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3o&- 3of. 3g'm goffmanirt, 

A6md(t4*9aicrfr«etl9ofratM/ fclrrftor* »ei XenfeL fctKeum* 
in tytoffenbuti, ©rofcffor« . &«r S*at*enwtif und V»bflf am 

tau, fRitglistef hitmtttttauiMtn 0«feUfaaft für die afffttnrntt 

Xaettrtunbe, 6ir 5toifftlt$ • eeopoftirif« » ÄaraUnff<fc fn 

gMcmif btt ftaturfortaer $tt «öontt ur6 Qrr 

Ginfaittrgftotn tiatur?Qrföe»befi ©rfctt* 

f*«ft i» gtanffnrt «. tt. 

tt>t '' 
Äamerafiflett ttaö Oeämomen. 



toclc&e bte Ufrt von y be* Materie überhaupt, tiott 

fejhn, üqmben twb tuftförmigett *6rpwn # bie 

üUtmtint' $5tfot$utib&kl)tr netf! ber 6*<tfif 

itnb 2»e$afitf * irt&äfo. 
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€rf«tt uttb ©ot(>a, 18^4* 
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'er »Strfcfir ti^fofgenbe* ©c&riftvttwrbe poa 
äerrri Otfrf^f ffNt^f '? «Itrop, M £etwi$ep*t Hi 
Secbjfeiiiiftyeij VBtttti (bie gorfl« u*ib Sa^i 
tot ffettfc^dft itacb allen ibren X&eileri, für ' 
«nge&etibe it it 6 ausüben bt$or#ptdnn er tinb 
3A«er)|ur »edrbetritng ber Stypfi* unö SKec^tiff, 
al$ S3eflanfrt(>eU btefe$ 9Ber&, anfgtforbeif. 

$i<rfer (giiUabuug ju golgc , babe ufc mi<| &** 
fliufet, bif f letneiuarlebren ber allgemeinen $ftv* 
fi f — b. &. be$ Stfaferieffen abraupt, , ber feften, 
(*4ttibcn tiiib foffformigen (Stoffe *~ fobann ber r einen v 
9* »tgun**) *£*.*, ber ©utifunb Sßecfranff, 
grftflblt$ ttnb fo fafritc^ por|jitr«$e|i; & ö f i*&« &f**# 
welker mit ber ge.W0(>n(t$en Slritfjwetifr jtnb (Beome? 
tri* vertraut iß, jWefem £ewf«j&eji o&ne ©c^miertgftif • 
folgen mirt>, , .;, ,., ,....,- ; 

2>a £iefe, 6<&rift We , jBefefywng , &** 3fnf4nftrt 
|um Bmecfe ^ fo ftwfrre tc&, $beotie unb $rayW 
bergefialt ju serbinben, bag beibe im möglichen Sin« 
f fange ertc&Wnem Sfcrtmi ifi bie 3>arfieliiing meijl 
eine tbeoretifcfr * praftifebr, welche bem rotffenföaftficfrett 
Streben W* ©ei|ie$ «ftt> bem SBebärfniffe be$ Ktftfnf - 
• ,. , ♦ a " " v : % 
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vi Situ («•iiiQf 

in gtriiftem 'tftaal* ju intfpre$eit fnc&t. £ierin Hegt 
*u<$ ber ©r«nb, ba$ bei mannet &&re, j. SS. bei 
Jener wn ben £aarr6^rcfatt, ber populäre 8Sow<i$ 
»em f<M«fi«tf rt* i^el^er $ie feefyge *er Crf^emiin« 
gen ni<fct änbeutef, fonberri t^re §röhM bnrc& liefert 
Sfecrie tntoidtit, wt Siegen toorbelt iß. £ai ber 
lefer, bnrcfr befontrtne* 6üsbiufit btefer 6<&rtft v fhfr 
ftreti 3?tt)Att «tngeeigntf: fi> ttrfrfr : e$ i^üt feiert fepit, 
taif Äetplfe Vierer SBetfe, bert Xtiii feiner ÄeftrtK • 
trifft in erweitttnv ttnb biefelben, tw> tiMbtpty fc&eint,' 
fd&fafer jtt begrfinbth. * • 

'* * ' öbftW* *>« MnfSnger, uittet &ittmg eine* foefc* 
futibigett &fjre*$ hac&folaenbe <B#rtf* {>e<|ttemer tinb 
fc^neüet btirtywönbero wirb, fo fann fie auefc junt 
, Öelbflflttbiintt ein fixerer Seitfaben feph ; ba för t ?efc 
ren nitfct ap&trifltfdfr, fonbern mdff mir gehöriger 
»ttffä&rftt&feff bargeflfe&t ftob. 
1 &ie ittett* »be^eththd btefed • SM»* »Irb 5 
Mttet ber »tirfförlft: , „JBefonb'ere 'ttytftf'" bie 
€rf#einungeit Mb Öeftye ber ©Ärme/ J eilten ««ge* 
ntirinetr SÜfclg ber ?e&re *mi ber c^etmfe^nt $ertatnbt* 
(]$&& bie Se^re :> ^'bm£te|^«itnb.eiif^ mitf 
bann bie ©efe$e ber &tfttuit&t, bei ©äMhtftmt* 
nnb bei SfagnetiSmtt* ew&ahen. .'• : - - 
Slföajftnfarg * tm 6eptember 1 823* , ■ 
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tie 9$ewtontfdjni Siegeln . # * » IL 

&4 $twt«nntt bei*-, 9*«*m ^ ^niroiff«»* . *v 

§. ä. Gtaaft $be* fcte ®efe$t<&te tyt Stotttrwtfifett* 

f*a|t . '; v * ■*■. »..v * v , y . ,ii.« 
. $. 6, % r*eict)ni§ einige* fcu fRajuwiiTetiftaft 

gehörigen ©Triften. ? **•*..- i * 19 
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Sott bin etftt*fft*tfft*'* bit Uynifrtii &6*>e* 
iiet&aupttinb In i l> rem SB f t ^ dl t h t f f ^ tili t feftett. 
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X. a$dl *-S. Sank S5Bifb#*#t unb Siibjagfe. 

— • — * 4, — , SBilbjagb unb IGBttbbtnugang. 

— — 64 — . 9typftQlogt« bar 3«gbt&tete. 

C. 3ur gajfa unb 3agb»ifftitf$aft juglefcfr 

** % \ gefcöifg. 

XL .— gforjt? unb 3«gbrecbt, 

XU» v — 1. - — UnUHunq a»w «f>a«b » , $fon * urib 

3au$f fc&nen 1. SJanb. 
-* _ ** 2* . — 2. gjaftb. 

— *-*-* & — gortfejMitg tfefeo» 3. Sfcuib«, 
XIU. — -©efak&te tmb tUmmrU* gotft« 

unb Sögbwefen* 
XIF, . — ' Sorft6«et ©iföiiftejty. 
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«InÄ8tonü,n:rri> fei «tf % t:^l: \-<'*'.ü7\ J./j ihrv ; ;i 
1$ n*f im: fc-»» *{bh» % ;*.':•,? *&il:}iKi:>ifl>iM»r vn 
;*rtflfcäiÄ *!?••* 'Nt^^ii^ ; - >«rt« Jiktfiuö** .111 

? <:>: . • ....- :- »*P**V»ÄP»fc|> , u . ,,, , ,. :r 

£mfrrt»tt9 tftifoi &tati«m »er WÄtw- .-» 

Ift. "$WWff<nW.. -Weftr feflttef^g' ifc' : f in* i tone 

: u^.ewa« e^n., . ,, ;,;; f . ;, •', , ;•; 

bmitiii grtromtnetf. ' 5m aflsrintittffot Öiwif um« 



i f-»'| 




t&tn tiitb «tifttyfii; flßÄtWmeMe'h tt& |&fiiMJ*fi. 3» 



Mtfer S5et>eim<ii# mhfbrft' fl# alle ®?pif$Äfifn, wifr 

ijirSeMet ifl unerm*|flf#. " l --' * ■ # 

V iL Um fte tri ifttaere «rett$hi 'ftntftT<Nfr#fi?, 

JittbVrt statt tye\Vtf<&eiflmfceit be* "-ffifüsetf -Mben* 

von ty'r «b, ttrifc befa>r4nft (le fe6t^Itd^ '«tf fM<$e 

'tyff&ttomenf, tpdc&r* ft? tet 'fegt mmfrfetf ärt^f rr n 6Jn* 
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4 Cr|Ui Jhp. ttntctfl mi fr ** gtobtm» i* 

ttettmelt ffaft ftoben. 90etn, fta e< fotsoljl unet^nU 
f$e al* organtfc^e Ä6rper gibt, fo verfielt man ««$ 
tet »atuwtffenfc&aft, in nocb engerer Sebeutunf, 
jene wifTenfgaffUcbe £e&re, welche (i<b mit ben «Er* 
Meinungen wnorgamfaer Äörper nnb t&rcr ©cänbe 
»efcftäfttgt. 

III. GmliMMmmiStnfjfäjm engfien Ginne; 
ober bie eig&WSifre VVpfitTlmt tfc&re, »el$e 
Sie attgemeinrten $b&iomene unorganiflrter ©teffe 
nnb ilijrt <^if^e ^ril»8*ri>fcalj prtej^n bfe 
* ptoßföen Körper nfcbt na* ^ibren ©nmbftoffen, 
fonbern na* 4rig«ttj^ett brtfaAtot 3>ie Hernie 
fiebt ifrr *nr eatM^WHfl WWflWfe&aftlitfre «etyre 
PC« berjerfeftung forperlidw 6wffe in ibre betero* 




IV. ^5te ; ef0f:itli(|ie plwfrf Jagt flA, -utr to 

'mttü Ueberllt^t 'll(i:er riltjeliieii ffifyüttfm;m t 

gemeinere uuti jKJoiiDere rt^Wefc gtty 7 iiinf*™ 

;Crfc&«imnjen # »el*c ber'^at)^' : fibe^j|,upu 

"toeii na* &en tfet 'veiftbieüeneq^aatfti^at^Stiig! 

gebitbeten Xptpevn im gefotföew jtfWimnen'f attb u t 

bält fomit in oier ^fbt^etlvngeit bie ^bänomenebe* 

Materiellen fibetbaupfc bi> ^bänomene ber fejlefl, 




"" ' Hr08&nttcli6(n 'OMti put £hu SQiftrjr 3f4rV 



b«mä ..bwfm.lUiutfcWi) iinerfdntit. ithb tote MWK« 
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f«teben. 2>er le$<t T^rtiHV-W^ :Y#ir«Mff> 
iff (n einem 6efe*j,^ifteAWfflWh ©«ffc* |* firt&en^ 
vrrm-Sflf . befljpn ieb^gjfarahfe *me f» meHgeM* U# 
fadje, jebe fcofge etilen ''jjtoH4^ii'»4TOiflf hat* •'""* 

Vi, £e« twbfenen 51er ef nig^^<f* *efJ*bi*!> 
}tt werben, welche , obwohl innig secrcanW, bennoefr 
wrieberum wefenrlt* perfcfttfbf|i flnb* «®a$ nennt maif 
natürtidj föeJJficb, unnatfiftii. wiber* 
natö?ii^ÄtiW(r*itefwu^%^%tf^f 

'38 a l u r H c&^ beißt je^l S^npmeiii rcefo&e i Den 
befanden 9tamrflef?$en fcttf|mcbtrj.«lfya* 6d»m*fe 
.jcn Der WlmUt -VH ft»tatoP$f*e?W9 ©tfritfeft 1 
"Dti ©äffet* 6er^^imtet'1^ tyr'Vlic^ 

' Ä n fti t d) Ä'%fjM$ $etoriwV< f W# ; |ntf 
Ibeil autJ bemitel^W 
«tu.« bet gbfiftt- »WÄ T, ^WE a ^fll»^ 
J.8. untere ilbren . fun|?fle$e Sroafcfeincti, weil bfe* 
auf brr 3f}atur ber ©adye Bentf>ea&c Jbeerie be$ 
SJwibermerW arä ein Sfitfel benußt mirb f bie 3eU 
gleichförmig einjutf>et(cH- 

Unnatürlich ^etft baljenige, n?«l auf fefir 
merfbare ÜBeife vom gettS^ntt^eii <5ang£ bet Statur 
abröeicfct ßierber gebflreif j. 2?. Die perfebiebenen : 
5Jrten ber aWi^gebumn im Jbter* unb ^ffattjenreiebe; 1 
ttobei Jebcd) *u bemerfen ift, baf btoge ©arietäfeit' 
rii$t in bie (Haffe bc£ Unnatürlichen ju rennen flnb. 

©ibertiatmlid) iff Dasjenige, traf nift bert 6e- 
f ahnten ©efegen ber 9?atur gerabejn im ©tberfp««&e : 
ffebr, j. 55. wenn reine* SÖafiVr mit reinem ©alje" 
uerbtinben, fi$ nidjt atrflofrfe, 

Unter bem 3öutiber baren perffebf man jene gr* * 
ft$einungen, meiere bem Dfatnrgefeße numtljcr unb 
nur burdb unmittelbare ^intnrfmtg ber traft Softe! 
auf Die ,: Mamr ju erfiareir finb. $tefyt* gefyftrert-bie 
SBunbet ber beüigen (Scbvfftrn. 

2ffagifcb enbiicfr nennen trie aflef, fräiS ben 
«5c$etn betf ^unberbären, bber be* 9&lbernatuYli$en 
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«tat r®ritomi&W«m n i% $*£i tttf « J>« [WTO 



Garij} aufraffen, f«b*nn 6urc&fceföiiHeite$%cwo$d)en, 
^,@eff^|/af«k,«n^»M r .4v^r fe warfen 

$ ff a l.r an« .feg ,3f J%*f^Ä 



fte&t aber tonteir 



3»*t«!tö fWjjNf; 



BW, 



WM »<»«Mf|«lm 



j^jjt 






ne*n{. *i«fbl«tt ( 
. wirb, top 

Mtiefttr 

. tvei, *ti fta*bfiftefo* # fct r f {aßef wff«* * 
f^^«*«W.t^4M<M. IM«». „,._,.,. 

um |ene €rT4etnaiigen tejliW a^.WW'iWf'ftSjöJ«? 
Wer -^btobung to»*»»*»»«.^®* fWf ,«"äte*< pt 



«ne, 
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kum. ber grfemimif !ber efeftrtfc&eti Jtrafy ober 3*er* 

'^Q'r'llriP-ttm »fo$ite>ti ' j(ur r ettätt!tvuir£ <Jb*ri|«r 

r g^tt?trfn^'Wif ©efeifc 'bef a&agneftfmii* oft? bn 

^ettnf?* : jbrfn«8t'Ä*(I^H^nw^me ©Mffe jltfamme«, 

iiitb fi^t 4 er»ariilhg#WB ben t»<fulta«»n t^rrr ©e^ 

frimirtiuig>rt(ge9fn ft ? :f. f. .• ■>:.--'.; . .<>< 

; ; : it gfo* 2>fefem -e^feWit imm fmtfft tafyntyt, 

'mi Seebat&ettiigeh tiht>' 58prfuc$e <8tmmfäaftU$t$ 

i^ttben > dlf au%i§* Hrtterf$eib*tibe*; *@*letf Reifte 

ii&6lic&e ätefufote liefern, fo, fltib *W • mierlif li$e 

^eDfaanngeri' fofgehbe 9« merfen: ©Aärfe ber flnn* 

It^ert *föetf jnifle # ungeteilte aittftwffotfifefr, $r*i* 

;trir*btt%fttf&tftoi, brauchbar* 3nffoumenfr, ©a#* 

fermtmfv tfnb eine; nur bürcfc befottnene Uebttng ju 

erjaugcitbe ffiematibt&ete' " ®a$ bie ®erf jetige ober 

^uikiMthit, foymk *& ber naffirlkfreii SBefcfcränffc 

5 |eU unferer ©forte jar J&ftlfe fom»eit f betrifft* f* 

'fcDctt 'btefefbeif gon§ «rtpre^; $ewra uirb refaltcfr. « 4fuä 

ibrer SSerbftttottns eneMt ber p&W#e fflppawr,' wfe 

: ^ex ftfc Weber ' tt rlnefl electrffc&eii , masntttfgtft, ' 

* ©ptiftfrett/ tt f. :w. Ä&ffcefft. - ' 

WI .©oTÄÄ^bar toücfr SeDfott&ftttigett liHb «er* 
flid&e/bem ÄÄtiirforf^ee ffnb, fo »e«f$ gewähre* fit 
af*"f*f$e' eijft »i^iif^fdi^e 2Wteb^«ji^ 6ie 
Kefäiff mtr b'ä* tDtenhtgfaTttfi*, g(efc|f<in! ba* Sfc*e* 
rtal ittr 3lartirwtffVnftb«ft, ©je flttl atö bie fiebere 
fSftmbtagt atijufefcjt / duf »efefre b*r .Sali ber ®ef* 
fmföaffr <*Üfgeffi&ft Werben ittug. «lii einer n&fcrtt 
»er$!et<#n»9 brr $eoba^timgen wie ftn Seffttclett 
ge$t nbt$ 6ai Stefaltot &erw>r: baf (entere/ ber Ute* 
geL'natfc,; ben etfterw wr|n)ie$en fihb; roeü bfe Jfr* 
fcMnanAen, bnrc& £frifir t*r SJerfiic&e eitfer ^räfler it 
SD?ünnfßfattfgPrJt fÄ&ig ffnb, woran* meifietne siefc 
fettigere 'Crrenntirff'Ver 9?a(ltr l>erbor$e&r. • 

IV. $cr flfahirforfi&e* rnnf ff# t>ott *>en''einjefe 
ite# ; gr fd&tftttoiflejr »1 i§rer ©efe$to*gigf et* ergeben. 
Ö»rtn «erfleht; i&fcer ittiter etrtem * Stetofgefrge ;beti 
nctbtytnbi&tn: :; (f rfoig ; tWIc&er ©tatt firtbe« * «tug, 
wenn : «ewtifev Äebtnijtmgert j wratt*gefe$t tverbett. 
.^te 6%: äffe Jiqtifbe Äpfper bilbe«, weim fte iti 
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' modelt, $ef<§#en ran UtyuUtibm $nr<&m*flft % öt 

5Äu|e liefen» tragrecfrte *,£)ber(J&fren ; . bie # gletffrnami* 

#r» JJWe iwefer ld*t * beipeelt^ctv |Wf^iut|id^n 

fNfett fwfr ttmfef , : i$re- Mns^namiaeit 4^^ .i^lw 

f!c& an; wenn ein &oflfommen fIajlif<?erJWri>efjfa^ 

tfftitffc «icftiuift gegen eine ebene anflogt fo fff'M» 

3BUnfd, nneee ü>e(<|em er jnifirfpraty , Jenem SßMjfirt 

•jIfic&,i«wBrr j*et$tm fortfejif «wen #e gbet^ ^ 

flieg j IWije rÄafen» tropftojr.« fltäfßger , 4 *Ärper fofoen, 

.'«ütt : Jie-M^ttft AtaMfcii ff*b, tUmM^tn 

BÄer Srcpfm; «. f. »," flnfc tergleic&eri Äatut$ef%. 

2fa in,*» ftWtföeij Statut ^^«©efeftte^olferpenjäis 

feit feerrföt, fo Hegt hierin Der Qrünbjfcii Jener - 

.ttamÄnöer&frfei* ber Äaturgeftje. .... .' , './! „. 

; V # 3Dte ^^ofenIiA(ie<SB#q^e f Jtif Jfcnntntjf !*fe* 

fer,®efr$e |n gelangen, ifi i*.be,r befbritfenen 2lbfo«s 

bertmg bei ©emeinfameif begrüntet, »elfte* -m^frre 

40 eisturftt Slrt ge&orige ,$&anomeuer barb^eu^* ®r* 

>46*iitt bfefeä ©emfinfame r »jelfaft, un*er . ^feujki» 

UmffSnben immer auf glftöejßeife, 'fab|It)|| man 

: tau tfbieftt, totttparaliften; ayigemeinbeit tyn • $c&!tig 

aufbi* ntrt&menbige 53erNii^n« : i»if^n /Sebinging 

ttnb Crftlg, u*b bfr Kitftyruct baöpn ijf ba$. iRjatttf* 

«efe$.* 9&enii miii^,8<^eIf4l^'f94^<eiiQm^^tf r % 

ba#»6*be f .mit reinem ©ajfor, in Serbuibung ge* 

»Mcfotfcfr önrin auP§g#ni fr (tM&.siMKhU eijiei3Juk 

«afcme *b*r 9Hweic&uug 90a Attfem Srfolae pati faqfr, 

;:fr »feÄf/m«Ä bftww^ tmlSiftW*. »He ^SalM Tut* 

.<wtfl$gfidMm IBafSßtiMjßh bfefer. 6a4, Mcft 

ftbann ein Siatargefefc au*, 6ier#ttÄ, folgt »on fetbjj, 

*Nf . ba$ Sta turgefe* »eber auf bew'g*, nptf Möfl apf 

ifttribe&eftbat&tungen DberaJe»fu*^edruh|>rt' feftn ,b*rf, 

welche nur entfernt* 9le^nö<|feit^»it einanbejfc .ftfeft. 

.Vfcfifogerbeai gibt t* no^^fiV anbejre Jtytfobe 
IW ,*m«ffii§ ber jRaturgtfete jtt,«dMMen# iiäiitt* 
: auf bem ©ege be* Mpffot ©peailatfo^ ; lD8an ^Wt 
J* )t|tf# finen affgemeinen ^e^riflfr (e^<t au$ JbieUm 
rtÄtige Soigernngen nnb aflgemeine 9cft$e aVj'iinb 
pe^inbee ff^iu, einem jttfimmen^ngeiiben, (San: 
}etu 6oü aber öiefe S^eerie titele eitle Bpttnlatün 
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»äf %mr öÄmitretJ #*$$? **!##* fciiHWff 
,l|e>tcö|* aü%i$iüttn ^nlßt^jrif «Itt btt? 9fefc 

flfftt ^Mitber. Öo fori» ttiatt ^ gft*«fii*'$f<i 
r griffe ' einer üotlfömmeit" f!äfHf(f>f ifihi*' 
ä, |* einer feigen, weM)e ^fltfM mif ; Det ndi 
Sraft rcieber IjerjleDr, roomlr ffe ^ufaHtftienj 
rauröe, mehrere SDlserunqetr y «i(!ldftl4 : 'Wtld|#i4ktil 
gemeine <3efe£e für fotc^e^WaWr^^SKrpfrcsäjtii 
|7nt>. 9fßein Diefe Xfjeone hnftf -Wim «fliftalttWl 
werben, rcenn unS Die fmnliifc Wofür efa^ifcflCrtfe 
tnen efa(?ip*e Stoffe barfftetefc "©ibr ff fffne *» 
gtei^en, fo rcirb üuefr jerie r f*()rt aur niie -<:*• 
fc^rÄnfte 3Inwenöunjj in Der WmtüUit'fltotte'uur 
Vit, 2)er3hrgen, meldet! 'tm* W* *enrmiif ber 
fffatargefeGe öercäEjrt, ijl t)i$ft%ebivttnb;>^i*\fU$( 
Dem ZiibmUx Linb ptactifcghf 0fot* nrf&fdw » otiott» 
bc ferUd> , ' iirttm er mit ©ttoi$4H'imtö>b*Wm& 
mi für ein grfolg rinerefett ^tfiif j'ttemj > Jeff Ä* 
jene bejlrmmtcn Sebtti0ittigett • #0i^äti6ett iftnOl Wie 
2Inrt?enbun$en , 'we(4e mqjf in ! £flnfktt ; /^8WWfi* 
unö a^annfacturen, in ber ^tffminfrti £l^'b*l!* 
3Jf)i)|7f y öauon madjf, ter4eh^uf.»re^^rtecif^ 
(Sieben 5Gerti) baM bie 9Jäitö^«fe$#>fätf bienflWf* 
fenföaft/ inbem fid> ber (Beifljurt^ i&*e*€tfeinitei# 
aem SJefonbetn jum M^emwieti ; erbei»V *«** 5wi* 
butd) feinem 6rrebeit m$* t %8&&mw1§bW*#^lß* 
Stelle Renfigrt» Steffen i^ ; W^ J Hüfija»ev*e# tttiti* 
fürfdjer* mit tiefet %mntnif'M<W*tllt$i^*i^ 
niefct froilertbef. Senn aud^ 'JH^f? ©efe'&e tofc*0to# 
t>übtn ihren (grunb, jti beflHi JVhfcftr 4NtYf<f>s«$ 
Der menföKc&e ©eiff unroiberjiHm i, ftytfe0l» fgftfc 
VIII, 2>iefe3 fnf)tt info^tem'3Mü>i*9i+ 
tnritiffettf«aft , näntitcfc uir^tiMIrinlgW gtotttf» 
fcfteinöngen. SDJan oerfleftr f AMr^ (l iH«l^ BtMtrfcfcl)' ' 
ru n eines* jJtjtiRoinen* bie wkoXi jeftef U#tffr<7 W* 
au« e* berpoTae^t. eo rjtfb V $< ^*' W**?*« 
beS 5Baffer£ in üem ©tiefet fcer SftHtpert^unfrk« 
Srucf ber guft erfürt, »elc^%t i; eittfeW8 4&f Dir 
3Bafferflfacf>e «htmlrft. $>i*' W^ifti»9*»>:ie#?©* 
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fttyttV Hf ^e-ifr Je^^e(>tin bc^nga^'M matt« 
*i*^«rwib<Ä,, ^«f^.ftf'^rfAe/ttuit^ ik,-&ife$ 
mfrfffi €iiie. : »rfi$f M aber>d$t; Wtyf 



•ein- >pr<hm*i fw&^cn^«. unO, fito<«ua'en>/dbTeitei 
ttei.*t«it *<nwrt«p 5 f rjfl^ruqfliriv, .pK^^fewriWei 
«tu 4»»»W^M «aff^ii bei htM<fC*J$ M öe]r 
MftfkarkittU fa öfcr#ttflenb Wrgci&cn "Uf, 1 CÄff mir 

ivj ?l&n ; i$oaafiter*r $r«ÄBjb Wt ? *>&itf f f i f #*n 
•9(&r»t9(ir.: 2>« ** ^M W<$t ,wm««; «wgohttf iß, 
•feTBafort l(rfa<tat *ufi^b*|t, -»jjräitf Ht Ht%ti* 
Wgftt : ttfvyettfaü ,. Mab tp{r bb$ 4a* (Streben 
«ÄenViJbWWkn M M$.j&reji ©runben. jjt erfert* 
WM ; fo. ,*(e$t in«f s f ii} ; $B«0 j«r SJlefrJeftättWfl JxS 
«eift^übri^ j»an,,|ed^.n4mH^Ä it irtfftoieile» 
ff«gi*.<# »rfa«for*JM& GMnbV u«b »<tfu#t <*, et* 
ftilBt.^wrtx; ifV 4fo ^J^nfjmw DefwebijUhU |ir #* 
**ttm : ©a<*e w#fcm«if(fr aufäeffejta'fräöhtn&l* 
imffm nemtt ukw g *R»t ^.e-fen ; jirib. e$' tfl" ftatf, 

*»•<«- wfttefe* .CUMtci^ p*cfr £<#wurue .$rf Jflffcjt ' 
«attto^ftarwlktw» wrtailw. ä&er.ftM Jpbje 

9»Mttft& €*ftf fc«f«n befaiiBiWt T^aWwfrte toi* 

Ja* «tf 4 tm»atwwieT..?p«ft. :*M for^ifiieh Jaffert. 
<ÄliM<iitnfiffttr &ie (mpotArttfötii Srflaritti^eit. bur$ 
WirUfcfH yerfuefte unter|ljigt'ft0u, unö imbt ,a#f (j(o' t 
«tdertttffe'it ©peflilatipneii bcru^tl,. SBetirf gW 
ÜffMlftWe bitrtfr jBtiinbe ber SRaebefiö .'M(tai 
*lgi*3fhKfo imig fie boci) immer einen gabelf j$a#eu 
mäfatuöiz biege £{)<cri( mit ber fyasii wt&tnbet. 
*M)Ä.ehfiteraii!* felflt, tag jebe liem! tymtitft, 
«•ot>«W tbr (Standen jc&enfc, /b^jfrtyfgjty^ 



Digitized by 



Google 



M n^;i^^|R^Jft|^^ffl4^^ \S 



\pw*W^ 2 JM )ii* m^n^MU,Rai »oft ^fl 



*9ft* f1 

«WA* foiÄftl *£rf M«|fa«ijaftw^eit ewiefe« ifL^,' fti 
**¥!#; Mtf*w iHJwan$wp,gJr«fiMia jroift iHefetL 

cttoa nur bie eTefötc&te if>r eine ©teile fc'eWMfc 
3)ie ium Supern im 3 juerff anigefprocftene Oft* 
nung i>er ßiinmelöförper uub bie 3lrt i^rer Sem» 
gwnßeii rcar gu feiner 3^' «n* tloge $i?pct(>efe. 
3Jjr tgrftuber n>ar nicftf im «efi&e jener iSeweiägrünbe, 
lueltfte t)eut §a Sage jcDea üerjlanbifleti Sweifel be= 
fegen* älflein DiefetÜnficbt gciuaniiin ber Solge^eit fin^. 
met me()r iui&m?!>r6tt untrem ffiertbe; fobuß fkl}eut*ii 
Söjje alt* fategorifd)* (frfiaruug alT^ejncin angcumn- 
nun roirt). ©ie^ äiuuaftme be£9bfo0iffrn£, t- & eine£ 
eigenen 35rennfIoffa, redd>er tu ben trennbaren jförptrift 
gebunben, unb erfl beim Sktbrennen fu^Ibiir n)4re/ 
tuat ebenfalls eine bttü<fyti$tt ^ypotftefe ber affem 
<Ei)emie, 2)ie gortfd&ritte bierer 9ßiffenfrf>aft f^iben 
bem/efeit ba| bte 2lmia()me eines fcidmi iU)(pL)tttPitS 
eine bto§ fingirte, oi$t mit überjeugenben ©rftuöeit 
in»rerji«§fe uirb burdjautf nicfrt geeignete fei;, fett£ 
«Phänomene ju erfüren, rcekfce in fpilirn ^titm 
embectt rourben. Sie ^ppot&efe twn SJtylogiflon üer* 
lor jhifenmäfig am ffierrlje, i|t freut 311 Sage aflge; 
mein aufgegeben, unb fünbet nur bef f>alb eine bauernbe 
©teile in ber ©efdjicfcte ber Siaütimiffenföaft, rceif |Te 
fa lange $eil ba* |errfc^enbe ^rincip ber feinte mt* 

* •>»,** ;H |Jtt»iog|^|| tflf#&*||; > ■ !.— , > 

d/iusj ülft-il £>?*& r/ . .^' •• o "v*^" -J - iV/ ,. ,* 

s^fc;M$a,^fe SRaturwiffenf^aft, m, $r<m flmfan^ 
Hft?J^fWfV9 #ren S^lew &o$fl[ mannigfaltig jfK 

tnr fetoer altfein gr 
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ften. Sk&trftfe f 9Hif0<«w'"ift%e i|itfamnt<i)0tFret*v 
^pfHUW Ä&rtwsttr T$r* tf nß^fjmrogeitro <5ümt>* 
<fl#ffe> *^<n m*# gUtttmtt vttfydbfr», untx fbbaon 
<ftta<nffc ^iw#" W«fn* <glftte«tarfrffew ptfris in« 
qtirtMi>|i£to«> ; 2>«&flMwB»fi« ff* bttfjjüeb« 
4U<totmtl>tf»e* SMKenfrite «t «fefrrv fonhaw Dringt 
•UrWr-gMNft**«*, Mb^iMt<iM»>tfcibmt «frttbi* 

Renten äluffölufj *66)nM. jm« K&tfttKftitonW • torftfce 

^itf^^toppfatfö T.m.toxm .M. Stjfcfonben, 
jfH»b 'fefef9t*4iA "' wr ©«#>*. »»I* »,>*<• V*fc 3«'** 
•.iWM* tÄW «"je MgajiM« aber , ^m . unwt4}iMr!i(bm 

jSftiug« wo etilen vtvbanb, welcher jtbifeben ber 3ta* 
tarviflenfftaft unb ber <$entie ^errpe^t. 

V. Witt SRet&t pffe8fv>n<»n in ben gfaletiunsrit 

: #awi fartft w- eine 40«^%, ^m«ifu*i£ (Mqferlafs 
ifi*,Vfc »fel^ejprißttf^e Sriu&e jti' »crliw%^ßÄi 

*%&,:£*} <**& fa%« ? *»**;' «• •>*-':>• ,' j Vyr : H 

u,i.*>:8l}x jruf . ^fac^en. rfpÄ ; mafi fär maftjr e 6alt«, 

flÄrun« Der Dtetfirfcf$fjjiijUia?# &twei#cju;. grijf 

-v U»i«rtK%fiaft.aber w/a£r*. welche; j» &ek2ttatfcr 

*i * äanpQ ä^ebiebif feji ' tferbeif 'f 6mieir; , 4wLVKl* 

.; ^x&eiiTtfe Ärf4««ünd.wfc^^IöiJ tnögUc^ejr Sgeiff, 

..*_, fcpbern gdm öbetjeufienb ^rpprgeOt: fa'tftf 

^ * ttoier '^raoDertjfn /Sfolqftnftsrä We namK^V üb 

£.*' fac&e an<£ Mefel%^ ®/rfßo$! ery ü^ f tiojöf **?&* 

.,".* »lieft Öet dahilicftei» üBegnataf^ brir Urfac&e atf# 

'*., . *ä$ 3ftdnojnrti fejbji t)innJejfaHu' ' . .,".- 

b) €tol*e 3Öf if f wtyeti f welche * b u r c$ a u' £ »0 ti 

fc e t ri ä kl i $ e « .Art ßtib, ptfiffr rt <uic& atlä einer* 

/.!et\jttrfa#e' ab^eleiter wetöeiu hierbei tft, $t 

' t V^Mt nbfyfy ba* ßufatfjae bjfr <£rf<frfn,ii«0*»# 

» - ' 

• • y , Die JL€ 






»in 

*c*> Setic £teeaf$ftftrtffn1** :8taMffrt?. wtftf» <(f$ 
jimriJtefcijibCff :"aBhftfir •jfcn^ i fiiniifi|i ttrtyr{|ii/,tft|p 
»r- >ittf*% roeftndicbeti 9HN&pb*n»ii$ ui»e*i*ittirft _ßn&, 

Mutfiap«r «nsewfcti «*r*eiv '.;S>frgfe*b<9ImriRft]<» 




'^mltf4mil6 l Uralten werben,' &W frÄe #SWÄ* 

W. »tyerK*en 9foftr7 etäeri fo tti^Aij^Mc* S» 
J ftfrt8 ; fytt* fo nrfiffk ibft festen *o« \bo*fr nWirttÄ* 
faltfef« Änwenbungen tu Sejtu dtrf 6a^ fbeoretttfte 
<MbbitofrtTOe ajfbäHttlf be# S?enf$ertfnm, w»*er 
'WrtttoMfiit« .'ftrfMftifttr*, fonto* feinem aetfri« 

ii* 2ta$ §ittbWm tfer ^4tiÄ)li)fffiWW4ft r beret* 
c^ert nnferü <&# mit einer grogeif tfeen$* ber le$r* 
tetd>jlen tmb M^rt^eij »enttfrilffe^untr rtbebe ib« 

'bierbnrcQ j«~ etaer bobefn &itfe ber tiienft&Hcfeen 3SiU 

fcung. !ffiil< farin, ancfe $ero tfetfeitMtf !D?enfd)tn an« 

jjfebett^er fe^/m^bie ^fojföuna jeitfcr unenbticfr 

inaniiigfdlri$eit grfc&eihiinaen, H>e!d)e tiefe t&%\\$ feinen 

..ßmnen barbie(jpn?.©agfann &6t>creä Shietejfe für t^tt 

.'JWW# «W* &i* Äehutnig jener feffen unabänöerlitfeen 
•®efe0e, naef) welken Die Utatwx In tbrer 0anölmt0& 

JMfr verfährt? 9?af ehblicb befmDifleri&fir för jene 

'SBiJftefltfr&e, af$ J *ie 3«fammeitfJellmii Mefer €r* 
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$. 4« €t»a* ton bem mn«cti Wf tfa^rttnflWÄöft ?$ 

III. 2tud) fcie t)cd)ft maiuii^fatitgen 9fnn?en&Kit* 
***/ *fl# #«« fJKU lüwin tser ataiiirnrffftnräaft jut 
^fWöf«P«ft.iH«j|15eb»ärriJiffe be* ni«rnfd>ltc^eii Wen* 
$<?mad)f werben, 9i4fi^fn tiefem ©nibium fo uieft 
SReije; tag eö ficfc f^n,&efi^[b .ueriüb'net* firt) öerrö , 
felben mit gv»|i Mnfeiwwc ju mibmen- IStitpfefe 
biefei- anroenöunflen T f#bJb bcfauut, Dag eö, fibn-flil^ 
fa erftbrint, biefdberi frier auafüftrlnfn'r tariittteflcit 1 . 
: IV. , (Sletdjn?^ : lüei^ÄaniraifftnWafr för ftjÄ 
feiber &od>|J rcicfjtifr *(#," fo jeigt jie fid) roieMraii 
fniifömiJTenfäaft a|0jrfnt v i-efcwn f tudctje c()br fyre 
©citjuffe nur aupo^fp^meti befiehlt fomiten« £ier= 
I>er geboren 3. S- feie ftgutannfru tedwiftfren fflffi; 
fenfcfriften: bi<? bürfertfqp Sauf un ff, bie.,ÄHeS3biw* 
tauft, &ie ©efäufcfctnbe, Die eamei'anviJTenf^aft, 
feie praftiför 'fiorftmfftnfyaft t unb mele ahbefe., 

Statur etne I)5cl>|I f»|tQtm(>me lliirerftaltunfl iu £>en 
©funben Der 3)*uge,< r 0ie belehrt inbrai fie erg^t; 
tinb von ü>r fann ma* mit «IBabrfteit faßen: miscet 
utile dulp, . jte&ejj .JWt (1« auc& für Siletwriten virti 
iffreR'ft tf^ft%tfc gefragt; inbem e« fo uiuerfydtftb ' 

**M ^^^fi:l»r«fWn«jiii *ftt öie fe&on befanden 
$efefte ber Diatur burcfr jie betätige füibeir. x^ 

VI. Serner Puffert bit SKaturwifTenfcfraft aucfr babfivft 
ifrren grofeit ®ert& för benS&enfifren, ba$ fit bit gef* 
feto bei Aberglauben* aiufriftigfien jerjförf; inbem 

»«rgan^si. fmfc, €* b<>i>arf$aft<t ftinr^eg« %r4ttfl# s 
=a*«ine$ MtttytMiiben.<$si3iflii0 r um folc^» ($jtt* 
«war ivt.vftlistn* £* ifi |, ©. n*&ni*t fö fftr.taMge 
Nr, ö«fc nun, Ht Qtmittti au$ itv <£inmttnhiMt 
f&öenantwen SWtffgeitfer , ofe«r #« 3rrlic&ter.' «loa* 
©pnfeii,.t>er ^rft^eiMi^ ereilt $at. 3I^nfit*eÄ* 
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ten immer meftr wrfxbt&Jnbeiv jk Keffer ba£ Hcfrbe*» 
jftatKrolffrnTäftfK t>eti '♦©«£ ber m^inöffetfihtkit^i 
ttt Si<frf Ömbittm trägt ba$er''taf <<^?ftfgt ftt 
-■ gorberiing rca#rer 'tRtjfmrung "befc "' ar; " J * 

VH. $1* idWfe : bV €tfffftnftft ' ? b*r 4tattr ff*# 

- Min .ffijrf, öle Äfaft b'e* menfölW&tit «MfftW ji 
brawttfcrti,, njtpt^e^fb rief ih fytf SMitMfflh ringe* 
bringen ifh fb ffiötr fte tut* dufbfr^*Wr^6W« 
jur 3>mmf) utob ' -'9¥fteWtfc(eit «uriWV fo«rm frfr 
nur aBjufeftr Me Sefotöifctfe« rnfftttf «Bifftoi* im» 
bre Uitmfiglic&Fett; fpKlI.^ We SRicMil¥ ; i«^ tyut Oe* 

- fammtfair k erferititrf. ,; ; '3Dfeft ; SN^hk^Hfi^: f^tf un* 
, üö« jenem Minden Öföi^totröfyfrn, tbtlcf** tfacbtfyeit 

* fiti auf bte ^oraiit^rt^a^^ftf^tt^ elMM^fr 9 ^tMt> nülr 
bea mittiflenbeit 'obif-$tit\&ntäfm ^0ffrfet>isiifi§ 
äemaOrt. Bit mtV Mt < «hftre SMft'uW^tfttkvß 
fen, fonbern nur twt Jfb %ä$rfgtr ; fciäregflt^ mtmW 
wehr t)oni\hfi> iti^brW^eit;««f b«*f irtitnWftpfc S£ 
biete 6er fmn\i$tii :] &<b8pfun$. ~ "' t; *o!mr^' >,* 
vir gubiiA tftfbim it** •*Wt#rif-lftt tftrbttt, 
baf ba« befonne^ ^a^WItiA H#*it*tt*tf!eWli* 
jum ©afevrt eiiitf'^tfcftar, attttäifcäatiH «ÄbriTe* 
«rtb aUgütigen Ä'|l(ili '9«reytf%otlV4, #* 
ffi&rr; fo &af f rth^tftr J fo|*rfaAittfeii »e*fcfr tafäe 
tmS Co mäcfrig mHWali bevitnl0nm^t tbftftr 
ämetfmÄßijU'eir, §tftfaf&&*ft> Drbmiii| f ui»1tfiVttblM^ 
reif, reelle wir tnf. 5»^t» etfenKen^^tsirtottWW* 

■**''.» ;tv. •-•••:• i 4ii;A' ; /;•'•:;„./ a .-.-. ,,.,1 

':'•?. O*' erflen < Sfof&tge tt«<»r»tfeiif*i«Wf«ir 
xehntrilRi mlfertti^fi^p bem graifr* 9Httrt(M»f. 
.Jpte/ÄebÖtfnffTe b?f eäijetoert SKeitft|«r war** to«|fs 
jfftrinltg 'bte erfleit n fSerahMffutigen jrrr €«tbecftm# 
geiriffer ' (gigenfd&aften ber SttaturfSrpfr^ Ärfefe g$t* 
börfWffe permel>r*e»t fl$ biir$ bte Sferme^rang brt 
!W?nfc$toaefc&lec&tf, tifib towf teil beißet «egfßiibuttg 
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$.5.*ttto$ MitWt ftefticfcte »er 9Ntft^ttfa«ft 17 

ftflgjr W^M(fe f W ber f «flefan« *>e£ ^tfertaue* 
dhb lei 0anteW/* f^n wif gtögertr Sru^be^nutifl 
röer&en. 3fore £efn*bi8«iig feftt offejibar beti «efttf 
tfc* im«W$etfei Jteftuthiflen ber '9Wtüt juni : wrmi# 
IL 3?ei fcen SBilfern be$ &6djl!en Sfüertfjuml, 
*ef beiK^in^iig» föÄb&t«<>iiierH dber^ftal* 
Scietn, b« öeit fr rfie rifun* Megppfern ftntrct 
man l>ebetitettbe (Bauten »Ott* jfrnntnijFett Der 9Ja»r, 
mekfte jebiH$ roteberttm itt Verfall gerieten. .." • 
HI. .Sie ©rieben rodren jnwr 93erel)W b*S 
Shrtnrftttbfttot* ; aflem bte uberertebewe ©ttt^t'ju fpes 
riifhta unb jh tfjeurertftrfn, tiebft Dem beinahe $4nj* 
fitfc tntnaiblafiigten Sßege ber SeobacfcriM&en ttnb 
#ärfri*e r Ik0 bie !ßatnWfferrftfKift nt*f bebeutenfr 
«emßtn. t 3>ie Spännet, rcek&e fiel) vorjäftUcft au$9e* 
ffldjntf fcatoi, firrb £&a1e# c (uttfba* 3a&r ber ©ett 
3400) $ptfya$ora$ (54?5) »emoeritii* (3500) 
^Tlato : (3658) 2t*iffott!e* (3664) utfb bie^eri* 
PAfet-tf er / <g pitttr"( 3909}' bie' Sflefanbrini* 
f#e ©#itle. #6c&fi bebeufenb waren bagegeri bt* 
Sfchförttte b# '©tiedjeir in ber JRat^f ft«, tporto 
pe jarn Steile nocfc fient jtt $a«e nnfere gteafter finb, 
& ».' <£ n c ! i b vi (300 3; * ek © f ) #i p p r <$<t S 
(160 3. ü» $f). ©.) gjtolofmäu* (im iten 3^^ 
114$ 61)..®.) Slr^,ive^e4 (25<r 3. 4. $& ©.) 
S-po.lloiiiii^ h £ ». 

«■kvj Sei ben.3i^mi r n Wellten bie grün&lwfceit .. 
f m&ritu *er 9?awröifenfc&aff > i*i<$t fcfce gebeten. 
Sit hibetttetibjltti SKatiner Omaren Stt<;re§ im iten 
3afcrl>. d. €$. ©. ;Seneca unb tyliniai ber 
3Mtete^mvifen 3<M*fc «. €(>. ©. ' . 

5:.;V>T»tt bem aOma^etr Serfalf be* r&mf<&eii . 
9M$**'0<ii9*n «M> bie "Jfyttofoptie uitbr3tomrtbiffett$ , 
föaf? ff rem *Utiter#4nge entfern IRur«. t*i -bett 
ÄtffrMii • eftMfrrn #^>'*toiit$emattft$e; • tfrinemfö* 
«*» 4§e8it£*l Äetoiteifl* (9int '9t«n*3a!«frft»i«fr.C$.; 

^ l^rt^ ^ gti( t*# '«enfaÜF^M^orMkOfti 1 
236lfer in ba^ rcmiföe SReic^ im bttn 3«H : * ; *«$* 
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18 .fi(k* #*fc CwUUmti in tot CtoUnpi ic 

C(. ©. bü |tw «SmAtfigtti »<eber$er#eK»ttg ter 
ffiiffenftfaften tm löten 3a&rb. ftönb ei »tt b*f l»a* 
röwttfenf$aft £ef *en itbenbiänberis jtyr öbef. ftpfc 
ge nüfcltofrt £r#nb»itgcn tfefei 3eitra«mi war** »er 
Compaf, bie SriOen 

.VII. Stit bm ttufange bei i6Mt 3a&r&. e«te 
ffanb bar* ben Itrfprung »er Crperimentalptofif 
<iae neue gpot&e für bit StaturwifTenföaft, bereu 
gortföritte mm fc^neOer nnb, (teerte waren. Die 
wt$tigfien Dinner waren 

ft'icolait* ffopernicui.foe*. *47a# Jeff. **43)* 
$»$o be Sracfre (geb. 1546 ge|i* 1601). &?att|* 
35a co 00a SS er triam (gek 1560, gejl. 1626). ®a< 
iiteo (SalUei, (geb. 15641 geff. 1641). 3o$an» 
Äepler, (geb. 1571* ge(L a>$o). jJJeiter ©affenfct, 
(geb. 159*1 0*1*' »<fe5) SBiJlebrorb ©neUini, 
Ogeb. i59>r g*fr «626) Sienat bei Carte*, (geb. 
t596 # gcf. 1650) goangeltfltt Xortitttli, /gefe 
16181 gefr. 1647) Otto poii @nertfe, (gek, 1602, 
gefl. 1686) SU b e r t 8 9 le geb. 1626, ae(l. r^t. 
Sfcucfc bte €rflnbiing ber $naty(ii bei Unrnbucften burefr 
?ti.t»U. (geb. 1646, gefh 1716) an*3faa{ SBewton 
(gfk 1642. ge|t 1727- trug fltyr »tel |ur Crwetiermtg 
ty$ $*tnrle&re, bei. 

V1H. Jßaifr tiefem begann eine nenere tpriftt. 
3)ie &&re pon ber ©lectricitto würbe bebeutenb tri 
tffeüert, bit <&§mit erlieft eine neue' (Sejiaft ftnrdfr 
»ie (gntteefting ber ©afe> «nb biefer ttmfcbwnng *rr 
4emtf4en 'Ferren wirfte fe&r wofrltf&ig anf »ie 9fa& 

n Älrwiffenfäaft. ©päter wnrbe ber ©ahwiümui ttnb 
beffirn verbreime ©irfttng in ber Statur' rntbetfe, 

,' woran ficf> in. teer neuffen %nt bit ek<trif$»p*gneti* 
Wen fcubecfungen anföttefem Bfle Stanrftrftltir 
in nennen, trdefee nir «Weiterung ber ©ffflrnföaft 
beitrugen , erbietet pier ber Statt». : Sltr % r a 11 fr 
litt, ¥tttjtlfgi;f*9»tf teilt ©alpait*. «Solta, 
2>app, Itarjfen, £t$tenberg, *a#j*er, 
9rtttii Pf rfl \%% wbttnett; yprt&glkf) teno^it nt 

.Vi ..'!;• 
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w 1) latac New toni philosopbne rtatdjralfa prm» 
cipU tntthematlcÄ. Lond, Vq|7- .4*. i7*6. 4» 
Eitle* Mtpetuia> comnkptarUf , jUgflrat^ 

Jttfdi* P, P. ThoiöM L# $u.*|ir 6t .Franc. 
« c q u i e * t\ J — I V Qenerje > ^759 , 4to, 
i?» *eo # ( . Ml(i ,' ,, , 

Kadett xomaieotationJbiM ij|mtfirat*, polte» 
fimttai J/^ftnitt Pc»i*n«h *et guibtudam 
iftlocie vtteriorfbua Th. Le : 'S ueur et tipntk 
U * 4 a i • r tliitt piopotfiM, T. . fc . Prägte, 

; ; ;78o* *to, " \: " t \ t / . ?i * 

f a)Phyiices elettienti wt||»jM{ic*t experi. 
«temtt eonfirmiU, #uct. . ♦,;,-'„., ^ 
• Duft» Uc«h •' Or-ttjM'Mfr „Lejdae. 
1*19. 4to« 17444 P. 1. II. 4*° •<*• Hl.,. 
3)<£blrtjiL 9Mflvfte*M ** W«tt«rrt ; JtMtnt* 
tti# bct ttotttr «ttb flW#y 0iO* wwMf 37ts> 
• $*«b t •».»!*:: ::;• i.,-;:;.";^ u'T. 

4) Petri von M«ücha»br*ik tnttftdttcttei 
•4 phlloaophiem nitufjiUtn. Lu|<t BkUr. 
1^62. Tom. !. H. gr. 4*. ^ 

5) LeCona de Phyiitrue expenttj<mtaler per Äf r, 

▼ji OVO 

.über bte (f^periiiieilMftwmrt^re. 3Wf»«tt^ra«|. 
"•; ttfiitt i?4Sf W i^4- S9'< 1 -: **'< fc 

&jj$iM » ****** etiuifi HinUitMi in , 

M ®<Wlti»t v ^ gfttttftytt i?4«* & ^54. ## 

77O* (|r i 4 

*rielectiooet iti >hfiit*trt theoretiteta, cö«h 
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8. -In physicae partes <opticas et hii cognata* 
ber iBatuHe^ #«*. ?ty5£ 8- 5tt 2Jn|I. 

1 7ft7 ft 

O) Compeiidiaria" pttyijiBle^ Ihsf iStftib \~ Vit An* «•» 
- uiutirtfMfWrWi etoiifkratiis' est r.*M*ko." 

•* ioJ' IpVtitfctrtviÜ^'^iVaicW part;!l., letf "pftrwca 
•» * Werfer««! t "M Acr^ij ■ f H' «iUtf» kirKriutei' i Ca- 
••■''• rtl* T fch*«BrV Vindbli "1763.! t IF, seü^hys. 
ibidem, eail. 8 



Ji&wle . d«veiq^'e5pS*rfmetitaft. plr? Mr. 

Del fierrn ©igaiJb be U g olt b. $tWbeit 

gbenbeffelben -el Anrti tfe phyrfqtfe *beo. 
.**- l rton« A^AplÄfceätale/ * fari» ^777. «Tv* 1 — 
. ^ g.lll !■•> m* .ü .1 .'1 ä,-c -. • •". ; 

s* a-t^9MlMgip^i«e4tr . .«a(«rlp|ee tw* 3» fr«*« 

rf..--C*#i4k p »««p4. ©*«*«&*«. töorttn« .:19t». 8. 

SRit 3ufä6«n von ©. & £t<fctcn**&«'jc*84. 8. 

flrfiiibe ber toatutUbV-. &aMti t»7äe.8. aw-gltiff. 

<$ett Xetmtw ber gtotur... #atfe, i783. 8»y 
, 15) göent^^fw^ftifiet^ro^f bft y g^tttr* 

16) F. Ü Kr^t P e 1 a*teio>; l ^r!.e8ungßn ^Ber 
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***S*t8V8» '•.••••Jii iifii'-üi. '.^r. ;.t*!:..!- 

21) 5B tili am Ri^tflf-o»^, -gfhlfttuMg fa bfe 
'■«"»'•&att»le&»>. " •««* *ebt*@nflHftf<n iwi*3eif3$en 




- „ w - - - — - -• --■ —~~ ^ ij'^ f ; 3löfaüß&jfä'nbe 

hu. tMWWM<wU»ö^, ** Kuß. &«üift'unb ßtetfln. 
*' 1 goff. 8. falb fa' befielt (EncÄSbie: $bl. II. 

gr. €• Sftarb. tbl. I — IV. 9crk-i»«..8. 
.h*5» Sfcflflfabwr ««% ,{4|Ud>fr tMiteffidjt in »er . 
ltö$*K?t«l*e« 3ä ?MW 9W6«. *«!.s®«ffrn an 

einen jungen .Stern.»«? @tanfct*on.j3PM<bae( 

»ermebwe 9»0.*tclp§f '8**': 4 -2%. ,8- • • « 

usnra »uditor«)9» t , f^nsprjpsU ,»Mm h':« e u • 

* >*})?*>«* '' # **W' *39& ' p - J» »* I«. .8» . ^ 
27) @ntnbri§ ber offentü^rn $MeftM0?n»:di«r t« 

bof f. ü&und&ett, Jb. «. .*-794%£b- -Ut *#>5. 8. 
*<!«8MMfe W tb,*£ W#$ 3lnfo»19&rönbe / ber3te» . 

«trieb«, a. b. Sflmffben £be w#6w»c« Ii3 b. 
•»«C ©MP- •$«*N , Ä^M»W'lWb£wtfef 2b- |»H. 

»795 8. ;. ..' "; 

fen an* einen ÜRetfehben. 9fu£ bejt jEnjJifcben 
179$. ». III. 1797. 8- .B^'Si .}l>i 3 
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& * tmMrS'' , ^^ : WW*bMk je? - 
8. In physicae partes t optica« et hie cognatM 

Der Staturle^ • '$«»?. ?ty5£ 8- öte 2l»ft 
«787. 8- 




Vtf tetihi HSi. ritty«iqii'e e5aertmeht4ft.- V*'? Mr. 
»'"%'ikl ä tf*d e* h i -f vVd." A Mfcü i W." *. I. 



"$rin>etfritnd jur'tStferfoienMlMW <Jtt# »rih'^ranj. 
Deä £emt ©IgawD De ta gotilL $VtfDeu 



'.»■ 



«*. 



€ b « n & e f f e l b e n -#&u*it ö» phys<<tii*~*blo> 
*» : -rl4(i« Ä l "e1tp#«fafeat«le.* *f»rlri777. «»VI—, 
IV. 8: IU ' » ■•'+ U •* •'* *»*« '""' 

' i2^3firt^*?rüit0f feer Äa(»rlrbw t>oi 3# &<»i 
äKit auflägen von @. & gicfctc^o«*«itfÜ*fij; 

grtinDe Der SR«tacW|r..i^lr».l«7;g»^ 



coen Stenti 



ennwTf ber 




f * ^^(Mt^li»^ 



U. 11 



J!ha|78w >> ">-•-., :«,.:* *'•••-;:. • .* / •. : 

20) Wlttapbpftfät 3Jnfan0^gröttfee »er vSRafttttoiffeif* 
'vnrfgpfl) »ofi ^«m«jfc JNtt t. a* >3hsf& »!9<*f 

si) Villi am Ri^äipet»^, -Sfti1ecfu«0 ta bit 
1 « ^ 4RoffiipIe^>. ' ' SM* Seht *®itgWWtn mitf 3&f3$*« 

4 mmi« i787 * * • - ' r ' 

1 \WW*l r fl '©im an $Xö e JJ , !:gaMfrtrtt 
* » ^fefigP 1 ^^ - M JRff* Muift mit 'At if Cfrcaue 

{ i8o«u 8. uiib tjn' öefRn tfncM2btV$|L IL 

gr. £. 3l*orl>. t&f. 1 — IV. 2*rL »7W* * 
.ii*5» *»!#*«•«■ *!ft ,ft|H(*er Upttmdß m ftr 
9totuirlef)re. 3n einer Steift* pjm Prüfer üx 
einen junge» ßernt üüh ©taube von S,äx~ 

vermehrte 9luff. geipL 180^ 4 2&f- * 
26) Compendiuin inätitutionuiD f z-m * 

u»um auditoruai conscripsit ^JämiM**" 

Fan kl PofQnji, 1793. P. J # IL 
©ruw&rii Der effetuiirteit Stafc^apH 
;prriiHti)taliwi!rJ<- a ^#. **#* 

»ff, Wiiik&ch, 

ta p 

- 

c« 
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"SM W W ft -W fMtjtffifrf p»tt 3*1. g«wr. 

« : SJelin, ». I. HtlfiM*» »79«. 8; ' "J t _ iM 

• 3ena, J797. 8« : '- ■'•"' : '•'■•' '. •2'"' ( i" 
St) ©. 9| ba»'< Swltji**» &tt bi* f»*i**«» 
tatp&pfif ; au* bem «ngl öberfe** Ppn ©df U« 

feipj. 1798 — 9* * -$W*« ■■?• w « 

33) 3. I. 3»ap«r'* 9t»ftmiil^rflM»e >« ftatt»* 
J«t>r«. ©öfting. löoif. % $W« •» . *♦!*»#, »804; , 
3. 5luff. 1812, ... v t ,' ' . 

34) 3 * Jpati» gntoOsränpe btt tyfctfif *.»• 
gratis- überfeöf PC» J|P«1#* WWt • >W4i*- •» 
2 SH 8- * ,.„ 

. 35) f. ©. g«f*«?'l *?!&**»* kr w«$<iiitf$« 

v . Staturlctyrr. 8*rt iö<^5. $♦ ' 

36) 2 j b. 6 a « llo ft»f«iwnt<i!iMiltti||e^ipr a. >. 
gngl. fiberfeet pon $ t pw }n f P 1 f. frftirt. 

1806. 4 8be 8- ■ - .", , 

37) 5. 31. €. ©ren'* Ghfortbrif tet Ä«tt«M»*. 
' £erau ggf geben »Mi Jt. |». ©. t« jin*?-r<te Htt(l. 

£aÜt i8'9- ' : . ■» , 

38) % ® €■ GQtittfi Qpmbttt *r fwn« 
ttifntqbMdturleGre *t"*l 3J»ff. »oto f i : » ©M» 
betr. ©ambtirg. i8o4» «*• 8. "•'*''. 

39) ©. 6- e <b m 1 » t '* £anbbu<p Per SWtwrWp«. 
ste. Muff, ©ief frt. i»i3; §r. 8- 

40) 5itbebran&*i i«fM»8#dr$«b« tat M««i- 
fcben 3tatur[f(>rev «rton*«i. 18«?. 8> ,' 

40 ©• » ?iff*t'# ©tirflMtf ber tpewrtjftpf« 
$(jpfjf. Scrpat. 181*. 8, ■••.•! ,, 

42) i. % 3ungitif %iMtbrif •«» fR«t*r(t*f4 
JBreÖlon- 1804. 8« '- ' ■-> 

43) 3- 3- Srif %, estfk* hn ftfttut^^f Wp 
fit. $eibelb. tfisi 8* ; 

44) t Arie« frbrp** Nr flffff« *. »ft JJeiw 

•' 48) »64^1 »»fW^r»**« berfpffir. ©ien 

Sit» *8^t«. ' 
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♦<-*7)'3. *. $roim*tf*e*f * ©rtfnfeiff* be* itöftf. 

@*$* i8i 7. 6* ; » 

^) 6. F. Wo* fraite de Ptiyilqde **pcritoeti. 

tat» et mathiattti^tie* a Pari* ißiS.' Ueberfett 

*. g. ©elf. 1ktl i8»9. 8. 

*9)Jt*B. ©. tafln er'* 0*«nbWf fcetrffjtoert, 

meiffafptofH *te »nfl, $eibelb. igao. 
50) »effen «tunbiäftf Der $$9$ *nb C^emir- 

9enfr. tstK 
$*) *. g. e ff auf. feftrtu* ter ttfonbern unb 

anftetoanbftn fftvßf« 2»aitt| 1823« 8. 
62) 3; 3. 3. 4off»«a*'l te^rbtic* ber aüge* 
meinen ftypfif. SKatit| 18*1. 8« 
Ifc «frrterbiirc$tr. 

- *) JfepftMifcfte* ffi&rterb**, ober tfcrfn($ einer 
grfjÄmn» ber oonirtmffen Skiffe ünb «uitfc 
«»öfter ber Äaturle&re ; in «(^abettfe^er £)rb* 
nun«, »011 3of>ann G«m. Sr aftfott ©eb* 
ter. $b. i: M».' i78ft •**. «♦ i?89fc 5$L «'♦ 
IW IH IV. 179 r; Jfl. V. 1795; %ty. VU 
• 17QÄ 8. 
*) 36. giftet'* pWlfaßf4e£ ©oteerb. tt. 
»mim 1798 - 1805; 6 »be. 8* 
III. SJermifdMe 6$rtfteit, 
1) F^nc, Baioa* de VtruUaiiö opere 
ottiiiia, opera &im. L Ardoldi. Upi* 
1694. fbL 
3) Robert Boy 4« opeta vari*. Genevae 1^6» 
-- f. Cum •ppendice 1682 — 1688/ 

3) Christ. Hugeoii oper* varia, cura Gtii). 
Uc. S'Gtaveeand©. T. I. II. fcugd. Bat. 
1^4, 4. ~ 

Ejuid. opera reliqua. T, I. IL Amatelod, 
. ' i?fc8. 4* < o' - ' * * . * 

4) Pet* van Mutftheobroek physica« e*pe- 
rimeOUlii tt(Uömefeica4 4imrtatioM*«Lugd. , 
tUu ^7^9. 4r 

5) Teatamina experitnentorum naturaliatÜ etc. 
"• •«id. Pet» tm Muicheubroek Lügd, 

* «4t.- 4* - - "' :r ^ 
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*4 ftatjflfe ^U««,i«.l^t^VMi» 10 *, 

^?$.f«»;^ttl«ri opufapfc* varii 4rg*tttQjtL 
T. L — HL Berol. 1746. 1750, 175!*'**. 4»} 

.,i«<&ftf.*tfcff elften Lettr**.« ume princeste #±I- 

|k. Umagrre wie 4iver^MfHte 4e phy§iqi>e^t de 
ptiiloiophie. T.J rrr UI. * Miteu /a'7» — 

-i:j'4f87^A :• -.Wo welle. ^Mkl-tftr Mr. d«/>Co#i- 
Morcet et de La Croix* a Part* X- I* 

Sriefe an eine .beuffefte Sprinjeflin öftet wtfc&ies . 
: ; t • . tmr.OifeiifUnbe A»i fte*#ft»fif »»bfNNmiie 
1 — 3 £61. Seipj. 1769 — 1-774* . fc-iRene 
.. 'tSaty » s : #.r.- ä r U^rf. -$*.: -1 ' *« ipiigc » 7§ «• 
*: So. II; u. HL 1794- *r* 8- * •>/ . *' 
7) Abrah. Gottb. Kaeatser Diwtrt#ti#nm 
. ttifM**Rl*tieae et phfaiefre« AlteitbfifO ♦1*77^4. 
8} flecfyercfc^ njr }et iHQ^celioM 5$ i'^ma. 
."-1 Sphäre ,p*r J. AMre de l*iic# T» ^ y. a. 
,1 Geoeve $77*.. : #r. 4? ..»:»": j .- * w . 

.3. 31. , b e . £ nc ttnterfit*utteei| After <Mf • flfcmo* 
fpftäre mb< Die »itr ,2H}raeffiini} i6w S3e.r£irtenin* 
gen bieiiltc&en ©erfjeuge; <w$ bem §ra»|« ,£ftf. 

InJJL Srfpfc 17763 177»-* '8« V "V : ■'• v '." i. 

9) defrenbef felft eiv Jdee» *ur U n**ft**foIo- 

gi e. T. Jl. II. 4. I»oiKj*e*, 178& » 8» ^ ♦ . ü i 
. g e h r 3 fe e e » öfter *te .SR* t*ar« (ofie , * ton*; 3* 
4 81. be tuii au* bem grast* . %$l I.Ui< CerL 

unb <5teftttt 1787. *788. 8- 
to). Voyageft,daa# lea. Alpe« par Ben, de.Sai^i- 

iure» T. >i — IV Ä .A Giaev* 4780 — 4,788* 
.? 8*. 8* V: 
^SJen-eb* »mSgafföt* Äeifrn bur$ bit M* 

peu; <w$ bem granj. Seip, 1781 — 1388t tS5b. 

«0 grani- <£arl »efcarb'* c&pmtfö g&pßfcfte 
... €törtft*0* - 9*1* i78a. 8. •: .' . «I > 

ia) fftMbeffelfcen «antraf«»* ^vfifaUfcfter 
\ unb cftpmiföer 3lft6anbl*ngen. . ®b* L , Öf Hin 

ivi?*4r ft.» ■ • ; • .■#. - ^ '5 

15) Vorbk B*if manq opft^ula .pfryjiQft. «t 
chemiea. Vol. I. IL Holm* UpsaU et.^oae 
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* i779 -r.*W*- 8^ VWfc Hi* Cfteiifeftfrttff < »783 
. .;m».JUP« i7«6. ©r, 81 W »V. — VI # *did. 

Em. Ben> frottl. H*b*»ttTeit. Lip«. 

i787. i788* *79«fc ©*vG» . ^ /' * . • 

14.) C^rpl. jQuil* ScUc^lc ppuwul* .$*«• 

urica et fby«ka f edid> Jirp, GottL :tyenjj. 

, . B 9 *b* n # t r e i fc ; , Vol. I. U f typ*. 173a. 47,89. 

15) Experiment» 'afed ob&erv^tipn* on Jlflfertnt 

, Rinds öf äir. 8y 1 0. P *i c ft't 1 e'y. Lond. 

.1774* 8» •** »*Mit 177^ 8- Völ..ll. »77& 

' Vol. LH. i776: 8. " ' * . 

$r 2fo< ^rieflle^ **fttfw$e tut» Stytocfc 

ttingen übet »erhüben? ©at fwigefr Der Suft; 

•'- '<w*Drin Vftgfc'jtyi'lv 4BJieti und leipM) i7?8* 

8. SH H. «•177g* S^l. Hl." 1780. 

j6).Dto ifjDUb Pri^iiUy «xperimeots aod ob«*** 

vatioo* reiating to partout Jbra<»che# .©f^pa- 

... ' tfiral pbiioaotphyf 'Witb a xonttmiAtioj) qfthe 

v . Q^rvaHoni an air. Lond«' 1779. Vol. IJLj Bir- 

mingtw %78i> $♦ /Vol. III; Birmmgh, 1^6 8*' 

? (Der ®erf^Vr r fö^rl biefe* ®erf aW eine gorrfes 

$UR0 Ire* wrigett an. Sitte, neue Spto Reiter , 

r . tu s *btw f)at e? 1790 ja toibat §ttauitttttefi-) 

«fcefcbeffeUnn $*ifis$e unb, Seobac&twnae* 

: ^ir ; «trfttrfceiie 2Ä«tte Der . SJtetttrlebre atti Dem 

6n«I. Beiw. 1780. S5b< II. Sien mbitipi. .17t** 8» 

* i7)»fljpiiiai((M phyaique* et chynaique«. par. M . 
- v. . £a*otfjfe r c f.. | # I|- ; A ,?#«• *774« >4* « 

£emt S a * 1 f t e r ptoftf «litt « «kwtte 6$rifc 
- t*tt 4; fe <grattj. tv .;& €^rettf. 2Bei8#l 

SBb- !♦ 0reiftoalbt':<i785. .8v g$b. H. : 1785. 
. - 8-f > Hu*, Jwt ; Scan)* gtfamme ft tmb frterftfci 

inte fcnmerfungen vwCMnbcmfelbeit* ©b. 

- HL £ttifto«{be 1785. 8* \ »«« #. g. **•*• 

*:• 8». IV. JJreif*»«!^ 1792. M> V. I7 9& 8* 

*8) 3*^ 3»8*»&*i!f »efjwttte ©^rift**,^* 

ßf*st|fbicititf^W:3«Nrt# äbecfe$t ttnb fewi** 

segeln 9on 3» f. €arl SUftlitor. • ttMctt. 
x i7»tiV8«tiwlln* f% W««|iie # 2l»fli. ^b. Hk 
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£( v,; CtfM 'Wtifi *CtaMBli§ te ba# *JNu)Mn tf# - 

t^y^mmimg *** fWl* »nb »«tttr#<w$fe, 
< t?*Jt < einigln Wrt&abtni bitfer »tffirnMaftot, 
. Cfc I, ftipft i^TSM 8« ©fc JL 1762. 8b. Hl 

1787. 2b» IV. t?9Ä. 8/ c 

ßb) Opntcoü firicö-chymtci ,<fel Ca vettere M. 
/Mereifio LepdriantL Miltflo i78*. «. 
v *ti) ©4mmIuH0 \ JföpfHft * motfamatffcbtf «bfranb* 
Untren , ton &< 6. ©c^tnibi. Sb. t ©iefen 
' "»793. 8* v _;. ; 

% «0 Beitrigt zur Phyiih und Chenue, von H. F. 
. Link. Rotfek und Leipzig. 8t I. 17958t. 

n. 1796. 8« 

«5)£. «. »ifc*cr** 6etti*<t b*r MpW, •*** 
ting. 1801 — 1806* 6 2#le* 8- 
IV4 8Uturmiffeitfc$aftH<frf 3eiff*Hffett- 
t) Öambttr8tf^e#l»ö9«jte # ober «efammefee 6*Wf* 
. Im tum ttmtttity tmb Sergiragen «u* ber 3te* 
turforföttttd itttb beir attgen^meit 4Biffhif$*ftat 
Oberhaupt. 8b. I. *— XX VL gämburg 1747 — 
1763* 8- State* $attfcit0if$ef 3»a«öjim $autb. 
1767 11. f. *• 
t) Observation! tu* h Phyii^äe, aar l'Hiitoire 
Üaturell« et aur lea Art«, per M. Pibbe Ho* 
aiir, M. Monge* et de la fti<?th*rie. T. 
V±± XUIt A Paria 1773 — t7j>3 # 4. 
fc) Journal de Ptyiique, de Chemie etd'RUtolre 
petutelle per Jean Claude La Mctharie 
T. h A P*r»a, en 4, 4* ^ 

aj) Bibliotheca fiiica di Europa, di LI &**i na- - 
telii. Pavie* T, I. — XX. $. 
• ti Giornilc fitfco-töedico di L, Brug na teilt. 

Pari«. T. I. 1794. ft. 
"•) ffltogö§üt für ba# SReuefl^ <m* bee f faftt tsitb 
8fcttttrgef<$f<$e, fterauägegebett tum gierten« 
H?rg $b» I — III. (Sptfea 178» '-* 86. gortt 
V&%t i. ®ef0t. Sb. IT. i786 W# 8». X. 
1796. '8; iL- f. * 
7> «oreni «rtf! *Vtrtif<*f* ffeurttef t$f. I 
lemgo 1778 NÄ $#• VI. 1731* .tft»y 
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e) etenfteffelttn «eoefte #*tb#cfcmge* ift Nr 

• 1784- 3-- ■'" • J •' "> • "- 

$) fbtitfteffffbe* 4tmif|t Munal«. - frtm 

ftöbt uiil Mi*.. 17g*. j 8.- * - 

to) Cbenbeffeibtit StitrAfe |* bat frmlffru 
Imtalen 8b. I. $t(tttfi. wtb feipi* 1786. 8- — 

ii) Annalea dt Chymtc oa Kecueii d« Mtaoi« 
res concarnant I« ChjroM* tt laa Arta par M. 

M. de M«(Ttio, La?4>ifltr 9 Monga» 
Barthol Ut, de'Foiitctrt?; le Baron da 
DUUrifh* Hajaao frjti . at Adal .T* 
1. A Pari» t78ö li* T. XV1H. 179$. $•' 
1a) Journal dar Phytik; herauigtgeban von Dr« 
Fr. Alb, 13. Gran. Bd # I. Halla «od Laipsig 
ffto ^ B4- VIII. i794- 8* 

13) SN»t* 3**n*l bet $ fcpfff, $ir«u<##f*e»iwtf 
Dr, $, »Ibr* Carl ©reifc: 8mtb L bin* 
*795 ^-;Äb/ IV. 1798. rt - f*: .m- 

14) StoMtetiber ftöfftf, fattiitfgf «rtt* **t Dr.&g. 
€.©?eii;fbrrgfffeti>c«?.ffi.9Ubftt(*rftttttf 
feit f 799* tu* »fr» - iwüwHitrt ffcrlgcfttt.) 

t5) 2>ie 6$riften ber ©efeUf<toft ntiarf** 
fcfrenbtr grrunbt in S5e rttti^ roefc&r feit 
1775 unter oerföitbenftt liielti erf$ienen finb. 

%€) © 4 e r e r' *„ allgemeine* ^onntal bt? Cremte 
8b. K •■»- VJ. ftjft. 17$« *•* ifttt« •-**-** 
X. 8b, 8«ft* 18*1 ~ Ifog. 8>! 

«7) Kettet aflgemtine* Journal ber Gbemie, Uvaui* 
'«tpbtfr pw (tofltn. 6 1Rtx. 8erL 18*3 — 

•8) Sowiuil fftt «fawie »«b fJforfif, Nfttfcegi» 
M t)an öebUn. fterf. von 1806 an. 

*9) S* Cr'€* •*»eii«fir t * neue* 3*nrft#f fite 
$te»ii;tin»«Mif* Sirtittffc 8t (Wrtfwfc 
. «*#;-- f , . .. . . ■ . 

**> $oB«ift bf« SttRtftfit iwb WfTMltflrbigfHi 
aiil ber Ä^mwMfleaf*af». 4kmH*&m ffd 



Digitizegl by 



Google 



i8 fcftt* Jap, fbWtwig ia t* «Wbtaji Je. v 

ta. ©. bt* jur oflraiWsm «iebergerfrlhuig , ber 
, ©ifleafc&aften im i5ten3at)r6. fianb eg »tt tot 9to» 
tutreiffenr^oft bei Den Sbenbtönbern fe&r äbel. WfiU. 
ge nö$If*e «rjinbu»«« bfcfe* 3citra«m* war«? «er 
SompaS, bie SBriße« 

' VII. mt im »«fange bei i6ten 3«br&. ent* 
ffanb bnrcb ben Urfprnng binr ejrperimentaJpMH 
<fw nette «jpoc&e ffir bie »otttrwiffenfcMft» beeeii 
ftortföritte ttutt föneUer unb, (teeret waren. Sie 
wi#tig(lenäMnner waren 

SKicoiaa» €op'eruicu4.(geV »47*# gefc %S43fc 
Spcfro begrabe (geb. »546 gefl. 1601). gtanj. 
©aco »on Sernlam (geb. 1560, geff. 1626). ©«* 
tiito ©alilei, (ort. 1564, gefr 1641). ^oftann 
Sepier, (geb. »57«, deft- t*3o)- JP«ier ©affenH 
(«b. »592, «e|i. 1655) «ffiillebrorb Gneltin«, 
(geb. »59«, «e|l. 1626) JRenat bt§ £arte$, (geb. 
1596, «rß. 16&0) gpangelifla Sorricelll, ,(«*, 
i6i8# 0«fr. «647) £> 1 1 » n © u e r i f e, (geb.,i6o*, 
gefl. (686) 1R ober t So»le geb. 1626, gefr. rfet.' 
ttn<i) bie <j?rffobnag ber ^*al»0* bei ttnenbutfen bnnft 
?<tbBi$ (geb. 1646, aeff. 1716) nnb 3faa< SRewton 
(jfjb, 1642- geff »727. trug fej>r »iel |ur Erweiterung 
t(fK gtoturieljrebei. 

VlM. g*a<& biefem begann eine neuere £|>o*e. 
Sie tfe&re von ber glettrieität würbe bebeutenb er» 
Vettert, bie 'Hernie erlieft eine neue* ©efrlt burw 
bie gntbetfnng ber ©afe, nnb biefer Omfcbwang btr 
4em«f<!|en' öftren wirfte fe&r wopltitftig anf »fe *a* 
v ätrwiffenfdaft« 6pätrr würbe ber ©alvanilnni «nb 
beffrn verbreitete ©irfttng in ber 9totör< rntbeffe 
woran pc& in ber neufien Seit bie eiectrif*»pggneti* 
tten feubecf ungen anfliegen. S8e ftaturforftfer 
in nennen f wel<te jnr frweiternng ber fßiffirhftafc 
beitraget), wbieüt Wer ber »an». *»*•&».«•* 
Uo,;il«ift|HeB, t «#»oifi;er!, ©«it»aii)i. «»4tir 
ava»?, Sarfen, Sicfttenberg, *a#»ev 
©re«s» pf.r.fKb;* v&Mtm ¥«$0«4! *MW* »*. 

- W^Kb^n*.. ~. : i ■ ' . .,. ,>n-l.'/; <.")<i »i! 15JJC'.' 
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1) I »a «c N e W to im. pbilosöphuü tiatajttf** prfo- 
cipia tnatnematica. Lood, ifiaj. ,4«. «7*6. 4» 
E Ada tu ptrpftuii. catotnantariU^JHiMtrata, 

Jttfdfa P. P., Tbotoaa LaSu.epr «t,F>ane. 
a cq Uta a. T, 1 . — . IV Qenavaa, .*.7|8 . 4to, 

I76Ö 4*©. . u-'.MlV ••• • 

E,adaoi «ominantationjbai' ijtaqttata, po|ia« 

. aimbai J.oa^nni «.F.eManaR *•! gifibapdam 
in loci« vaterionbu« Tb. LeSueuretfrana 
Ja* 4 a i t r «lil«t ,. ptopotfli«,. . T. . I. . Pragaa, 

.; i?8o. 4to. ". ',:' '_ _".,;.. '. . }I " 

a) Pbytica« «Icntan.tA autbe*iaiica K •«pari« 
«tantit conGrmata. auct. • •;•.'..• -'., ■ -, } 
. Ooil. Ucob*. •'; Ora'M'M* »Mdae* 
i?i{>. 4to» 1744. F. 1. It. 4to ad. III. . ' 

3)€bH#. Wolfi, ferfMb *n ieftautttt fto/mt* 
tii# b«t Äatwr m» Jhtttfi 4Wfo<«74»sW»"*7*3. 
• ählNb t.— »!«.: ::-■• !..-öi,"ac n'V. 

4) Patt i von Ma«chA»br«*lb bntfodflctto 
; ad phltosophiam «aturalatn. Lugd. Bbtaf, 

t7«4* Tom. U II. it. 4««. 

5) Laconi da Phyataoa axpertH)«tala<' *#*' Mn 
f Abba fcoltat. iu Paria t^'Äptl- 

v yi'Avo ■'•' /' 

■• - ptitt »740 tw »764. *n. 1 *■: *"* & ' 

»Ä70* & , *. . . ■ . 

9) Ptaelactiona« in phf»ic*ni thaoraticant, . cttft* 
t< M J»n»aßia ! ^af.tan «pcjue ca», ^gyfc. »7»». 
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8. -In phyticae partes «optica« et hi» cognataa 
ber iRantrlet)rA $0R. ?l*fö4* 8- 5te2lt.fi* 

•* N Vtnddfc. i*W. p. "1. IL §.'">' ' *< so 

•* 10} I pftittafttoUift' ßltVfticfei p*tt; *I, . leV fclfysica 
'* ? w gi»tcrafJi t WAtt.rS»pti/ »H '{l6,m Wfcriutei' 1 Ca- 
•• •' rcrio"4chÄWter; Vinflt>b. 1763.' * . M, keü^fthya* 
ptrt. ibidem, eoil. 8. 4 ' '" ' V * 

fce* £errn ©jgaub be (a $5 oh b\ $VWbeti 

gbenbeffelben ^IftnAli d* f>tiy*f<tii# *heo- 

•** il *M«t A lv AM1bkAHife> Af*trir *777. *V I — 
IV* 8; 1H i.f \.t* .ti ,i /■! A,-i , /. ,r. 

4 m-ä^ 9B»f>WBiÄA«il»e *er . -4Ka<tir|r(er . w» 3* Mi?« 
3Wt 3»f3$*tt »ort @. & Si4tCcn^e»i|v«MU* 8* 

gruitbe Der $aturj*frff..,|ta8r, n7a^.8- 2l*}Wtiff. 

c$en Senntflff ber 3totut\ 5>aÄf # *783. 8#y 
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> * 

MVja*78f » 8» • ;•... :ii fc'-.rj:. .V / -. 

20) fRetap^9fi^e SJnfangggrün** b$r <9teMMtptjren< 

**'£it8fr»-8» '•.••'><« i? ; r;i , -*' J ; -.ct. ;'.;«■:;..!.• 
ai) SBfUUm Ritytflf-fr»'*, Hfhleitunj I« bfe 

;♦-' hi*' fcnwer«nn«e* *M'!fc-8.'?ft%ftj.-«k I. H. 
. WWlD 17.87. 8, . ... •'• '•'•-. 

- a bzy^mi>tifpeif : 'nfMmati^ti4ifnt) $intife&* 
•« '"nfinrtflio&tfc&ertläfjeffti %er $fltarte^re, : .iibM' v 3-o&. 

*3T©ej> r s &i m mit $16 fcefJ , ^nfoit&fcrönbe 

i'.i* . *P» ÄüftMldflie '» *¥ %#.. 25e«Jin'unfc 6/efrtn. 
*" ' 1806^ 8. ürib' iii ' beffen «ncÄäbie: '£9!. IL 

gr. €• 9l*«rb. $&I. I — IV. 9crk ■!?§«/; 8. 
•iiH8* | W# , l*ta r <wfc ;frf lieft« Untmidji in brv 
li«) 3toWfcfer<« 3* ?l««ft 9WfK **! !. &««&« an 

einen jungen <£wn. »t« <$5Wjj>**on.;3p?,i$ael 

vermehrte 91<»fl.-$ei|»|< »8»*-: 4 -ßfce. >$• • • 
uturo .Auditor ufl» L t^nsprjpait. ,.M|th*eui 
27) ©runbrif Der oflfentfyfym $orIrfton9ni':4ier bie 

fcof f. . SRuntyen» 2$. f. >794> £5- .'*•. >#95. 8. 
*«*8fc*iH?«M lfa€> Wttft mfwgfarünpt; berjfou 

turlefc« a. b. 2>dritfjfren $bttmt>%*w :# &. 
>#>£ $MP- &J>*<<'#wi$mMt>&itob, 5b.I»II. 

1798 8. ■-. .» >>•. 

' fett on> einen Stetfehben. mi begt .fo©ltftben 
v;v4^^^f^ r IW*l«^». ^.^ 1795.Ä iL 
179fr *• m « «797. 8- .3 .tj.&i .};»;.;' 
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'30) ?e brtu* b«tr SMwktrr ><to 3« t ! ff* « r. 
9r(in,IB. fc %»fi>a*, 179«. $, 
31) 3- ff. gif*«r'# *nfan$&irfoi* .*f -ftffK. 
■' %tna, 1797. 8V : - ■'•" : ' ' •••'»"'(••'• 

talpftoßf; au* bemfnal fifcrff* wn©ti|U« 
Mm. 1798 — 99" * *W*. «• . . , 

33) 3. 2. 0ffa»<?'4 »iifdwifijrtii^ *# fRaftw* 
(<t>re. ©öuina. ; ifto»,; a, $W« 9, . »* Muf, J804; 
3. Hufl. 1812, * •/-•■■ •'•■'■. \i 

grau», ubfrfeßt 90» SMf> WM» • »««4 — •» 

■■' 2 Sf>i- a- ■ ' ;•••■ ■ • •'.-,. 
, 35) ff. ©. gtr*e?'* M>rb*rt kr mc^atiif«^«» 
v . ftaturlrt)«. S5er|. i8<MS. 8* " 

36) 2 i t . ff <t va 1 1 €m«B»nWto«tWje^il*, «• *• 
ff ngi. ßberfeji Mit $ t • « }it * 6 » r f. frfrrt 
igo6. 4 Söf- 8- J. 

57) 8- ». ff. © r e n'* «ifortbrff *«« ÄrtHrJf ffte. 

■ $>«üt i8'9« ■" * 1 ' 1 

38) 3- © f.- ©är«*«*'* ©jwttbrif »« ffrffrü 
mental *9toturle(>re **"« f»|L 901t &-'W. ©fl* 
*ett, IMtofoir*. »8<>4«' §*• 8- : >''' 

39) ©ü fr e4mi»t'f äM«* Mr 9ttft*fetyre. 
2tf. 8lufJ; ©iejjwi. 18*3; «»• 8- 

40) ^n»e»r«ni W inf»w«*9ri|«K b«r *#*««f * 
f*«n :iatorlr$rf, ©rlait««t. i8«7. 8> ' 

4 1 ) ©. t>'- ? a » r * t >* ©tittifrrifj htx w*räif$m 
" j fNflf. »orpit. 1«»*. 8, 

■4=) ?■ *• 0u«*M* ^rmtMrff *w RtMefeftre» 
Srella«. i«o4. j. i ' ' • ,; 

43) 3- 3V$?f.*f » ©»ff** ** 0weHW«i fftp 
Jif, £e*dfc' tgi* 8. : 

44) ?- »ritt fttyftmft »w ffafif. *.««(& Seat 

' *8*S. 8/ •-'■-.. '-<; ■'• 

0) % 0. $rttm«***!M*ftat fff f^^flf* 
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f. • ftr'4*i*tfi|*Mtfft t'faw ttotiuit u. t*, 
• W)%< 9. tromtMfwf * «r*n#up»e* Mit. 

©etH 181?- ft- ': - ' ' 

H0) 6. F. Bio* träte de Phyifqüe *#p<?tifcteii- 
tat« et m«tttfo*tt<j*e. a Parit tßi«.' Uefterfrftt 
*. $. ©off. fcerl. 18*9. 8- 
*9)*Ä. «. ©. taftntt'i OemtbWff »et* fffperi* 

mrntalpM? efe 9l»ff; ßtiMb. t&2o. 
50) Seffrn «runfcju*« »er Ww «iift Chemie. 

2*onfr. 18*1* 
6 t) *. f. 6 trau f. feftftucft ut ttfcnbttn m* 

«itfttroanbfw ftyyfW. !Kaiti| 1823. 8. 
6*) 3*' 3 3- £offm«nn'* £e$r*ti0 Mrr *0ge* 
meinen $$$fif. Stfainj 18*1. 8# 
Ifc »*rter*flr$*fr. 
-*> ffofiMtfc&e* ©Srtert«*, rter tJerfadfr ; einer 

- ■ §rf f&rnttf fter *oriu$!ifft en griffe u«b JRuitfc 
Wörter &er ftaturleftrr > tu «IwtfcMtföer £)rb* 
ittmg, von 3of>ann 6««. $* äftfott @efc 
ler. "Vi. i; ?H*|y i?8r; 3$. ". i?89fc S6L III. 
179«; ***• iv;-i79r; $#. T. 17961 S9L ?!• 

« 179& 8. 
*) 3. 6. Sif^et'f ^W«Bfc|e* ©Srter*. te. 
©»in» 1^98 — *8<>5, 6 »be. 8* 
HL 2$ermif#tr e^rifteti. 

- 1) F^anc, Ba«oa. de Verülemio opera 
. emriia, opera Sin». J. Ardoldi. Eipa» 

1694. foL • . ' • 

2) Hebert BbyJe opera varia. Geaevae 1686. 
.< $, Cum eppendtc« ififts — 1688k f 
5) Christ. Hugenii opera varia, eure G&il. 
' I*o; S'Gtät*eee>a4*. T. U II; tugd. Bat 
ifa^ 4/ ~ ■/ r ■ < 

E j u • d # opera retique, T. I. IL A nietet od, 

' i7i|. 4. * ^ : - * ; ; 

4) Pet # van Mmtheobroek physica* e*pe* 
rirneftUlis etCieoatetrica* dutertatiofte*« Ltigd. , 
Hat* 47*9* 4* ' 

5) Tentamina experimentorum naturaliufto ete» 
-- etfid.Pet» tan Mufcheftbroek. Lrigd. 

. «4^4. :f . . 
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*4 tu*!** Cio(riMi»,i«i.»^t0tttVii|ill w #, 

*$:M«*k 3 «!«*'* opufqpjf-, varti ^gfNftfft'ii. 

T. I. — HL Berol. 1746. 1750* *75i*<^*0 

,.. €6f.t)b tffelben Lettre « wr»e princeste #JJ- 

r . Jemagne aü* divers ^pt* 4« pby»iqt»e & et de 

Philosophie. T. I n-r lü. A Mitiu *7» — 

1 dorcet et de I*s Croix, kt*m. T. I, 

2$rie£e an eine .fceutfc&e Sprtnjeflin übt* wrfc&ie* 

- . bw* 43w«ft4nbe mti ber.#|#fif unb 9^f£fi}ie. 

"1 — 5 Sftl. ttiph 4769 — 1*774- fl* ißeue 

*: SD- II; U. 1IL J794- «'• 8- - •:/:;• ' 

7) Abrah. Gottb. Kaee^er Disstrtetfene* 

.cn^hewftfieae et phfiicee. Ahenbpif« '177^4. 

' j£[ jßechercfeee» •*!* J«* ÄK>4#cetiont> 5)?, V;**«^- 

V, spVrep^r J. Aft;<lre <L» Luc* T« 1*41. ä. 

,i Geoeve $77*.-: d*. 4* ..*:*":* .• » w . 

§ 3. ä. s.b e £ 9c jttnrerfW&unaeij über >btf » fltftno* 
fpfcire uoMrte j|fMr\9I^mfffiinö iftrer SSerÄHbernn* 
gen bi'eiilicfctt ©erzeuge; aui bem gram. £&f. 



V ! 



J. 



InlJUgript* i7t6j i770-*'6t ^ 
9) (Sfrenbeffelfrttv Jde«i ^ur la nfte*&?olo- 

gie. T. JL II. 4. LorwJre», i78& fc , • ni 

. Ä r t* r 3 b e e » ober tte ,Sftetmef o$ie , < *oir; 3« 
4 $. be £tt<; aul bem Sflav|.i.S$L h IU SBttU 

unb 6tettin 1787. *788. 8- . 

l °) Voyage«,dao* les- Alpes pir Ben, de.Sau^s- 

jure/ T/l — IV..A GJif&Y* *78o — *786# 
.' gr. 8« s ; 
^SJeiub» «tiüSdJtffftct Steten btir# btt 311* 

peit; ani btm gran§. Setp«. 1781 — '3Q6it£5b. 
V 1. -rjn^s-i * : v.\.:. v • ... • $ . 
«0 granj. Carl »c&arb'* cfrpmiftfr «faßfcfre 
.,< @<brift*0* ; 9*1. 1780. 8* / «i > 

12) <P*ubiffelfc<tii ^5*mraf«M' ptjttffatyc&er 
. unb c&pmifc&er 3I&&anM<»8*«* ®b^ t arrüij 

;.^7«4r ft. - - :••, ■..»,« ..-.. * »*■* '2 

13) York Bogman g op»<«ul# phyiiio*, et 
chemiea. Vol. I. 11/ Holm, Uf>*al..etj&$oaa 
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i779— .m*> 8- Vafc IIb Cfcflltofrftff »783 
utrb Wp* i7«6- @r. 8i VA »V. — Vi. *did. 
Em. Ben> frotU. Heb* natr*it, £,ip«. 
i787. i788* *79«>- ©*>$* .^ . * 

14) C^rpl. ;Qoil, Scheel« . ppuwuJi« .$*«- 
mica et pbyitaa,' edid, 4£rn. Gott L gen j. 

. B ß b* n # tV e i i \ VoJ. I. U. typ*. I7JQ&. -4,739. 

15) Exp^rioieptis aqd obdjßrv^tipns on '<nffertn€ 
Rinds of äir. 8y 10. P 1 1 c ft t1 e'y. Lond. 
1774* 8» H€« fdidit 177^. g. Völ. .11. 1775, 
Vol.UI. iW6; 8. r , 

$r 3ro< ^riefJlev'* *ftftu$e tut» »^tocfc 

ttmgen über »ergeben? ©aifwtgerr Der $uft; 

'«u* £em ^Ägt* ity. 1. ©ten ttnb Mpit'ö 17*8. 

8- £&• n. } i77Q- SOI. JH. t78o. 
s6) Dn Jouu Friqiilty axperftneots «od ob*** 

vation* relfting to ^arioiia blanche*, .of pa« 

• tfirtl philoaotphy; witU • xonttmiAtion o/^the 

. o**#nrationa an air. Land,* 1779. Vol. Jj* Bir- 

mingL *78*» £• 'Vol. III; Birmingh. 1^68*' 
, (Der SerfoflVr.fityrf biefe* ©etf all eine gorrfe* 

gütig be* «Hmgeti an. gme.jieue 31u$«. Reiter 
-. . iö s «Stu f>at er 1790 |n Danton •leratrfgigf^.) 

€ b*ilbe ff« 1* « n $e*f u$e . imb, Seobagtiinge* 
, ttiar. «trfttriKtir Steile ber 9tettirle&re aul beut 

€n«|. £ejp|. 1780. 15b. II. Affe» unbfeipj. .1782. 8* 
r i7)j€^ü*cuja« physiqiie* «t chynoique*. p*i\ M. 
. JU *oifi*r c * v f. lj. : ^ ,?aris 1774. ,4. . 

Gerrit Saootfier ^»fiWtf*t*r»Mf*e 6#*ff* 
. ten «•• b.; Tfranj. », & €i>rMif. 9Bei«H 

JBb. I. ereip»albe*i785. 8- S$b- H*. »785. 
.8.» >9ty4, towt igfanj. gtfammeft mtb u&erfefct 

mit ätomerf ungen vw et^nbemfetbeu- 8b. 

HL «m^iwjbe 1785. 8. , »0« #. g. S §pf. 
A 8». IV. .©rfiftoalft 1792. SSb- V. I7 9fc 8. 
**8) 3» &• 3»,fl* »■! * «I ueirmifäte ©<$rift*ii„pfoM 

$f$:ftttbicimf$tn 3«Ntf* ö&erfe$t unb &***«** 

gegeben »on.SRtf. €arl SW^Ittor. ffitfett. 
* 178«; >*8«<uSiei* f% wrmef)tW f 2J*p, #b. L *k 

®ie« ^784#Ä* : ,. .■■-:. % .3 



Digitized byV3 OOg IC 



a* - ftftf ** ***** ** ** m*#i* ui > 

r§)i^6«iiiitfalfÄ jtt' ftvff* »nb »*tttr#*ft#$fe, 

' *** » einigln Wb&abcnt bteftr »ifirnWwften, 

. £b» L *eipf> *?75tf 8* ©fc Ifc 1762. 8b. 111. 

1787- 8fc IV. 179Ä. 8. ' 
$6) Opwcoli firicö-chyiÄici dal Gavalfart M. 
/Martifio Lafldtfanti. Milano 1781- 8* 
vt ti) ©Attwfohg ftyffM * m«t$em«tff*er «bfranb* 
'tauften; ton &<& ©4«'**- 33b. i. Oiefen 

»793. 8» \" V 4 

" *i) Beitrigf zur Phyiih und Chemie, von H. F. 
. Link. Rotfek und Leipzig. St I. 1795 St. 

n. 1796. 8. 

«5) $. & 8tfc*er*ft emm$ bir fMV, «du 
fing. 1801 — 1806. 6 S&le. 8« 
IV4 R*turmJffeuf$aftH#f 3cief*ri frem 
1) £om&ut8iföe#fltafto|to, 06er ftefftuuntfte 64rif? 
. Irn {um linterritfrt uub Serftitftgen <t*6 ber 9to* 
tttrferföuftft uub be» «itgentfyneit 4Bif|litfl6*fteit 
Oberhaupt. 85. I. *— XXVI. öamfcurg 1747 ..— 
1763* 8- Steueft £atftutftif$ef a»a$ö}fn. $au»b. 
1767 ». fc 8. • • 
t) Observation! sur h Physika«, iur l'Hit toira 
naturelle et sur las Art«, |^r M. PAbbe Ho* 
uiar, Äff. Mongez et d« la ft|£th*rie. T. 
1 -±- XLttL A firii 1773 — *7M. 4- 
J|) Journal de Physique. de Ohymie et d* RUtoir* 
patutelle par Jeeft Ctaudt La Metherie 
?. I» A BirM, an * 4* J 

4) Bibliotheca firica di Europa, di fc &c*t na* - 
talii. Patia* T, I. — XX. $. 
' g) Gfornale ßaico - ntfedic* di L. B r u £ n a t i 1 1 i. 

Paria. T* I. 1794; 8« 
**) Btoftöjf» für baft SReueffe attft bee f&bfft uttb 
BfcMfrfteföftftc, le'rauäsefteben bon Sitten* 
Mrg gb» I— III. ©pt&a 1781 -*• 86. gorti 
«efrftt 9. ©oiftt. 8b. IV. i?86 Wl 8*. X. 
1796. '8; li. f. : * 
7> »otreni Cr»H :> 4MlMit ffottrtt«! fff. I, 
tmiP 1778 Wft J&l. VI. 178U .<$»> 
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e) •••enbeffel»« neuere fhitirihnige« fette 

e>) tbeitbefftfbf • 4rmtf4t ««»«tat. ' <W» 
ftöbt Hill W«.. 178*. '8. ' > ; 

i*) Cbenbeffelbeit 8eitrAte in bat ftemiflfte* 
Inttdlen 8b. I. gehttfi. smb feift« 1786. 8- -- 
8b. V. 179^-^ & . - ~ ■ . 

ii) Annale« dt Chymie ou Reeueil de Mlmei« 
res coocernent I« Chymie tt lea Arti par M. 
M. de M^rveju. Lav^iiUr, Monge* 
JBerthollet, de*" Fo uteri?; I« Baron de 
DUttrich* Him«0 frjtf . et Adtt X 
1. A Parft 478Ö btf T. XV1H. 1798. 8.' 

it) Journal der Phytik; herausgegeben von Dr. 
Fr. Alb, C. Gran. Bd. I. Halle und Leipzig 
%W~ »*• VIII. 179*. 8* 

13) Amt 3**n«l «er yfofif, $iWi#§e»e»e*'i>etf 
Dr. g, ttlbr* Carl, ©trtu 8e«b -L Stift* 
t798 — «b/ IV. 1798. ^ ■ ,-. ,,.- 

§4) ihiMirii'Mr VMlf, ftrriitiJmibe* *at Br.&tt. 
C.ete8;ftef8efe8twii&®.<iUbett(CrfibtMl 
Y«ft #799* futb ftitb fcNMmflfrmt ftrfgtfiNP.) 

15) 2><e 6$rtfteit ber ©efetlfefrqft *eurf*rt 
fcbenber greuitbe in 8erltit, ttel<fre feie 
1775 unter eerfcbtebeitfti Jsieln erfcfrienen finb. 

16) 6 euerer 1 ^aOge meinet Journal be? Cbemit 
8b. K ■- Vi. gtfft. *7$8 *•* 18OM Vlt^ 
X ? 8b, 8«Jttfi8»f'~ lfoS*> 8<! 

«7) $tnti allgemeine* Journal ber Gbemie, beraub 
ißtftm m ©etfe». 6 8bt. 8ert 18*3 — 

•8) 3o»H«l fftt Hernie unb fJbfWt tamtftegf» 
beu pwi 8f|ieti. fterl. von 1806 an. 

*9) S- *5r*fc •*»* ii «ff * «fräJemMf fite 
$bt*iitin»«t9flf, Sirubtf«, 8» (Wfbfwi» 
«fftt«; .' ., 

20) UuBtKn bft {Rtneffftt *nb Mfffetalrtijft« 
eui ber fl^iawtflenf*«*- **rw*$rf*b*i *♦* 
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s«4s> Jf.JB, fit JUj|it*f « bfttf(tor««wl#wiib. 
£<tlfc 1816. 4. (2BJ*b ftapfrteK*, ••;..« 

~* , ; / . ■ •■ ; • .«;•:. ?;'' *. •->' ** •«■ • i 
~ — , t \ li ,« ir 1 'T . ."» » 

^^ - 

3n biefem Jtopiifl mir* juerf t>a# fifcietteft ober 

bff.jtatmr *ttrad>u*n»tfan fefr Ott *^ere €«t«H<fe* 
hing ber allgemeinen ^tgeafcftafttn b*r-Äöir|>e* wtb 
bfr,**tf(fcrbf»rJt ö«Wftöifft ber Stö^i* ttirtifcet. 
9m ©<$h*£ tilbtf (WWW fit» Httarfföt ttf *rtfc&se* 
tm&&%ttt%aqujtte*e9imt*t&tl4w tw# bte-fämittt; 
ticfrctt* 8K«iirf&rptr >rfcÖeMiin.-i . ,. . ...... i ,/<• . 

$a* &&rptr(i$t ihtt^aupL 2>ir m<rtfcem*tifd)e 
unb f>M4c Äty*& /-&,•* >' 

- ,-L,iSa »if Stofurtt>iffe*fdwft j toVlärfiMtiiingeti 
be* duferit ©Innenwelt jum @egenßax$e 4#t#<f* iff 
tm»tffeB«Mf dm Mn4DtotffJe.l£tn:4btf9pbif beut 
9 & 9 f ,i fd>* n Qhtpet *fr* ttfformefcwt« «Mwnbbtgriff« 
SHeftf ;0»*terte8e bbw -Mtirfftj Jtöi#rlH|e $i*t #$ 
4*4f <mr babuwfc jjt.trfrftiten : bag** auf bte 4ugerit 
©inne eintieft 60 nennt man j. %b»tf 4£fetn, 
tofftt Jfcrttf • «Mit >mv&*b*t> bal '3itofwr> unb -btt 
«t*,r*tft« 9öifc*tfan* 4rtr iwrf)t*t*nm, (ttofifcftt 
Jtörpef . C4 iß f !#/ *ift Oi* «ep«W|iii| ^ äfc» 
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twfcftett * ffrfr An »et ÄttJWift*' fftwIWfrn ClförtMt 
^ft^notWtfett tji. ' tktin ', roa» 4 tote f&rpetHfte «Jon 
ft<* felkr ff», Rinn Me W*f ffttnttfte «rFemtttttf *ef« 
faWii niftt Aitftyfffceir. ' i 

MI# 9a jtfcr *9pflf<$e tSrper In «(Arm ttftimm 
ttu ffhUfak^m^liti t^/fc Mejrnt^mn riefen ton* 
tüä Sftlninen &e$ Jtörpet* ofret/iert- ttiarf>ematt* 
fttren tfärfer. fRan Hm bemaQ bei iibm pt)p* 
flföc* JWtyer fefhe^ttterienhb fein Stotamen tfnteri 
ffctom 9 a f r r ff "nennt- ftttn Dasjenige, «Mi «bei 
Staunt ftel pftrilfc&en Älrper* eff&flt ; V o lutnitflNhi 
gwen ff» Mr Siattm; mefger Nifft f*ne$ atoferieOe 

*¥JÖ0t ttftt. > '•*.■ ,% >-Vw; -"5 . •• -V v,i 

>'-- Hl. €fr «etrif *$ Pff , t^af n>fr Da* »Briefe 
#**' »titc^ n f«fne ®frftin« anf.bie ttyfAnfHmie tf» 
»ÄttÄt : fo <etftfötefcen «ff e$ «p<$, *<§ **# Gtutml 
*** ©eifle* Mtroer rifetfet refftet*' af* riefe Nof 1fti« 
lH9e «tfenAtnif »er «tff? fmfc tfft öfter feie gm* 
jHNAnril im erMt«, ttnfc fl>re «raufte niftt we^rw 
*$T' ttoW&ibwig frtlH, f*nt>e?n tm* ®#ö*ifffe aufjuftn* 
MK Steuer etffftotfo au* , M «4*s- anf Me- wif« 
fHföftftfiftt' SrFerintnfff w* «Atertellertj *fc ftmte) 
auf meifttn &#>ern @rftnben rinnen Wie *ti* 4Bfffe* 
«tf Sfmwfe/iMrf Cwftetyme nnft >Vtmmfa\ti$fci$;t 
aWeit^?'9«^*Hfl«n>otttin9 Wfdlen **rl*ir jn*6 
**jtoMfcfce*9*^en : *er Steine afcfeefWJ*; '&«* \> p* 

r^nnrt tutjlf# JnWHtf^t^tWelr^nt^ ' - i 

•n.-?vr .. . )i.j<ff j», »i :• . t ■ j *«.. Im»! «' >/? o<\»t 

©<t *Qtmnrif<$* tmb äftmiffifftt TTnfi^ ** Stator ,r 

SMMifr^Ütiflft» fteM()tV'0»fof»^öW^%fleV^fifW 
jt&rneri »el^e man von rfnffeifiinf^ensftW SUIumr;^ 

W^tW^^ÄeTniirta«* ty^^lttl« ^n^a Jbtl»fa|biÄ 
tf#*fl|ta^"M^^ eMft'foiffl^iift^iliiCMit 
imd^WI^^ |»aiilD|M#ftf Nwi 
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gm* Mwriwirip loffa, *mw «N» tofenmÄfk ftfc 
Uta ©iberjfonb MfitD, $ei btefe« 3nf«mmenfrafe 
föt nimmt ber Wburfwnb ber St&rpfr.tyroeffalt |u, 
bag ff ine irbifcbe Straft im 0mnbe ,l#, H"* b«w| 
biefeit äufamraepörud *a»$ ftrem Mi£,itt »erbrän« 
fw, ♦. b; ffe **njW<b,. in jewti*tt^ .,;«>» jtfefM? «4 
»erfrtnb atf Wrtf traft an|uf«M iß, mäcbe .Nr 3«« 
fammewreffuna emaewnwrft i fe nebmeu bie $&na* 
•Ufer in jebem *li>fffi*en Jtörwr eute.inrfitffio* 
fenbt» aber e,e?uifi»e Ärafc an, «elfte fratü 
«tarn S*eU forel »efen* Mut. . ■ , 

IL Sirftc aber kMaJi* bfcfr Äewlftofrafc.fai 
Den tpeUften ber 9ffaterie, f* mufften biefeibett, fctffrt 
Shcaft &>Id«ttb, fiep immer mepr ttnb meto Pen emartbef 
Mtfemwiir b„ 14 fl* «* UnenblUk |erfrrene«V . »«Ml 
Im*. na*ber IhiiUbt ber $»namifer, eine biege Sa* 
mriftofrafi ba* ©efen ber ffiaterie aufe brfttmmtftv 

Hl. €4 nwf baper necb eine jmeitf $r«ft im. 

«nemmen mtrben« weifte Jener wnlft*9 «UJMttfe 

wirf«, tiefelbige onfeleiftt nnb pier&urft.bte 3er$r*i» 

jnn* be* ftaterfefen in* Unenbttfte vartynbett. £>j*(* 

Jtrafi nennen *»« J&onamifer 6i« <Hiui«b««S»> 

•Mi «tt*acti»f.raft; beren S)«fe»a bawl.naiate, 

«lefftaprtuwn, *•» bnrft bie «rfftejm««»; ba* 

CtpaimiiiMtb «bbaftw anfier SnxJfei MMtifc : >, 

.; i IV., üOein .bie;. blaff v*&itmiUmt****m 

**** fctf WiWrUfle, niftt bMbep, ba,. bnrft ibee, Bf« 

Wnmtrfun«, ftfeljtatyftn M 4mme» «fN <wnape$«,, 

unb felotift in einen matpmfatifAen fünft jufammenx 

fielen malten, »abatft ba$ Materielle aufaepaben 

mnrbe. Saper *ebt ba* Jtorperhfte an« einet ® e ft# 

feMrftt-a* brr .«ftfjUfin.fr.-a.fi t n»n> *ft*f»r*> 

tractibfraft bewor; »elfte ble Stynamifef ebetf 

befbafb.» »#. mir bw« ibto#iiiftfife« • ff4r4n« 

tm *tf **rftedift* baj^bar, ffr, t* $Mftfef 

N4frt bftr »»mit n«tt*w> - ■•— - . » „-'..vi* 

.;,-«.-:»* «fc*** eTw.«rll^.*«fct«in* teMf 

Jwütjtt^fa Im»-«I ««4 •^Mgfjj«' 
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litt Ärife f nnb bafter,,,*tt$ irM ttuefWUfcfc 
ÄlictKtiDeife) heilbar: w * 

VI. S>ie bettfeit Qrnnbftffjte tonnen naft fiuew 
«tienbluft »erfötebenarttgen ©ee&fefoer&iltniffe gegr* 
euwnber mirfen, unb iebe biefet inbitribueff vitmit 
ftenen ®ec$fel»trft$rigeu eqengt eine anbere (Rateiie. 
2>a&er iß bie groge Berfdiebenfreit be* äta» 
ter ieflen in ber Statur tint leiste golgcrung aui beut 
eherne Ut »paamifer. »itf gleite ffieife erR4* 
reit fie 4W$< ben wrföiebenen ©rab wn JDfc&tbeit,; 
worunter alle Äorper ber 6innenpelt erfteineu. 3ßir* 
Im bie leiben &r«ubfräfite mit größerer 3ntet|f!tdt, 
fr entfielt eine bk&tere; bei geringerer 3«ttttfttfft 
«ber eine »eiliger bi$te Waffe* 

Vif» $ie «nftftt ber Stomtjhn ifl biefer bona*, 
*if6en ftfyre.gerabe enigegengtfelf. ©fe erfläreti 
bie Cntftefrtutg be$ p&pfifc$en jförper* an* beut 2>at 
fepn ttnb ber Sttfantmenfetttug ber Atome, $•'£„ 
berpntaen förprrßcben ttrtfctkftef, welche, bje abfot 
Int ftetnfteu nnb ba&er utefct tnebr ferner teilbar 
fwb. £äe Serfdftiebenartigfeit M SRaterirffeu leiten; 
ür.d bei $erfcbiebenieit teuer Sliome, eber au* 
ber SerfdMebenfeeit t&rer 3ufautiueufe$ung f pbtt att| 
fcei^eit tuglefö ab« Jene SKajfe. beige naify t^net| t 
c^ne Md&iere, meide in bent n&mti&u Staunte in 




turtbe dlnjflcfreeii , fo gewinnt umul bie tteberieiiigfungi 
baf un< feine einen befriebigenbeti ttuffttluf ,peif 
äen ttrfprung nnb Aber ba* ffeefen <ber Staterie #{&, 
^>Ie ©ranbfrfrte Ser Stynamifc r ßnb Hofe Serjfenbefc 
begrifft, tmb toi, wo* aui tyrtr ibealen SBecbfefonr* 
taty entfpringt, Äberföreitet trfe»><n Ä#(M** $efa 
%et?, unb wirb fernst nimaU alg ttmi pbqfifö 8 
fetgerluM \&mttttun f , 9n4 folgt auf Um ®tt 
qihfyt biefrr ,$tu?(bfräfte, bog fctbe, menn J#eUt* 
«über glet$ an 2Jni*nflt& trät*, tf$ «4°lf , 4 *?# 
^fjbett un6 |farip$|eti-5: 'flgipt fa oft« 4W***/ ; W?£ t 

Digitized by CjOOQLC 



näfytytn 3>fffftert j wirft umtif teil ;m bahn au* iti 
itunme&r übtty Met&enbeji e i n j i g e tf Strafe . nfc&t* 
|feateirie0f$ eqeugt werben fSnitfe. *;2(&ef am$ . bte 
dtöotpf*^ Se$re [pjfet baf ft&wete 9ro6(els nf$tv 
#!*• 3ttomt, aW Me* Keingen* f 6rperfld)etr 3fnf0iisr, 
ftrib nur -ber-®r6fp naift/fonrft titelt roefentjic^/ ttcit 
6ett Ätzern fefftft wrfc&iebr tt , bertn J @ntf}ef>nn3 an* 
litten na$gewtefen »erbe» fall. $lttd> wrtg m«ri rtcbr# 
*tm % i&rer ©r8fe, ober ©ejlaft, obrr^p0|>fi(i6fit Ät^ 
«VnjVMfr; tttib pit Sframityfalrigf eif ber Sßaturf orper 
f antt nur gezwungen «nf 'bieftr !ef>re dfcgeletftt werben, 
v 1X1 Srmntwäcfcteti «itif wart tfpbeti *hif«$* 
M "einig* £rati$lwfeft juge ße&en. *%n Jer'tfaiijejtf 
Statur 4>ertf4xt ba* ©efe$ w<j Äraft uiib' ©e&tafraf*? 
ibtt 1 «HnrtoiijJ urtb ©egenwirfnng; fo, ba|[ .man. üd> 
ili<&t fttimaf bte* ®frf«mg' efner JtfÄft*<ttynf; krlrinf 
©tberffaub gebenfen fahrt, ©tfl mait bfe^ äff atV 
«teflie (Srirnbgefee t>otj UBirfung urtb ©es 
Aenwfrrftrng tisrb9it4tntfcf/e$ nennen, 'titob' baf* 
rab* etwa burefc 3fnj^tirig?^ünb'9lepAliWÄirft fpm« 
•oliffren: frf mttg tiefet ^ebem verfWffrf feflti, wete 
ifcer fo weit in ffrforfd&ung ber Katar g^ömntrtf ift, 
ftaff er fic^ fetter gttf wiffenfcfeaffHc&en «nfte&t erbe* 
ieti fantt; 3htn entfielt btefe S&rorie <ru$ ber'ftfurtr 
wr$atibnteri $rqjri$;*ift aber felber •nf#tJ$ , ftt&# 
•tt, bajTViu* ihr ba* fßVactiföe etotmöfrtl tbeHfcft 
ffrtgth ^'?!&äi)M^^^ *$* 

ato^ 

ttptf; eptmal .fo bftfcr, aW ei|t oftbet^ fejf; ibrlnn nv f 
tifc/4jd$hr Saume' riWiftm,, bfe bappefte S0?^h<Je obfr 





fbeh^ftät , „ 
flat: einloten? ~~ jbittir wftffltf roftr JättfriArig* ge* 
jkbeiriYba?; ttn$:&flg;3$ ~ "^ 



«B^iit)^« 
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j. 3* ^4mto*Q*$*to!#$* *tt ftaitcit/ ?e .53 

ftttgeamne Sfgenföaffin N feif fffl^aJe': Unbur$- 

fetiiigUgfttt, 2üi*be&nutifl, tlftilbatUit, £5<weg* 

Uä)ttit, unb @<fcmere* 

L 8Kan nennt öiefe (gigenfc&affen be$ ffl?atertefc 

len allgemeine, »dl ffe jebem pftvflfdw Äomr, 

fo serfcfriebeu er ficb au$ fonfi unfern ©innen bau 

Wete* f ; in gleichem SWaajje o&ne Unterfc&ieb jufem* 

wen. Unburdjbrtngiicfrfeit (>etge jene* gigen* 

ftfrafi, vetmfat meiner teber Sorper Dier Statur fei» 

nenSRaum mit folcfccr geffigfeit fteNnptet: baf feine, 

*att$ ncd) fa groge, äußere Äraft im ©tanbe ifl, iftit 

-b*i<$ £o»peeffwt; ; }« |ern.ic&ten. Vucfr bte feinfiett 

♦föq*rffc&en ©toffe. |. 2$. untere attttpfpfeÄrifcfre Suft 

Jbnb t)ie übrigen ©afe, flnj) unburc&bringlick ©te 

tonnen jtoar in bebeutenb engere SKäume aufammeti* 

J<P**ft werben ; aber fo, wie. ffcfr btefer SRaunt Der* 

»inbett, »AdMi au* i(>r SBiberjianb an, unb feine 

ttbiföe Ätaft wnmg e$, fie gÄnjlid) auf i&rerjt Staunt 

ja perbrdtigen, SJJen« tnan |. 2J. steige Solumeri 

.vim ttinm SBa^etunb reinem ©eingeiffe jufammen* 

ratf<H ,ffc; ttiquia bie, SWifc&ung,. einen etwa* f (einem 

*$*ttot,r ?atf bte ©urnme beiber Volumen ein; nnb 

ijrf fluide fdM*«n, *l* ob ff* beibe, SKaferien, jum 

Steile weuigfienä, bur*brungeu Ratten: bod> ber din* 

warf ftyminbet, wenn man bebenft: bag au$ ber 2tuf* 

töfung bei Höaffer* unb ÜBeingeiffeä eine ganj neue 

SRaterte entftanben ifl, welcher eben be$&alb ein neue* 

♦flfMl^n' Si*ti>ett entfpritfr (gben fo wflilg läft 

ß<$ aui bem jEmoo'rfiei&en M OeW in bem 2)od»te 

ber Fampe, ober ber ©dfte in ben ©ewäc&fen, auf, 

eine $utt$brufgung ifrjrjffifaterie fcfclief en : mü btefe v 

ftlaflftgfeibtn nur in bic feinen fetten bur* bie SBir* 

fünft Mi 9biiie$a«g$f rtft übertreten. 

'tt-s JMk&i«tf* Ätt$b*&nung muf ali aflge* 
meine v€t$t*f#M* **& Sföaterjeflen genannt werben. 
3>enn mamUmifUb fernen p()pfifc&*n ÄSrper benfen, 
toKbn, mtyrtot. «aume MtMten wäre« 2>g »itti 
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VIK J&ieroitf berührt ber widrige linterföteb 
|wtf<|en.bem abfoluten un6 x refpectit>en (Sc* 
wicbtej welche* leßtere man an<# bte fpecift fc^e 
©c&were }U nennen pflegr. 2)4$, abfolntt ©** 
tötest i|l jener 2>rutf, melden ein Jotper,. obne 9töcf* 
flcbt auf bte ©roge feinem »Soliimen, auf bie Unter* 
tfufrun« äufcvt, .welc&e ii)U nagt. SDiefer J)i utf wirb 
«m ©enanejien burefr bie ffitage benimmt, n»b y* 
t# in biefer |>in#d>f einerlei, ob ber 2)rwt etueä 
$ffunbe* wä einem Steine ober t>pn ir^enb einem 
9?eta0e t>eranla§t wirb. 9hmm* man bagegen M 
bem ©ewie&te eine* Ä&rper* jugleicfc auf fem So* 
hinten Slficffic^r: fo entfielt hieran* ber SJegffff feine* 
fpeciftfdjen ©ewic&te* ober ber fpettfifdjen 
©cfcwer*. ' $Ran nennt wimlicb ; jenen Ätorper #ecfc 
frfd> fernerer , al* einen aribern , weiter «t gfmbent 
Rannte mit if>nr, einen grfrfern ®nuf auf bie f&tege 
Äugert 60 ifl §. 8$. ba* QuetffHber ungef4&r xitU 
)ef>nnta( fpeciflfcfc fernerer , ali hat reine ®affe?, 
weil ber 2>rntf eine* SubifjoiW Quecfßlber el»a ttfer* 
jebnmal fo ffarf ifl, al* ber eineliSubifgott* ffitefftri; 
ober, wa* einerlei ifl, weif trferjebn £ubff)bge Tttntf 
©riffer fo biei wiegen, allein €ubif{ofl ÜuedFfilber. 
Ä8nnte man alle SRaturfSrper genau aufgleise Störate 
bringet, fo burfte man nur ii>f e ©ewtcfrt* äAtcb fc&aitfe 
Iffiagen beftimmen, um tyre fpecfffföe 6$were pt 
er&alten. , ' «... 

^otofttit *er Ä5rj>er* -i 

■ " : ■ .- ..■-•:' vj; 

I. Sfftd ben feit&er entwtefeton Üe&rttf/geH ber 
Segriff ber 2>icM>eit &erwr ; wefc&er fei* abfaulet J 
fonbern ein trelalioer ifl. ®*itttjit*n»mi* bie. Steffi 
eine* jtörper*, uaefc einem befannten #ewt4te bei 
flimmt, fennt, fo weif man no# ti& tm^raiiM 
tfer 2)i$tbeit dnjugeben. *; ©äre Ü»t Wo# *<rt 04 
(unten -befannt, in welchem flc|-bef JHrpipteßnbt^ fi 



\ 
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fWtrte e&n fi> toentg beffen $tt$tljett ermeffen wen 
bett. Sto&er ge&t blefer Segrrff nur du* htm 2>er* 
tjiltniffe t>on bitten fcerpor ; 6. j>. bie ^ic^t^ett eine* 
Ä&rper* wirb bejf (mmt fepn , wenn bie ©rfcge femer 
«fiffe tinb bie, ©eofe feine* Schroten befannt i|i. 

II. ; £ierau$ ifl Tftolr, frag, bei gfeic&en Skotomen, 
jener Äprper ber b^tirre, fepn , möfli # njdcfcer bte gtc* 
Cere SKaffe enteilt: au# , erfennt man äuglet*, tflf 
gier bei ber boppelfejt SKaffe aucfc bte doppelte £i$t* 
#eir, bei b*r Dreifachen JDWffe bie breifac&e SDic&t&eir, 
ober bei ber falben SWäjfe, nur bie £4lfte ber Sitfcfe 
^eil *ort)atfbeu tffc- 2>ä6er entfielt bat 

6r(le ©efeß: ^i?2)tc&t^eiten jweier $bn 

. per Den gleichen SSoIumen (Iel>ett im ges 

raben $8erf>ältri{ffe t&rrr STOaffen. SRennt 

man bie 2)ic^rt>ecten O u«b d, bie Skotomen V unb 

. v, unb bie fWafleri M unb m, fo i jl D : d = M : öi # / 

III« £5tte man gleic&e fftaffen in wftfciebenen 

fjolmnen, fa ift Äatf tag iener Ä6rper ber bittere 

fep, melier biefelbige Sftaffe. in einem f leine wi fltaumc 

enthält; ber anbete «ber; »elc&er eben biefe SKdffe 

tu einem großem SBolumen einföliegt, $irb, ber n>e* 

uiger bicfcte fepn. Slttt^. erfennt man fogleic$, baf 

*ie 3)id>tf>eit ba jroei — bret — • »iermal ft> grof fep, 

fr Oie nämliche Stoffe ftcfc in ber £iffte ober in bem 

2)jrittl>*tf, ober in bem IBtertt&etl be* ewigen Räume* 

beftnfttt^ 2>iefe* gibt b«* .1 

gtteUe ©efefc: 2>ie 3>id>t&eftew jibeter 

Körper »on gleichen Sttaffenfte&e« im um*' 

'»efe&rten ©ee&äftni ffe ifcrer SJolumetu 

Dtettytt tritt bte Proportion ein p: d =» v: V, 

- ' IV." ©eun bie beiben Äörper, b.eren 2>i<ftt&eit '$u 

i#tf*t$t$ i#, twft&tebene 9l5tlme, unb tferfc&tebette 

^äflW'llFabett, fo nef>mr tjtan eine» brtttrn : Storper 

jät^ergleidmög an ? beffen 2>td)tl)eit l =s S', beffen 

lfaffe ,l *=±= M unb beffen SSolumeu = v ijK ' 3>a 

biffetf < Ä'ötper mit &*m eitten ber beiben gegebenen 

bf^^ajjfe, nift bem anbern aber bai Solumeu gemein 

fortfj '^e'wMfefrfWijeÄbe ^roei' ^opcrttoneit^ • 
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Jeber, Äaturerf^umitg biüxt $ein : W>faWWh 
fo auffaflenb ober fo geringfügig ti t ftp, tonn ofcn* 
SJercegung ffatt ftnbijn;. 3B*ntM. .& ©al§ unb aßaf* 
fer in 3iu|Jofung fce^riff^n . finb, fo muffen ;fr6^>fe 
6aljtf)eil#en gegen DU ?B^ffer;^ü*en, uub pmge* 
fefcrt ,, tiefe gegenjene bVn?|a^ v> 3Mf>me mm eine 

v fcotffötnnieHe Stu^e unter thnfitltfn, fo fpnnte bie in*, 
titge 2Jermifc&an$ beiöer ntcbt 9&lifbra#t teerten, ö&iifr 
gerceguug roär* bir gefamrol* ©rtfneuittyt' flärr un* 
tobt; nur bie »emeguAg faäp'ttf'fcebeti unb 2)fa/iriicfc 
faltigfett beriefen;. ; '*** ; i -.•''-• 

V. 3eber' Äßrper ;^a,t ;iai 0ireben< ftc&, Wim 
tym feine Unter|iö8«ttggeraiibt,/mfrb f in ierabet 
Jünie bergefialt abmatte j'u bewegen, bäjj biefe SRfcfr* 
tung fi$' gegen bert ^iftetyiinft tof (grbe bin erfttetffc 
©oroo&l biefeä gallen, ä(* >nd(> ,ber ®rutf, Wellen 
Jeber Äörper auf bie UrftÄftöluftg Stiert, toelc&e «>«' 
trägt, ifl bie golge ettter Ärdft, üelc&e man bie 

, ©#rcere ober bie» ©^»erftaft nennt, ©ie bif* 
bet eine aflgenwine gijpnföaft ber *ßaturförp*n ba 
»ir ffe an ben feßeti unb /ifcjuiben. Öfaterien fel>t 
*uffaße!fb' nnb genw&ntw&f abip» aucfc au btn lu/fff&r* 
taigeu* ©tofftn über£eugenb erfennen. 2f*ne ftttifii, 
nad) wdtfreri bie fid>* felbji öberlaffenen Äörper faffeit, 
^eijenifeif t te $ it ober f o t f) te dj te Pinien ; ünbjeti* 
«ben«/. worauf fie fenfrec^t :pef)e«^ nnrb ittte wätf 
re cfc tlobw bo r i j om t <rie (|6me genannt, ©erafce 
.ftnien> weiche in biefen' le0«rngejogen ßnb r ^f^eti- 
ic* g er $ dhitiobtv $>o v q o-n t <M U n i.e n. £ier«u$fotot, 
bag ba* ,2Bag**c&te tutrd) „ t ba$; Softrec&te , fetttct $e* 
jj*mu$t!iig er^(te; bi«fe3 Iffctfte pbe*, alg «t»a$,«e* 
fr$njagt&e£,. in ber SRatur gegeben. fr». 3>irfe$ ©e* 
fo JqmMt SRic&tungen ber ©(fernere brlbe^ ge* 
rabe^BvW', belebe in if^er Serlangemng fl*. fo 
äftitt^unfte; .ber (£i*be vereinigen, mürben/,. %\qfao\± 
jeber au» bem &itteJpurift eiijer ÄugeJ gejp^ene uhS 
über if)te öbejrHac^e verlängerte ßaJbmefftr auf b(^ 

, fer Öfce^Sc^e, Tpbwoftl fte gefr&ntmt \% iot^red&t fiept ;^ 
fb L per.f)4(t e$ ffcb auc& eben, fo mit ben SRtc^tuaeeJi^ 
ber §§Wi\nfy^ 
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I» 3* «ffgemrttie ^fctifcMfen, Wr ffltatertaü. 3^ 

tflfßfr*« Steife bfr'Cr»|Rr4e,'!AtfnfhW gefrfimmf 
flnW '^ffioBte } man gegen tie<Sß»erffrafr &*$ Ä&r* 
pertfßer Den ©mtmrf » maßeh ^,ba£ irianß* ^jüljerr 
Ifß ftfbM**rtaffen; tm2tfafffcr empor jfeigen; fo ntfe 
fiß feet»auc| in ber Ttifyigwi *tmofp$ärtfßen ?ttf*m*tf 
f?en$ et W : fo bebenfiMMiu rftßt, baf biefe* «ttffiefc 
|fcit «n*#>lge ber ©ßmetftaft Wtft iji, itibem naß 
*ttM tvGanntöi '< &ttor?«tamr:iire4jr - ju entmtcfeln* 
lwi$ ®*ffc*e ber. fRätttK tveir^ fpectflfcft leichtere Stör* 
per in bem fßroeter* -Itynfoeir «fflporflttge * muff* - 

*-rn VL Stoß ftnbWerfWfljeÄe, mit bem SBi^etlgetf 

fty* tJfWäirbf e SSegriffe gts 'entfticfelm 8» a r e * i* e be? 

' ietyntt fib*r()at*pt ba^Jenige, tta* utofere <Etnne J» 

«flttifren im ©tanbe ijl. ®ie SKenge biefer fftaterie 

•rf' einem - be flimmten IRaume l>ei(j* bie Waffe, untf 

Wf &rttcf , weither atrf biefef Waffe Jerfrorgettf, ba* 

•fTettHßt bei Sbrptti. S)ie Crfftftfang lefctt: baf 

Uferet vin>$le*ßeftt' »aurne, §. 8- i»et gleiß grofe 

Ätfeeta ü(Vrf'9inn iuhbiubif SMei, efoen fefjr wfßii* 

Wt«*f i $rtttf ib*ifi*<rfefe #anb ober 4Uf bte ®ag* 

pfeift:; -worauf fie «ruften. 2)aJ>et ftgt mtoi, blefei 

jfteper t$t|en ein imtfßtebene* ©ewißt; nnb fßreito 

M*ijr&$er* Oewicftt ber gr$#ern JWenae ber Sparern 

ju, irelße in bem Statime btefeS gemißfigern ftörperi 

enthalten ift Urttgefeftrt ifibie Stnrtfugel bW&äfc 

Uonfleinerm ©enricfttf, weit fle ttt it)rem SRaume we* 

mger *!D?aterie* enteilt, aW bie bleiern*. * DbrooW 

mm bieft beibtn Äugeln berflßrebenetf ©emf^t f>abeu f 

fo ftnb fie ftemibß gl e t ß* f ß n> e r ju nenften. 3)efln 

dne ibfitbe tbie bieanbere, mit gleißer ©efßwtnbig* 

fttt im 'luftleeren SRaüme* herabfallen, wenn man ift* 

tten t&ce Unterff Ölungen raabt Staf aber bie &fcte 

fugei, roefße mit ber 3innfugel &on gletßer £&$e 

^erabfÄflt, ben ©oben frfßer berä&rt, ali jrtie, Ummt 

i>on bem ^iberfianbe beruft tyt, »elßen jene me^f 

über winket, a\i biefe- S)al^er fann man fagen 

- lf 9lHeÄ6rper finb gleiß fßmer 1 '; ob*o(tf biet 

felben, naß gleißen Staunten betraßtet, beinah a0e 

9et fßiebene^ Semtßt fraben. 



Digitized by VjOOQ IC 



Jrber Störper ff* na* bttt $aup!ri*tu]rtfcett *r||jrf ifc 
»ef*e ^an Wn«e r SBrel» unb £tefe nenttti T© um! 
au* jeber Sörper eijie befummle gorm baben* foctc^e 
au* ber SSegrenjunj feinet fDfatrrie tereptgtQt. .,${* 
Ersten Nr .9?amrforper ftnb , obwohl fle. btm 3fu$* 
wi «rfcfer« ÜRttfeir ineijl uorefttlmäftg erf*etntti> &*Jt* 
n** nrfpriingli* regelmäftg gebilbef. • SKäif <**«** 
bief* . «eregelten Sennen ? bee € r 9 ß a I Je, uib tffieii . 
$roce>, wel*er. ffe bilbet., We iffrpjlaBtfati^ii: : %on 
beiben mir* .»etfer ttnte», gelpanbrlt. <. . j <> 1* 4 

1*1. 31u* bie X&eilbarfeic »iu§ atf^tt«**- 
meine » €i8*n£*aft ber tftycfie denennt nrttberc ' 6ie 
iji.bie gÄ^isfeit j»be* 'föfyer*, in Heinere Sftrftr ittn 
fcjt /jii »erben; bte n>irfli*t. Verlegung Wft fotniiMf 
bte &ft * t ht n <j hti $i>r$txi. 2>it (grfafciftng ieft*> ( 
bag a(lei SWaterieHe entmeber bur* «räfte ber 3frfWi 
•ber Mir* 8ei&«ffe ber Sunfl in<Xe$r f leint ^Mf 
|rr dveili « »erbwi fon«. 3)iefe Sftritong tfrentweb« 
eine >*enrif*e, ober eine. tte*,ajM|ciie.: <,$rttf 
befiehl barin, ba§ ein j$rper in feine ftftewgencft.lBte 
ftonbrtetk ^erlege mirb, ittib Nru$t>if ber fBirtfuiii 
Jener aUwel>u*g*fr4fte, »ekfeeinben fleiitfenr&jfhßife 
*e», ttitffiim. fitfb, ,<S* beUeljt. * 2J. berlSbp* attt v 
SaKerbe unb 6*u*felfÄiire4 bie Äreibe a«*,Stotferb* 
«nb ÄöfclenfÄnre; bie jatnwfpb&rif*r Snft atf# jßaw 
t*tiöff8*6> 6ticfga* unb au$ foblenfaitf em > (Safe* 
ba£ ©afier an* ©atierftoff unb ©affejrjtaff, tu f./ro, 
©ie £l>eifong t>eigt^ eine nte*anif*e, wnnrff« 
bur* 2lm**nbun« Äußrer Äräfte, }. 35. butf* @tto 
ftn, @*Iagen, Serreiben feögL bewirft t*irb. 5 > S)ttr<$ 
fle; wrb ba$ ©togere nur. .in bai* ifcw $et*ttrigb# 
£leit*e*e; tti*t aber, in ba*, ihm irngleicfamtge oer* 
t&eift« ©*roof>l bie rae*antf*e, afö bie ; *eivif*e 
,3^eJluH9 fojMiei) auf: eine erflatfnen^wörbtt« fBeife 
wir fteMebfn .twjrb'eir« 9ini wenigtn^ranen (St>lbeÄ 
ferui, but*; biege* Ammern eine grcf« §IÄcbe>e«bi^ 
bei werben* SBenn eine,©ilber|lanöe perftoteet f unb 
iDdann t>ntcb immer engere riinbe öeffnutigen geüi» 
^eit wirb.bil btefe enbUcb jiir gein()eit eine« ^aote^ 
f?* verbannen: fe erhalt man einen ninjemein, iaugen/ 
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ftttferf ffcfiwn Solbferaty, mefcfter ri«f# tanfre? mit 
tf$tfcat*n GMbtfteiUfren *ebetf* ijl. $&_ feine 3er« 
tfrethittg »teter Äärper Aitri^ ßtlrtfe ber ®ärmr ge* 
$&t<a*«fr fttafcr- 6o,erffiat |. 25 4 fin ©ran ©ei&* 
?««<$, /auf.' eine fyreuneqtöe , Äo^e «ele^t, ein gan*e$ 
$ivmtx mi$ 9Bo&lgfnt<$. 2Bie aufewbeitflicfc feit* 
liefe rte#are« XfreifaM« /ejjeb, foim ujwfföt ba« 
*»?$ erläutere »erben : baff man ,bte ga^l feer Subift 
ti&ie» *be?e<&net, mekfce fceh £M)<?'* &i*M ^immer^ bib 
heu, unt> nun in jebev berf*H><%nur einige, biefer Sfceik 
gen annimmt. 3luf ^nJic&e jSeife tann man mit 
einer. ff#nen S»enge ,#w* £arj**n,euie J&ebeMienbe 5Baf* 
frrmoffe blagrot& färben, nnb unflef3l>r bie' ffc&t&a* 
ren Xrfyfcfren berechnen., »eU$e bie. game äÄafle biU , 
ben. 3fuf^> -bie .organiftyt 3ia*ur bietet *5.eifpiele poti 
ungemein Meinen lebenden £Befen bar; $. $>♦ % 3n* 
JitßoBät^erden, melde fi&in iefcetn Sropfc&eri einer 
glufflgtat neigen, welc&e man über einen oegetabilu 
ftyen Sotper gegpffcn*, .nnfc einige Sage mir ifrm in 
Sträbtttm gelaffert feaf,,* SJaclj} SRecfcnnngen , meiere 
auf bie $ergroieri*ntg$fraft*$er 2Ricrofti>pe gegrun« 
fcf fifnb, muffen biefe. $&j*ri£fli piele äWHtonenmat 
f fetner,, atö «eine jSanbf b wieweit, feptu r.<$aii -m^dje* 
auferwbentluften ftlefafctt mäfien ntifttlfcre £ejfanb; 
t&eüe f*M f fca fte 3toU>rhng Vi (reft ftf$m&!jw4f'ft 
wi&.!aHmäbiig ffd) aiiftUben! , ~ -.' , • 

IV. Sie Seme^U-cMlit, b-. f)*<kq& aserm& 
f en befi S£rper, t^rea Ott ju »eränbern. -unb' fo im 
9taui»f. f$rt|)iföreite«, ißebtnftfl* eine allgemeine gfr 
genföaft be$ Sfraterieflen. 2>ie SJeibeattn'g iff fa? 
tarnt b^ mirflK&e £)rtit>eräebemng. fjfeber iprpet 
*r f<P »8* fagrpft W»fr tux&.fo Heiti, $ tieipegjicfy 
«ab bie nHrfhc&eläemegiing aller <?rblprRey iß fc^oit 
eme^dge^on *er t&jU&f» ^<$fettf>rt(>ttn0 ber ffrbe. 
fjefce öeroegung Aft : aber eine 9Bjrfuttft f nnb mnf 
au^ einer wirffamen ttrfac^e ^er^0(M/. »eli&f 
«tan bie be roegejibe Ärafe f ober a^ % ^e« 
megfrafi nennt. - $ie €rforfcfrung be^Se^e^iig 
tuib j^cer ©efe^e ifi bem iRarurf unbigfti x>yn $iof* 
eer,®ic^i«ffjt; b^Jm bie^pflgemeii}^^^^ 

du 
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46 - : 3Mft#'4i# MN*tf*'#m*i^fr:i. > 

*' ; DYS* ==*'•' *r : V myen M.msä:mi' (jmeiwrf «efr$) 

uto -Srd j±rsm z^m mttn V «c*n:;»v',(erfie$*©eflr$)-* 

" J "- l ' - J ■ -- folflll* Iff- Arifr •- '•* • •- -•-*» 

D:f!= M x .v : tri X Y. 3){efW #Wb« * 

$rit t* «Öefe$t ®e nn* 'fbibofll^bie 1 Stritt* 

1 itien' irtS'b'ie »ä f fett- |f»fei er Ä9*p e*>er* 

* fdMfbM'finb, foQXfjrn^iint 2>*<$tl)*itett 

im güratttittertgtfegfe-n 9'er0AUfiffft <*tt# 

Dem ©er oben t&i-r* 'tWffffen in ba$ ttfc* 

'9efe$rte f&rer {Balttmeft* Um biefe <ßw 

tifte itfßd^len bilben ju fämten, möffen famty'tit 

Sfeäfferi, "dB atid> bie Volumen beibet Äfrper burtfr 

3a(>lenroertf)e angegeWii fejm. 

V.- ©>$te man in 9lr IV. bie Streite«! $ei*. 
6er jlßrper einaftber «leicfr, fr tsire D = A unb Da« 
$erah# M x v = * m X V, toeraaä m«ft bte 
«Proportion M : m == V : v erWt ,2>ie$ &ei#t mtf 
«nbern ©orten: bie Sichtweiten jmerer, fo* 
»o^l an SSolumen/ ali uucfyan SBaffe *er* 
fcbiebener Äörpet werben einaubet gletcfr 
fepn, wenn t^r^e Raffen in Arabern 2Ser* 
ti&ltnifftJtprttVvltfmitn flehen; ein 6a$,befftit 
fecbrtgfdrvpnfefbpr^oiieihlen^fenD tfl, inbem |; 3k 
ein grofeireS ttnb ein ftonere* 6iucf von bemfelbt» 
$eu Wlttattt, unter glel^ln UmtÜnben betrachtet/ ob* 
»ofyl beibe an Stoffe utib SJofumen »erfc|ie*en find'/ 
behni# foftlbfee ©td&t&eit &efl$t. 4 

VI, *Roä> finb t)itt toi<&f*ebenbe gormH« }u be* 
öterfen, m\& fe&r leicht Mi tem 9Jorf>erge|enWn #b* 
geleitet werben: r ' ^'- "'■> 

«rfilwb: M = D x V / b. $. bfr»afl* 
eine* tforpet* lanij burtfc et« iJJrobiift an* feiner 
JDfcfy&eit, In-i fein «ofumen tforgeflfefft werbend ■#*$ 
wia-tiftfrt fi> t>*el fägen* aW f&tftfte man bi#£k&dWt 
jatö fotrf)*, mit bem Solitmen, aW folgern, multijriicu 
mi,..ntel<fctJr : ta beibe* benannte Jafyfen finb, i*n* 
»taft<r P&e 3D?an betrachtet irietotei&r bie Z)k^l^ef« 
iinfc v bä* SÄÜumen nttt natty ifrrenP^ «Meli wertet 
be|f imm't/ Aebiir* fobann äu* bie SRaffe auf itfnUU 
fy~W<föito9itmtmW~ »dre j- ^. bei 'gtoc|er 
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9i4$eit fei* »öfomen nocfr einmal fr grofe. fo qgftfc 
aucb b$e SWaffe *o# einmal fo, grog fepn ; eben bwfei 
»iiEöf (Stau fcaten* menri tye^bemfelbigen &btyjfia£ 
feie $tcfete<t n*& einmal fo .grbfc#fjrbe P »ujilq«&$ 
SBeife läff M tiefe* auc& tti >ber SSerminberung ^iw| 
SJotomen uufrSfraffe, ober bei ber Sermefyrung be$ emej^ 
mtb Serwinibmina* bei pnb*rn gactor* nadw^frgg 
3j*ettrtt*. D = 52 b. f). t>ie 3Mc&*beif etirr* 

S&rpeti faun af$ ber Quotient aui beffen SKaffe 
feu«^ fein Solumen aulgebrutft verbett. iluc&biefe$ 
mrrb Mar, roenn man bebenft, bag ), & «bei k*t 
nam(i<$en SBaffe luifc . bem bohren Solumf n . tri* 
2>ic&tbeit tun bt* £ä!f*e fleiner; bei berfelbigien Wlafifi 
nnb bettf balben Volumen aber inotfc einmal fo grpjf 
»erben muffe., limgefebrt wirb Die Stft&tbw ; j. ^ 
bei ber boppeften 2)?affe tinb bemfelbtgen fSotemeai 
no<b einmal fo,grof ; ,bei ber balben SfcNtffe unfr bf#* 
nämiitfcen »»tarnen aber nur Mb fo titln fep». ii/fti* 

.. . SriM.Vs — b. Meif 3Bett& bei 2Jofomen# 

töjfb gefunbeiv, tftmt matr ben üuotienftn attf bet 
Stfc&fbeit tn fcfir «Waffe birbet. 9iutf> biefe* SBerbäli» 
nig ifl leid* ju fiberfeben. 2>enu »enn bei gteicbee 
Sfeaff* '«<* 2K$$tft groger wirb, fo tfermiubert 04f 
bai SÖotairtM^* Wirb ab*r bei eben biefer 3TOaffe bf» 
S)i*tbeir feiner, fo trtug bal SBotameu fo viel mal 
$röf er warben ti r . f* »v / ♦ 

VI. S)er ®i0tbect ber -Steierl* flfebt ibre » o * ** 
f tf Äf tntäi$tn. 2>a tläMUcb feto *6rperiu$eriStottMi 
ttrgejiafe tHif &t*tetit erfaßt iff r ^dnf bur<|«u< »f«m* 
3ttMfd)ertr*umeT in if)m t>orb<itU>en finb: fo lann niatt 
fügen, bag affe&6rper pori* find. 2>ie ^orofitäit 
tyi bemna$ )ent*€igenfcbafr beä. förperlicben, ser* 
möge bereu jebeSteterie 3»if*enrfiume entölt, votU 
#e niü&t felbff »ieberum mit eben biefer Materie aw^ 
fcrfftflt fiüb: ^ftrau* folgt # 'bdf. äffe S>erb&ttniffe r 
tue|(be Wib^f wn ber S)itb^ett entmicfeit »urbeit f 
a»d> ütff ^fe Socferbett, nur timgefebrt, angenmtbet 
iprt^eH Mtm#tt» ^SRan nennt tuhniicb Körper t>on ^ 



i# Sweittl **P> Mfoeuntoe •nrtttegrife .», 

jii >erlftim ' ©tfd&ff bie/CompteffitHt 'wo* taefo 
fo nttrbeir fie jerfeet, b. £ fie &Sre» auf, luftformif 
|0 -fam. »u# fe$t iljt* luftf&rntite^ IBMbuiig #inea 
.i^ftmmeen ©rabpott ©irme pbVdtt*. *©irb tynen 
Mejfcr 'endogen',' fo Verlieren fie auc^ j«m $<>et» ttte* 
&* r t§tr erpanfibfe gorm. 3um «eifpitle bient ber 
5^tffprti)ämpf f weiter fl4 ou* bebt Snnerii be * f a 
. #enbeu ©affer* : in 2$tof>ngefiaJr ergingt, unb mit 
©etoaft burc& baffelbe &eroorbricfct« ©irb biefer 
3)amt>f itr einem gebfcrig er(>i$ten ©efäjje aufgefangen: 
fb fce»eifet er flc& al* einen elaffifc&eb. Ä er per, 
•et' aber burtfr beöeatenbe €ompnrflton «riebern* 
fWne fliftgefiali )um Sljeil »erltert unfc al* ©affer 
ttf feinet; M#t man btefe ©afferbämyfrtn ein ©e* 
$f übertreten, welche* unter ber St ocfc$i$e be* ffiaf* 
fir* ersännt tfi: fb fonnen fie awfc. Darin« nic^t 
fiftftf&rmig befielen, fie »erben, jum Jfceü jetfefcf/ 
twb e* bilbet fftfr wiederum li<|uibe* s ©nifer an* 
irrten. ©t* ©afe ober permanent fuftf*r»is 
gejt ©toffe behaupten bagegen ifjre form bei Gebern 
un* Ibefannteft ©raöe bereite, turb'bK jebrr vrni 
früher mögfu&en B^fartunenpreffun^ @ie frob beut* 
mü) befiänbtge luftformige ©foffe, im ©egenfa$e mit 
•eis Dämpfen , iewanni rcorbem 2>ie atmofpi)&rtfcb* 
fttf* tfl Da* befännteffe 2$eifpief bawm; aber außer 
$r gibi ei notfc mehrere anbere ga*fömt&e ÄSrpei 
J.-& t>*6 &a*ttfk*f(ga$ > Mi ©ttcfg***, ba* fohlen* 
faure (Sa* ; bat ©alpetergYt* u; f.? »• 2fOe 2>4mpfe 
»»b ©afe beffebeit ati* tuie« fbgenangteii jßa'fttf 
fnb*u#der © ärut*. Mt>35 äff * ^r : © r u nb* 
läge tfi jener,* einfache ober juftmmeitgefe$te Äorper, 
»eitler t wenn bte ©Arme gehörig auf ityi einwirft, 
•ttroeber }tt einem Dampfe, ober ju etn?ro ©afe gebif* 
bet wirb* Die »uff* be*.©afferbamt*fe* iMIf* bai 
~ ©affer, bie ®aft* be* Quetffiiberbampfe* ba* QnttffiU 
ber, bie Saft* be* ©auerfioffgafe* ber fo genannte 
©auerfloff , be* fo&lenfauren ©tfW bje ÄpWeuföurf 
u. f.». 3)te 3erfe^ung be* Dampfe* obwibe* g^fe* 
W etite ?o*fcbeibnng fetne^aft* ^»n^9B4mie^ fo (Hif 
kre, wie biefe, nun merfbac ^eröOttretw^j<S>t<|R|rf 
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$;5# •«•«*** Ht«4«rtg«li»liln»tfMk; 4f 

wn Den $Änipfen mir» wefter Twfe« fofeen ; bie S$W 
ira#mrt8 totr ©afe öfter tfe^oft 8er e&emie alt. 

VII*. artofr Perbienen frier 'tue ^eiwnnteri $ietf 
Clement* fcer gjertpätetifet: Grrbe, ®affer,! 
Suft iinfc $*ifer , ?firjfi$ ernähr jh werben. £>&* 
#*&t W nrtf>rr$$enjie eine fe$r bebeutenbe SWena* 
9on einfachen ®t0ffeft, »*«ft$ bie Äfcrper unferet* 
©tutienweh &e#e()eny entbettr •«&«, fo finb Jene vitt 
fcfcrae« te ^iMtyuutytt *e&e«*«ngtooff. 3)ie g r * < 
totiu''ut*äl&i*(i -ber dflgemeine ©teflwtreter betf 
feflen Störper; M S8tofl>r al£ ber SRepräfentant ber 
rt Stuben ©Äff*; bt* tftift al* ber seneriföe 9n8' 
*rocf affei" ' l tiftfh r m 1 9 e *i SRaterien , unb bal 
geuer enö(fi^"#ß bec aUgänetne 9uftrttcf;ieiier fei« 
toerri SRirctifÄilffe anöefel>en : ittrbeh, welche mt^r bet| 
«Sorben : Warnt, 4?ic$t/ flertwiläf, äföaperi$imi$:£ 
>ejew&net werbein* ♦• 

' - - :r; C'fiJ ..*"*''•*.' 

;. « ■ • -j »■•.♦• i-\«j ••*" • ; , .: ■. , v * 

.;. ■ • ■ f ' J.,u> 1 , i ; wi^iyp»»*»»— — 11 . 1 , ". ' t j 

v " •♦; . :•.■!';?. ,. \< <:-- \ . -.;» -• "•* • ; . 

3>er Qegenffon» biefW itapitel* iff: eine jrÄ&ere 
ajetroc^tung *«* tjerfcfciebeneh @rabe be& gufamtrten* 
fange« fejier Störper , frtwm jener regetotöflia*«' ttfc 
falten, rcelAe fle unter 'fetwffen Sebüigntigen fciifr 
nehmen» mfr'jdAUti iener *<mw#il*igen 9ft&wmtn4 
teren ©nm* in Dem Safepa* ber Mb&äfton<fföfe gii 
farfjen ijfc';:;9flhvbiefe ©rfefeetaungen «eljen a«#b*r 
fijirf «ng e<n*r .Mi i e () e n b e tt Ä r a f f l)er*or, welche 
in ben fleiirfietr Xbetld>ett be* SDtaterie roirtfam M*; 
beren 4Stfty iwe öffcrt ' fcefamu, *eren ©efen&eü 
•fctr wrtorftn tfl; :t . ) • * 
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fc erftyrren Ne ©la#&eH#«« VlfoHffcft'; 90» fv&fitt** 

btn ^uslauftwöen.gyrpcr^iiie fafctjjf 6eflttraw8S: ifc* 

»ie leifr €tf4>^erw8y ; »eldbe lwrc& $G$>3ttotf#t* 

'bieftr 6pi«e ewtfi^^ r «Mi «Jjfinjfe iDiaff6nfH-.fe.infn 

Gfm&.attf eiiMinfcf?- {fragt» ^an^iren«*. bteft,©W& 

< fijryer <^f abtropfen, -Mtib* *ftr ft0{ttft$lto'f A# fcM*i 
la$ *r gtemücfe bebMcuf* #wil}t!t{Äl&Ab*vtr&tf> -tr 
$urf> üj 2>ejH8 aaf £e&nfear#*}t wbä Eifrig Wt 
$e.;rf$t in ber SRajiir^ geinf f^ar^r {Swnjlinie/ 1 fem* 
bettiiv etn afluiSt)!!«* ik&tfrgauftfj {^-.fegf |e$ Jt&rper; 
fltbr r tbeldje jroifdjen Den MMtarttt ? umJ)' fpribe» 
«jktAfam Da^ 3»ittei, &aten# J. 55. bgS^tof«. 
. IV. ferner jeig*n flick bie fefiorr «J$r trtf tfitnpeV 
ker„a|i t'Ja fitif <*)** ,9kV(:-&tS*9i*{* # *f#f- ■ €'<* 
flifefte SWaffen finb jene, roelcfce b!*;>g4W8Mt, 4 &abettj 
wn äugen comprimirt ju werben, tsnb nun, fic& felbff 

• öberlaffen, roieberum tfcre »orige @ej?alt einnehmen. 
3)ie jtugel t>on ©Ifenbetn, welche toon einer gerotffett 
£St>e auf eintTmmsrptme Jfm^mriftitm b"urc$ 
teen «Stoff eine SSeränberung i&rer gorm: ber fenf* 
rechte 2)urc&meflejr wirb Heiner, ber npagreeftte aber 
groger. ©ie te^ayt^ Jet»* ni<$t fn trtbfer wänber* 
ten ©effalt, Jobbern fallt ffctf iitt nä^flen Momente 
tvitbt rwn , i« die ängelferm -lurfidf, ,vtoburcb;ttr-,^N 
«WpVi^en b^mirft^irb.;. 9(uc& tfcr 0ävie(e ©taijf, 
ber SJ?armor, ! bie ^ewrn J »!itb'^aar^ oer 5t>iere flnb 
elaflifcbe £6rper. 2>i* d (aflicit5t fomntt an* ber 
*wmöfpbd*ifd)en, litft nftb " «mber« »..(Baffen ÄfoWto gu, 
*W jbiefe 6tteffe, in Heiner« Stäume nnf«mmem*pt*f& 
ß<£ mKftöer tweber in ba* oprige ©iMumen tfurörfbege* 
♦un €tnen »oH^ommen eUHifften .jtotpetf; 
brl), ehten. fol*en,.bei wtUhm bfeüBfcfeerftetflrBund*« 
fraft bercomprimirtnfcfett;g!ei<& »&*,?> ibtotot tut* *ie 
9?atnr nie&t bar. »u<& ^e* . treten » bielfKunifif rlbaretf 
Uebergänge ein, bi«3 |tt t^nen Scrpjtrnvnpelcfje uiärt 
beinahe unelapifdie nennen f&nnt*?, ^ SB,. Jl>on/ weft 
•efter an ber ^nf* mägif]',getro<fttet i^ Dbmi^t ntaii . 
ti aW eine SSebingnif j»r ©trfwn« ter Claßicitttt, 
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«fafWiMf «e»iflt S^ih^n M'Si?<rinmen«»pa$irn 

Ä6tpfr^5«naiti>erM.ei>t angenähert, anbere bargen 

-«Pk&e»Hi»'.8K&r pw einanber. entfernt werben? fc{|l 

;H«0** &«* eiflpntfit^e <3rnnb tiefer merft»ft¥b{a«tt 

<: V. ttMtjer fj ftff igen. Äorpem »erfleh man jene; 

«Her«! £(K«*<n,«jir («wer faura bemerfbaren «raff 

unter fi<p jufammen&ängen ; fo, baf folc&e fe&r fctcpt 

- von einanber getrennt, werben ffinnen. 3)te gewöhn« 

x WmV.&mtf* *.?•». Sie ©renjeWSS 
Ken weieprn nnb fl&fflgen Äbrperh ift ebenfafl* nie&t 
f^fHg«J§««»Mip&ber «ebergang an* frier umnerfc 
t}A. T ^i%** J. & wirb tmnfr ©nfluf Der 
tyfam-tmtMi tntfa nftb tnefrr erweicht, 8« eö frei 
«nem geq^n @«ibe »on &mpetatur in ben flfiffl« 
•«■•-3fefWJb-P«t*. $»e 3»ftaSe ge&en foneUer auf 
>ew 5«ft,app, per, Sejtigfeü in Jenen 4>er ft^uf^ttät 
«£ber ; wenn, mm fit Per ^ötfrigrn £i$e aitffefct; -Die 
gluffigfenen rtnb,,aber pon jweierlei 3rt; -entwebfr 
M^f *,«*«**»***«» ß*er fJaflif« s .fiarffoe' 
pr««{ij 3eg* pennt pa« ancfrüqnibe, bieffcaber 
tttft.fo«,m4«jeä^tp|fe. 2>ie tropfbaren, glftfligfeiter 
etfeunt m*n„bgra*> b«f fie in fleinern 2»affen, ft# 
felbft . upcjptafff n 4 fuaeerpnbe ©eftoiten bilben', »rieb« 
man tt^mi^fim» und bann • anefr bit ga^iaftit 
pi$t frabeä,, a»f »«beutenbe «Beife j|ttfammeng«prejtt 
iu toerben-,, j.- S|. Dienen ©atferV -Sier, «DfiUfr, £>e1; 
SKJein, Que^ilber;, n* f. w. 2 » f t f $ «fm i a e :*be»' 
pr.pa.aftt.l«- typtr, fwb abe? foltfe, , wef<$e; bai 
germoge» be(ft$«, burefr Su§er*.®rntffrefte in «ngxre 
^di:megebrac&<. an. twröen, unft bte ^wu*i»o<p ba* 
typ$-i>oa. beit Jianiben tutferAfcib'en , bagtfe eine 
«»ett gr6#erej8ewegli(frr«t unb ei« weit geringere* ' 
fi>eciftfcfre$ Qtmüt, aW jene, befi$eo. . 
% ., ; Vi. Siefej«ftfpmi«n6to|ireejffdbeinennsiebernt« 
«jitroeber tf*--'$4*IPf« *ber •lii@af.trt. Unter 
kämpfen oer|1fbt .man jene luftförmigen Jtörper, 
tbelcpe.nur auf einen bejHmmten @rnb jufammenge*. 
Wft'nff*« .«»wetif 9fa ttr« toftfSttnigf «effolt, 
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4* JtoÄttt 4#t Wfc*tfcw 6f»tttlf*rifte >%i. 

fittjmr 2>Ubtt>ek . j: 9. *** »orf^li; feie ©cfrtttöhtffe 
V. |. f. porofe ober locfer* Sbtptty »eil «Die flrige 
fiRengr i^rer .^nrifcfrenrätime fc&on mit frejfeito ÄuflSf 
«f*mi*«r jfl. übet auc& bittere Äßtper itigfii , Mi 
buntieu £lättc&en, bem bewaffneten »ttfce, ;'fM&e< 3n* 
fttwiräume; fo baf man b < 4|torofii<St tttoftfctftnlty 
«W..all«mciiie Sigenf^aft bei Xorper auffitflen tanüu 
' ii.,,. v:v - "- •** '■'* 

r V.: '" .- 0latü*f&rpe«. . J : ,\,:>- ^j 

:;l.$te Störper nnferer 6üinen»e!f' e^Wwn^tHtte) 

fcoc&fi mannigfaltigen ^gregatjuffänbetyfyr teren -'ro 

fernerer Ueberftd>t fofgenbe öauptd^ftnfüti^« jtt : bf^ 

merfen fiiuV SWan t*rjleftt nänjliä^ hinten * &ofäi 

ter Jljgrtgation ober unter bei« 90gl*g*t}tt* 

fLaubt-bti Äorper* Die 2lrt wtb'SBdfe^wle «nf 

tetfelbe ^taföttft be$ Sw^w^^P^rtb'fbttfKten 

©cr&atanä feiner $l>eüc&en erf^eittee; j. 8 ob et 

ftjt, ober liqutb, ober luftfSrmis deftaltet l$,<ü. f. t* 

H $e£e Jffcrper ffnb< fol*e,' fort** in 1 tyreÄ 

Steilen einen bemerkbaren %ufrmmtnfym& jelgen *, fo, 

bag man eine wahrnehmbare Srafe 'anivhrben mu$ 

um biefen 3wfammen^anfl aufjul8$ni'% : :fybit Witt 

taUhettint, &blittu. f. ». •$fr ? fttor*ff > ter geflfgi 

fett ift fein abfomarr, fonbern »fo ftfiffeifft! tefteti 

JBejJtminung bie bur$ anmitteftare^ ©a^rn^töunjj ' 

'trtennte gefligf eit eine* Sorperä jum <5ruube tegeir, 

um bie ©rate ber Septflfett anberer S&aterien #er* 

«a^befüramen jtt »ntien. ffitr feriura fernen abfo* 

tut feffew Jtörpet in* ber 9?atur ; ba atte, t&er« burcfc 

nted)amfc|e, tfyiti Wv$ c&emtf$e SÖfittel jerlegt »er# 

ben firmen. *u<fr le&rt bfe grfa&fttn« , fcaf bie §ei 

(liflfeit fe&r oiele {Stufen unb a8roÄl>ltc&e Ueberflänge^ 

frabe. ©o nennen wir j. 8. jene tförper (/arte, 

fep »eieren mau eine fef>r brbe«fenbe Äraft j*tj£ 

Jrennung ifrrer Steile anweirtwmujn bergleltfreit- 

finb ber £iamant, gearteter -6f*H u. f. to- ©elWF - 

iwte* »iefen jf>atte» Mr^ew^t wiriwunt ritte Öfti* 
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fenrei&e Btatt ©eitfce ferner feigen folc&e feffe 

SRaterteii, Deren Steile nur fe&r unJbebeuteitb unter 

ficfc jufa«tww#tnfieu, «J v &> b£tf w<tcbe .$ßae&$, ber . 

n?d*e S&on, y. f. f. ' 21uc& Vi* b Bef$bett (>ar oe$* 

ftytebene (BvaSe; auf ber einen 0eite nähern f?c& bie 

weichen Körper jiufenmäßig Seri Karten , auf ber an* 

bern ©eite aber ben Uquiben. (Einen fel)r bebeutiti; 

Den (gfuflpg *tuf biefe gorm äuge« bte 3ßj&rpie, weU 

d>e ad* SDIaterien bwrc&bringt, unb tl>r Stlttuien me&r 

*ber minfeer; erweitert, ©o ecfd&eiiit j. & ba$ 5Bac&$ 

in ber 5Butf er falte al$ ein harter Äorper, in warmen 

^Bemmertagen ifl e£ wei<$, unb ^nentgetinben Sofc 

Jeu feuere au*gefe&, wirb etf jum Itquibeu Äorper« \ 

III;. 3lud> ifl I)ier ber tMtterfx^ieb jwifc&en N b e M* 

fcaren unb ft>r6,ben Äikjiern ju fcemerfeji. Einige 

fefle Körper fönnen burefc 3lnwenbung wed^anifeber 

Jtr&fte An ftun Jfceiföen fe&r »erföeben werben 

xftnt to% if)t Bafantmenbänü aufgelegt wirb« Wian 

nennt fit H&njfrare Sförper, unb biefe gtgenfc&afc 

fcte 2)e^n^arfett ober jbfe 2)tictilitH. ©c(b 

«nb 60M bieten auffaHenbe^aeiffliele tiefer Se&n* 

itarfett b#r, wiebie aSerfifStgiujg ber fo überaus fefc 

nes (Soli** u«ta ©ilberbrätta fceweifet. 9ta4,ifi Mit 

&ef)n*a*feit bt$ Äupfer* befantit genug, inbent bte 

Ätipferbiec&c bj*r<& Kammer f#täae in fc&c&fl.&erfc&ie* 

fcene %*mm gebracht werbet) fpnnen. 3>iefer Sefctt* 

barfeit tßtie ©probigfett etttgegengefefct. 6p,r& 

>e Äörwr ftn& jene, tyre» S^eitden ftc& nic^t be* 

deutet ?erf<$*ben toffen,. öfcne i&ren 3wfrmuien^nj| 

}u verlieren. ©jHejjtalanj, ärfenif, ©i&nutfc, ©las, 

€i* u. i*rgl* ftwb> belaunte 2>eifpiele i)ieruon. 3*«* 

£D?<tafle (äffen ffcfc tititer beut Jammer uicfct befneit 

e$er, (treffen, Fon$enj werben in Heinere ©tüdf<&en 

jertröcfelt. ©ta* w* ®i* jerjjpriugen oft an folgen 

gellen i worauf Ufer 6tog nic&t unmittelbar eirige* 

.pitH fat<JBon<1>iiw*tW 6pr6bigfeit würben aue 

©lajSger^t&e ;fe$n ; , tpepn fte. nic&t' uaA ifere$ erlieft 

SSerferttgung in itn fogeiminten Äö&lofen gefeßt, 

tw^ fof^g«^» .jur gewöhnlichen sjmperatur 6er 

fyift.gebrac&t »urbeiu fffieiii map* in 3k *W* fW H* 

■•afc * • ','* ; ' 
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iU ©ritte* ' Jttfp/' *iff*rtuÄi^eii : W-ftyHgfct^tt. 

1. £te Seffttfiptung befl ' pt rf^iebenen ©rabe# 
ber <5tärfe, ;toomit matuhtrlty fefle SWrper üi iljret? 
Sf)eild>en lufammett^angm, fff tptc^ttg für bie £(>eorte 
jmö fnr mannigfaltige ptfäfrifcbe 2faroenbfcngett> 2)ie 
©röße ber.Jejitgfeü wirb Dur* jene tfrafc Wäteflen, 
tvelcbe beit 3af<tmmenf>attg btefer Äürper^tftifjÄ&ebtfi 
im ©tanbe tfl, nnb am bequemfitti burcfc ©etoic&te 
beflimnit. ^m 3ftf;gemeinen mochte e$ fä^inen/ al£ 
U,b ber bittere ffj&rper aitt& einen grSf Hren ©räb 00» 
$efiigfeft*eft§en muffe: merl feine Jfreilcfceh in inniges 
Ver Serftbrong ffe^n ; * «nl> manche €rfaf>rün$en lefe 
fen, bag bie arijiebenbe Sraftber SWenge bergegerf* 
, fingen 25eruf>ri*ng$pti!tcte proportional iß. 3>*d> lefc 
>en befannte 2Jerfu*e ba$. ©egent&eil, fnbem j; & 
JSftep', weit bitter a($<?tfen, oon le$t*rero an©rörfe 
wtötal fibertroffen, wftV 2>ie ©t&rff »Vr €ob& 
rehj ^Ängt bemnat^ t>on (inbelrn »ebto0nhfc*« ab, 
oberen fcrilfiähbige ÄemrfWf wir tto$'tf$tiVtfIQeir.' 
v II. lieber ben j^rjWiiimenfjang -ber* Wtttattt «ttb 
inattdjferiep £6ljer fai'Wn f t& e « b r ?e et ftt feinet la- 
trotJuctio rd cohaerräntUtia corporate fi r tu oViimuitb 
Hl (einet IirtrodilrdSft* iid p^hilösophiara'» natrtrÄifem 

Xrt* &efuffdte 4 biefer\^rfa$e grefammelt ®r* lief tum 

reintrt/ Metallen tfötcfige ©tärtgtfcetf gfefen* beten 

«fenfreftte Qutrfc&tfhe^abratr' fMtt&'itef4*iy& 

Vine# t^eirtlänbiffben $#Ie$ im ©etrfertett' betrugen, 

unb Peffd&ietme Fänge iMften. 3W$b*nrbiefe ©täte 

c&en an reinem (Sribe fel>r too&l befefiiget, <ttr betit 

;/aribrrn über mir etnef ®agfdMale peVfebtn roämt, 

r nwratif man immer #*6&ere @e<tof$f* bringen toWIM, 

fo töurben biefelben errimfrf na<b ber Srette' aud >tnüih^ 

*ef tieriffert, 3>atf ©etoicbt ;> wel*e# btefe# <Ken>frf t* , 

beffimmte tttt&efäfjr ba* ä»aaf ?&r«< ffi^ave«i; ®i»U 

v |e 'SÄefu tote tyireA fo1«enbe: '*' *>' r.:;-.»,. 

"©olD ietttf l tin r 5?8 0fr fei» (pH. ©Mit&ttf' 19,238 

^tyeß*nfrl&#*Ht56 *-* r *~ * *- : ^ ^'u'-ii,^ 

*up- 
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~ "" " pfer -573^ ^» ,*v . *<i .t.^ J5l ' (< f 8,7*6 



§eÄ*&fen M^. '^s/, i : * *JtV* "r «> 7,iwjj 
ngliTOe^Sinns 150 * * * * + 7,8<>7 

1'UwWi^ piififfitätj;^ Ma$ 6em/©«.fff äeWmv 
mert # fP «fatal ii>r£ CMtärrtf } bj* ai*{ #it$f .. fttroi'fleii 

.Hl. Sie 0te,fbfoif e. toeltfce $$ u f #e rt * r b e cf 
*W '^lo^rtf mitjrtr& Miktm jfeftfottn &at, 
tri »äi&etr bie ©tfifed^h -bicfetMflj* Belfafr^ «& »er« 
teiier&ttt ^ÜeMltiM^M-^fini,. »owii >twi#fJe6tii&e : 

€W*R6ol|< : '* i/^MS*'-*' ;« ■:«*?<..•■>*• 0,734? 

9*4*1*$**} ••# . ; ^?v iig4: j *:: £>v v 0,929 
£int*nf)oi$ « £ 1000 9 '$ ■* Mij: 0,604; 
<£rle tifyol) « « 1000 * . t ts * . o,8oo 
Ulmen f>d} * s 900 ? * s « 0,600 
Samun^oli * 2 6öb V > * * 0,550 
* i< ignefr grffmfrr; fittü? ^fftr :i»awt<g^^igeCgig^qt(iegc 
Äitmeiibungen wichtig, ,*JMK$I man bttr$ fte Dal 
flenattf 2Äa«§ Der £of)ärenj ttic&t befiitmneif fantt. 

f IV. utott fran**tf# »#t(irferf*tr,' «Jo.ffett 
SK r » * a jt ■ 6«t bei e&linjmfc&eft < Srit^n^fttJ 
b*r S&etaJfc, berw?®»f0mjßffff 0,887 $af; Hufe» 
*ttmg, folgenbe SRefuttate Ralfen ; • • ; 
(gifen jerrtg Pen. si***. $**./9f v ~ > ; 1 

Ätt»Ter.> « *8%7 * >: ■ ,■*' .- --'.v v .♦ . 

yiattna ?.. .* 254/?. * a. . ; ; ,-.'•'' v. < .$ 
©ilNr * .. .*.. i73#8 •?./* .*;«*■ ; :'^ v *v- . • 

©PID * -? I93,ö' S« * **' :;' "' ' ^ - 

3mf Cbe^Hbarsema^Ö'^o^y;; v ., ,s t../^. -. 

85(ep (nac^ berSrwÄP) , ßöff i *- * ^ ,. ,, .,, , 
SMep(a^^irir^2^eXi L i/5' / ; vfv >,.,- .., 
aSan/ife^ bieruber } 0.(16«* t ^ .atnale^, ber ,?J6ps 
fft D n 3. *8»o.;. ate^ .^tucf., Spc6 ^5J f T^ii, (iu beti 
{Vleai. «lp 1/Acad ro.v, . <)*• -sc. 1740 ),4ai feterube^ 
(#fet<6e OJVrfii^i fliipfttlt^ fp ^^?fff^n^i« , 
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g« »ritte! tt+. '«HM*4(M%iPlifiä «• ' • 

ffnÄ'eii' ^«^'»»^ile^I^HW^ltaW^'-'»^ 
nac6 roek&em "Die SWetaffe, ^flc&rfK&'Wer CePrehfc 
fö auf e1na«t*r folgen r©f*n, tapfer, f Mn»-©»; 




4^eft; 



port gpfc.e •«>**«• SerÖE # - •. ü8o8. 3 £bfü,itwtecH| 
»er jwei* öfc* bi* ge WiHit >ber £ö(jcr wje äfcfc 
fb$e.>cattfit. = ^ * oo.w . * ■ ■. -> •• 

.-. ,>> s •/ .ä $. ^-;> * \\*u>wy\ 

kw'i *./« chiiid n m *^Hrtfc;^W'---^ ■ ■ r^^-nrirf 

• -i,i •.eVusimmf:^ '/id {ßviixi "■■>•. v. 4 «i Ct *:w'i 

'•: o i !.v ®ie ; i^elfnÄf t#*fc #&tti*n r ' rwotttiif e* * feljr 

Me ttbttfain ^^((iilffpi'Wi^nliw^toawii/^ rtefmt 
maiT c 1 9 fla II i nftjßä) * o© * jj « I t'e tt ^ fcbe« &r#> 
jl a U e. Scannte SSfflpvüt #eöett ; b*e 43<rt§e# £o# 
fai*. (Salpeter, ©iattberfalj ja bffmt uielerlep §bfflfttÄ 
j. 95. ber Seröcrpfiatt wib anbeflk ©tat nennt ^nrit 
$emifd)en ^roce#, mobiirc^ biefe tfcgelmäftgeh ©dWIfc» 
enweber in ber SRatur ober bn*Ä.' 'tinfere 2>ep&ftiff 
crieugt »erben, bte Crjj^^ftfatf «in;* ? / ^ ^ 
IL 3ur Sübttng crpffattihifd&tr -gorinen $e#$**ti 
t>or 9lflem fofgeifte *tflei 'ÄMngtinjMß "ftcrÄlbttjl* 
un b 5R u I e* ®)r fefte floatet; btflW S&etff' b*r# bfe 
w6rr*r*Abf #<w b^TOte«? t^em^^f« py? 
fcimbm.ftttb, WfT^rt^ineH' ^rihfr t>^ '{eitytrr^Sft* 
^täMit^ feiner ${>et!<Mrt, »ftfeßi/ lt>e^J>eit f . tfätnft 
fö$ Der [pft ^fpSffiiÄ f ^irt?4*^öth .*»$ J™ 



| Bt S »«r.M« fV.ne ftorenbe Sufwe tefcftanifS 
*r*ft ■ «inBirtfiT. , ÄfHti »a., ivo iiefe. S^ikhTp afluf 
fcfttg oewegt roer^H, ^nb an*, tiefe Smmfvah 

«4*,.*r»«l* baffdoe mit narr SrSSSS 

aafafw, unJ> : 6.ai juuor £e|Ie @ a () n>?rb nu Tal 

quiber ftoxm erfj>e.ueti, :r . &*( man tiefe AläSgfö 

«wer jdisben mkmeaul, 10 anrb bafW&e 

, aBm&WMtbmpfwi bie 6ti)t6«lc6eit aber treten 

< Mfautmeu, prf, |te regeln^ sormen tilüen. Stau 
f«n« aiif üiefe üßetfe a^eß äßatTer MPtiBffal uni> 
*« ,f«(« 6a/j in «pfaßmifcljer .g«m enthalten 
«w*ttmaii »a« 6aJ;iwT« imn Sotten, fbmuöe' 
nuarn öer Wögen ..#enw jjiiiig, womit Die Äampfeia« 
™-lW#» 3'inern. ()( i rocrftr J e%ii, -jwr großattti« 
ti(MRro|rg,.ge!tort »erten, ; miD.4tian emite nur d«: 

i W, ©^i4>e trpjtaÖiiMfif}?, $ernmt «rMftn njtr 
»itlfatfc um utrf. £« SijDlui« be* <£rfe$ Wf einer 
tuWfl fie|jenbm ^«.ffcrflaAe. tfiat uitä tiefe 9ieael= 
m.ifjafe.tt, tiirä Die mföie&enen -ffiinateiu, rcelc&e 
ftter entfern ,«"& fwf> ,na.* beffiranWn ÜJinfeltt tut 
famateu »w&m&rm, &&,;te.$ifbüii0 !beS ©;<W ait 
ben- gejrof neu §enimfc(>ei&eu, fo roie jebe ed>neeflocfe, 
ml<pt man .im freprut #(i«r, ober microfcoijiftfe be* 
gac&M, 6MMif« tiefe*, ferner bieten Die befannteit 
aSecaflb l? Hiitrf>ett, j. $. ^i- ©ilbetbaum, b ev SleL 
mb.Swkaam Ijtenn ..Sey^wfe bar; fo toie au* fite 
, fogeiiaiiuwn ccp0antt|ir<ctirnt Subiimate, rocaeii i'(>rer 
: m(gclmaf («feit $littnen aeiunnt, JU r (Jrtf uf/rntta JZ, 
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SrWw n#$"'tH$ift<itfft' kW 1)ijfitfW»'4t, 




w A f wt^i nsw 5« '•htm. < mtfy&W'&M 

' Wutffiben St$e aus, f* •-titiftnUtH ^#^<8ÄW 
feil feiner ftwm, <rf je^M^u Wefc&Ä'Sft 

' rrrlierf (beuten* am ^mit^/' ^reö f! §a|^ $#* 
im «Baffer auf fl fl6<!t/i«i&l ! W^^jrfafffWWÄtt 
einer ^rlmfcii ®&rmrtatytfe$f;.w «Hei i- lWiH# 
ertrreiefan i|'t, fo rwtbfrf fi* rejrfmJfi^^^WH» 
«ebittet Daten, ©itfll Äarlrt^/ ^a4>b"ew# pffts 
rrg atgetretfiift finb>. 'fet fhtbüt ftan' Öa^.rtjfrHIfr 
reicht «Mm iiTJ öentüÄSewelfif, Wf ] m JHNr 
'trt reinen ®affer# nftÖftf • reWV •»« /■<m#- J wS&fr 
'facinbaren 35«twr 'wffatiHfö '«wfrafl^ Ä'*iRH* 
®nher nrnnt iijh tf ib«P<|fjrdMif«ri«*«ÄWi 
Sie -g»rnq# i>iefei* <NforWjattön3nwflkW ; ' bertäjjflil 
vrrf&iebeneit Grpffane« baib mW, Mb' toih\&f ?& 
©laiitnfalK, im mifter«IWtt*n §wi»lf, fjn'Jffaane/'liM» 
eifrmn'ttiDle bemaflf fcte'''$jffre bef ©ere&&#&l»r 
XitpitP *ttäa\i itö& £afyÄ*r f, en$ak<ii : tibe^nS» 
»at>dHi" »fi# Art -mttrW* *» «>«?'«# 
in einem. Jutianbe von ftfjtUfeitibefinbeiv' ' 
emeiP wWtp- 'WäStom WefWü ■ 

TW6^»r«v#?i "" — 



[ i! |fo|e J «$e raubet I6»en bieTirl 
tm*>iter$ alt* tyr*ff9Mß«W ÄibünV 
-"- V.- §tf HnMita'~'$M«^WfWMi' iie> "^|fiH 

l fcr v anf&r«§i fthb, Abgefäl^ Wrbv ®ettn^ 



aiurpof un^.'^oit (Sahen Vi&'fNITrr-.'W» 



' WreMaer »atme. •*'--■ -J"* 
W3reM#nMrefrr 

'". reelc&eW"' ' "" 
'»hn'^rff ... 

• attoo 




ree(4»W ^jldTinl 

rF " z;*z: :Z; %Ät!pjntiet ... 



ffhtfle, -.Wf'liaV« 
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frtfkm-Cwffarik, »* »nlettiHis i$Wr''MuHi«etl 
gt^en, in «ttnm »erriete, wekfre mit tönen Äj)ir!uj& 
«Nr wfaiebeiurrig «ti%t ffnb. 8fa<$ befKmmtt 
tr Mi Unterfc&ieb j»fföen primitiven nnb fefnn* 

St&pcrt tctfm mitunter $*n{ regelmäßig finb. 6ie 

fflflta«* -oMik*«^ J 

*:tei**tmba*fle mbH* ft*vpe* Ritter frt& **$mft, «wft 
m?^JiWö -6.CWtmfMMm 6e#r*itjrwiKn, bewn 
«r* sfwdifewfibftfSteiAt parafleLfmfc r; ., ., ,; 
v^m^ CO«« w«t(tti^gfj^raebfr; v..-"\. .;rri 

*«%) 4^<HMtftl|iii6fafe*x .'*ii !? r>* , •-'- '4 

$ö#f*<tf * 3>*e*a*btir ^»fr tfeülht itnb l$nlfe$eA 
SfautettßJcfeeit, enftüeg Kr-jvwr ü-t-sv. ,? 

,#^fÄ0l»^M^i«f^ $(${lt« sW^föenWigett 
r •», glasen. ; , ;,. .;,- ..»,-, •<• ..., a *»• * ..;•/ .. : 

, ' «itf -:^J^ofe0litM<3^rtfiNiiie^Ws betört* . 
»Uiöif ; SorjiKn ;enf&rtn^/^'Afi''ti^i)ni0faM0e fr* 
it^att Jp<jlajr<eftV *£*'$' ,:Wl SBotfetv nicpt.beftfc 
*tj^i£ fi^rjebeii- foubetü nur, bnrd) gute Jföobetti 

fr*r Wtlflgeifb^eAjfL fr JWtibi^e* ^(ae^eftr rcicfc 
tige Sragjrgjt be*nroenen; Ji8mfi#, tta& welc&$n,0# 
fe$*o >lrJErji bie 8fojtff>unf$fräffe in feen fleinjieit 
S&eiitfcn per Äforpet, barai| fie fcafb bie je, balfjem} 
§*rm (erfybtittgeii? 3)«* aDamei« ,^m«h*, «j0. 
fcfc *iiroeniiinflen toipra auf bie JefiJn^rn <&jfclu*i 
ber Cbfipe liegt n?$ |iemli<* im Dunftift tiefes 
ittfbwifßv* gtmtn «norganfffter jtfrper ft$tk 
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■ hit fri*Berfr T feptmcu iiiib Ütttibe bei ergaben. ©$ 
fähffl> r frrfmcV-. '6te1rtwie in DfyrtjWC*egf ' 
tocriV ein fipljh'e» ?ebeii waltet, fo eiufpriätf aiuty bt| 
ftormb'ltßimg itfrer ' jfalle' tiefem ^Shei-en fiefe&e. 
Slb/r bie. aiiitpr .bt$ '$ilb\im4uMe$ ifr unfJ faer fa 
j^rtbefanift; äW'iw^AM-rfwe crellanjmf^e <5ef 
jtolteu craniäfn. ", i 

-.i! u i- ■• ) 4nM h ? 9 il i » i i q n*i>>l«i ß^.Vbv'wJ »vi ■»» 

fbwohl; l«i» ijrinb twr $oN»eä| «#>«•# itorrüwefral* 
Kwf^eQügumbittitmfMi «NtMiutlfHir' 5tuft>4uf m 
jicfr aber au4iuin:4|Mr»anMii^tAjwrttV io«nk»^e an 
i&rtn glasen #nlfatl^ii8ietairt,k«>»fcm<WWe*tfge 
{Berufung fornmen. Sfomonewü ttfa @(fö«iSu*tf tt 
, Mänomene ber 21bHf^^«i#>^ J 'ft*W< l i&k 
ftf^Allo il** r*f Mtreiin6flMM «u* Im* Htfttist 
SJerfucfoe bejJtmnrt »erben fttttt» ,n«.^bfii«twr.;fr 

benen fftaterjen im Surc&mefTer ju 1,016 H>n1; Sotten 




b&9i$ QföJÜi? 1 4 7 "ijj fun £ bernig, ft IbiWÖV ^ftft«? 
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<8§riflrt Sterin or *,l *w. ,.«.% >«.i**84- .* 
; ©4to«|ff IBfiirmef ^: «,s.* * , , >. i#9* ?, 

IHjg ftifft N<£. ff jfe Jtfrper, #t/t >fr £e n , fonbem 
oti* fefte Sforper gegen liwkttfi&tt tine fcebettfenbe 
&m^tmWb¥i0n.rj'f&m mcpt 4^^: *fof ©tofc 
tföiUtö «ftitatuttyMi (lt&? tintiMa&tbatUtii «etf* 
tfec bfafoito^tf^mgfiwtw ftjcfcunft mit, bcr «ÄtW* 
4*4 *«i<^ ^tif^W/^^cp^e, bringt, fo wir* 
#»*rt%leaii{tefrjfaifih «dtrite a&&£rir*tt; srt($t 
<mr*;äeine> afltraÖ(ic5:iU uergi^erirte ©erotcfae tp 
*ttSfci|fl>a4tef mif&fa bew*fl^j»*r&fi t**n. ättf 
MnH^mriftk ittofavfiVßnbtm&faft, mxb triefe 
m*meite .mhitäew: lifltfc** Sftwii .j. & auf 
tHk^'-mtt^WHr'&difU^ f., ait*5rw,n: |*rat jB* 
l*ifry<&afc IfefdlNtatttito einiig, ^tyrJÖfcnge. bet 
«fjenfritigenr S^u^iiii)»J^Jl»rtf|f »• frnöer^ iwcfr 909 
#et ftaijifötti 'SerMMMnwHt^ef. .^. SJeru&mnft ge* 
*ww^tfit«Ä6r^ abfeawfe fe» ^«r ific&.aj&er. fcif 
et*£{$eife*!t f »eh*e tfpf ^.fßja^r £ffr a & .werben 
4r«frm&tttforö*»i*tö3aM& »** tutb 5 &ers 
, toalttn, fo tat Der ffrrfncl iele|M:;&#&i* Üfrföfahis 
trifte im 9Ser&alifi*flFf> wn ;, i 4*Mn& ^<&j$*'M 2k# 
fcaUmtfr &er öuatorate ibre* SÖwxfrftiejJ er / o&er, .roaf 
einerlei *»tfJ, im -Serb&ftniflc Der jwttwtytwn JBfröfc 
tung^itnfte fielen« 3Juc& |>iet mug tue ©wge bei 
Snft&ruc« <geböri0 . in 2litftMag gebracht ip^frem . n 
. IV. SBa* öen SJerfwcfreit, tpelcbe ub# f 3ft o t r e a it 
nifl rmtfcen ^eta0pta*ten,;$eren ©tjr$m<jftr i** bts 
trugt iit Stndftüt tyrer abMffofrifcift.gtgen Dal 
Duetfßfter angefleßt bat,; . ; er$ab*ji Mfalg*«** ^ 
fnltatev / :•-. . <?.<> * '. < / - 

@*f* ft^ltirte mit ^tnern (Sftwlrt, »on'446 ©raij 
©übet .:■•:*-» » -. 'fv.-i i » - .5- 446 3 , 
gilt» •••* '•* «w , "f . ... , j .: . * 4*3 * . 
25fet> * •*«:.",.•...■/ .^ «< 1 .* '• 597 , * 

9iNä9ttt$ * >i ■•*% -v *. . • :*• 37« v *.,- 

gtlrf/ • *• * • m ^ >. .;-* ?; ,,, 304. , * fc 
Äiyftrt. .* • ■ t , , «... •; ,, v Ä/ , . .,.*.* 'l4^ 5 " 
©fetr 'f ,j • f« , . j.M f •/-. .*•«•• fc ^. # |i5 . ^ 
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56 3>rttt«r t4* sf: trliMltoi«'*li»itlfrt|fiit ** < 



%uf : b*m 3>afe»n tiefer 3fbf>afi*n*f njfll % 1 
fe^rorele brannte Str^einungeit beflRatue tuäu-Äp^*, 
i. $ ba$ tJeifyol&en, 23e*filbern, Sefijihwi, 
frtütfcii«* Kitttti, >*S4ttfj\t*# &titi*4h ber 
<jpiesel finb tfefefcWnWM" ">r>< r>:v*t>^ (b*. r« 

VI. *nf*betu WtW^' , ^^*m.ima#t 
tiefer ^bWfi'etrtfraft jmifAÄ rfkflm: ;*h*;a IftftiittFli 
Jtorpem beruht änd> »w ft*it4t»#**fmUioi« 
91 i * i f e u $ i n) e ¥k* U ber erfwhi ,f »mciltf>#*j<fe fa* 
inrre ein$etäi»$f Atifr iwe^f rtim aüi rf>t»wt j^enw^f^ 
nowi!ren v «Derben» <3la*#att$ert, tröhfre. man *u4 be* 
Äaffer, ®ent^ fjlefe r Wkr attj) »*|i tu*. JMctiif:;* 
|iefct, ffnb wn &tefen fttöfffaf tifeif ! befeutftett. tt«M, 
loi* mir anne&mfru til ftffeH y bfe X**i($*n wWr >Jgfr 
yer fiarte; Aiit J bew ©lafe, atf unter fW> ^^<fc^ 
tiren* Sau#£nnw rffter bie «Matfaiig* tußwrcWfc 
fter, ober in ein gef$*i*J)enf# Stetafi: fo ifi fie/ n*$ 
bei* £eratt*tie&«en nic|Ä Oefemfetetv weil na* torf 
©ejent^eH ©tatt finbf n «nf i&nlitfrt <®eifr t iwrl 
.rfii*~ Gtttogt 'tat ffciirjfeBfc^ ©ilter ober «rtb, **r 
ber Singer, l i>öif Sem ©tfffet&efetit&tet; b*tfrent «man 
aber t>a* Wtffltf^jn^bf mir ÖJirteppfame n / fr&M 
man ben #irf|e#i fehlte ba§ tr nag mirb, in *a* »Ba£ 
fer tauten. fciw& wirb irr nk&t 90m SBafffcr befolg 
Ut, mnn man ftn jnwr mit Del öberßricfeea frat. .. 

VII. Sßenn man li<*uibe Äorper in fieine»\a»a£ 
fen auf fefft S&aterie* flieget, f* jerfliefen f?e eutwe? 
6er auf tytteft , ober fte Mlben tropfen- Quetffilber, 
auf Sinn, Sfei, ©ifbef ofcer @olb $*Qofttn p totrb |nr 
(liegen; aber auf £olj, ®!a$, €ifen, Rapier, u .frf. btfbet 
eä Heinere urtb grogere ftftgekten^ ©äfft r, 2»ifd>, Äter* 
60t«/ «• f- »• auf gliefpapier soffen, wirb foslertb »er* 
fliegen ; ifi e« dber mit Öel gtfrönft, fwiitpcfai fJrtnt 
Jögelcbe«. S)er ©runb i(i leic&t gu erlennen. ©enn nanu 
lic^liquibe Sorper mebr mit fe|1en, atemit tf)rrn eigene« 
$&ei!$en abbäriren,'fo »erben ftt auf ibnen »erjliegeiti 
ifi aber b« 2fb&dffon unter ibnen feibfi «r&fc* <a«i#fc 
fen ben fepen Störper, fo bilben fie «eine ftfi&ekfafc. 

VIII. ^ter^er geWrt attcfr bai ®efe$ ber Sr^ 
pfen*iibutt« f »eifern afle itquibe Äirper «nUtn 
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****** -fim**mmm fa&%*fow$Ww*MMW 

ttntitftttigtf mft j biu| ;., njttoenbfceweife •> tiefe, %*<i* 
^Wt ,:M9jrtUncf UHli^ Äör&er , frt-<'ba6w-,<!Hf ;ÄWfr 
^"'mffcdMrtiMty Ä» 3^rniWM«tf W&frife 

«ber st*H%*Om*&bmtäw>mfPw>Mtp Um 
mtMtmmmx fo*bf r» ptottsfbtfafjte, ftigelabnUge ©«* 
JMfrtt "Wlj»tty flifttt t^^em^e^iwfnftf^ Qk^fatt 
«Mitatfiltorttotlf b<F,. i»efc*^ -pi^ftr St4jeitytfyuft$ 
*fti*o« ««ftM* n*trf*, f 2iuf t ^fi^K ©e*ft torf w» 
4ftu&tt*riWttiij, t*§ •*/& etaf ärgere ©affermafie, 
*ft* ttn«m .feftfrtttitfnfc*«* »w b?be!uenb#r £6frr , 
$cra*fafl*tfb, rM mtatab toi >%*&** ju eine* Äugel 
^eftatoi taAepfc jrttf einjei«e *UMffri?#*ii*e*, bejfc 0* „ 
ntwföaWi<t)tt\ m* $er @$nterf?*ft gieicfymtffg /^ 
«mV teuer. f#tpa#*r • foirfff jkr'Vn#(ini04rn(fl mc& 
«efcertfefn ^taywy »W*e N®WmI«w ;bieftf j}fcj^ 
•e» «niftaffif*j bie-f ««elgf IWt bity»; ttüörbe,/. v ,. . 
IX. 4B«Hi?tt|tii»e Serper in ©efföe boii maiu 
ilrrfer frjJr n ©tpffetj fo seaoffr y mt*W* P*9 biejfcmcfc* 
bauen angefüllt ftnb,.f^bii&<n-/i* enemeber c*nca©e, 
**tr iwraepft ober ft 4 eben in t&nen. $ene* 
|et# $ «. «ßafler, %fn, $ier, 3RU<b in ©Wflmi; 
tiefe* afeer $4$ Üptcf fttöer tm, ©lafe, 6ie jerfdjraolj^ 
tttn'STOetaße ro bell ©c^mel)ttegeln > unb fribfi bat 
8Bftffer in .einem, mit Od wo#beffricb*nen ©lafr . SWan 
«rfaait fD^tettb) b«f biefle grfc&eijmngen au£ bem 3>a* 
fiffHi obet «ufbem Sfanael einer bebentenben Slbb&s 
ßottftrtft )a erftär e» fintu ^f !Htoffer erbe^,ft| 
fctfbalb ba,, wft-e* im 3mtern bnf ©Ia$ o?röbr** 
weif e* W*r *pn bem ©^fe.^nit größerer Kraft «*. 
$tirba0@laä, älä sesen fein* €t«enen $fretl*en. jej^ 
feir wirb» ©a nun bk ©affeu&eü#en aui<fr unter 
f* einigt Couren» baben, fo mnf ficfr eint tfmtit* 
tfcfr (>&&et flehende. frttmme $lä<be bilben, n>el$t, atct 
ibrer arteeftin^fl* in be* nNgwt&ten 6tanb,9rrIWf 
ref. Sta aberj, &. Otuctfifber feine bebeittenbe Sit* 
friß** ftta «lüfr N/ fo wrb: JU& baffelfre, b*, wt 



> jQCT 



^<Wf^W*at*iWil«lbHi%, **ttitn*t*iKr»iT»# 

,-,,. i$p>;tiB«t*#i t*H¥'©W J ttlrb* tMwiüt*«** 

f»W«if rt#rr '^**ifttä¥r nfcijH» »&!*»*<>*<»>•* 
4(9 Qtiftf fllbe r ift '-tMi* ÖberuiHfeh «ttfmaer töw* 

• «i-'-Adlft l ''MrrtolclP $b*rt : ttto ;3tti*'!*aMtfJM»;. *• 
MAH^'SM *fr V^tttWn'9«n®«^inn^itJi&ictti bei 
•IIMI^il ' ftqufelfc ; '*ftrfttff9 'tüegfttBrMQvfiM ffiOr:4ti# 
i'&mfaMtn brr'-'5H5$ffo* *tbf|- f»ftfcfig,> *nt^«J 
VHW fr» fefW^'^nfttMifft^ Wl|.?*m «HS* 
#frä!t fhi.' : 2»0i*bi*UbiHiwtew» jTNp* ttws teil* 
»olle IWrtWUWä'fbiÜ»»'- QU**' tftn * gerälgi«* 
"«WMiftö KH^*"r e¥feflnf*roir (<«**• battfüS: boffl ows 
M^-'lbd-'lMtftflWStTftfin , ' Me- Öc$wetf««f<! l&r* ' 
&|«fti5W»' bi*fe$*tt#ttbWrji m»f. ' •' .- -,..-.■ . • .ö 

• -XF. *!«$ eWn bif tifn gtttaftrungen «rftört WM 
«*$•*& tWdhnfe<gflVtrtn<fHs:^«f j. «. M* ^Bojfir 
ftiisf'Hm etoe itt'bafiWe «faulte ©la£M«e fb«* 
%We | t'$H)j6!ftttli(j;' ! J>ii^' ! £5ii»af?lbf» «be», im** «*» 
*i$n 'ttwffähbew «ue SfrrHefhiJfö «!&«.• Sfcrt »ittt 
w&ntic&'tftt 3fbt»Äf!Dn -■«» benweitfc* froft jovijgrft* 

tr$ *** «Bfafftv* ;"J$?r «Wr irfff / ftei'ftem 'S>?a»B«1 
/ b*iK»@e~ 



AH» -3|ö&afibiT/- b*tf$-<5efe$ber Sfbpfrttfcilbiwf eto; 
«BftKJif 1 Mt $<#fifett&e mit OH b«fhM>eii>" tttib »tt 
«ärfapijfamtti befielt, fo bilbete 9a* ©äffet; rM 
^•ffe'tor eiwe ^rtteftirt«. :<-'•>' ^; .-.;•/ 
J< •■"'Xft: 3Ittf btf mittüH bfeftr^bMffim«w» 
*ftfn$f ««{>• berHStunb ;M bettnirteW*!«** f#ß t^e** 
Tcffter 'MWRiVrirtni'iMfiftfc ffÄ flt'®^lf«it befiiibwi 
ttfr»eRb#n fietelkMtnW äbfßritett." 9tri^r «iati ji«8i 
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'■ $#' 3 «*r« üh ^^•rtftffc* 




«R'äW'j ttm jrunttaef Knie w f*frt8be#£. 

j* ,<MCJWe beTanntt'Sp'rÄ*« fbgtritointhj'« ff.» 
I WfÄ-P* .*<M ; Vrf;W«$ri^(!Ä. «fr WM«* 

»MCne •töe.Aw 'ier ^eru^rung^wntte'/ prfft lükÄ 

m^Mmi-,:,, .^,\ %■ .-.^ ■•',?; ,/; * 

platten, in fdtaWit Stttttfitta ^ M)tt$t itM einte 



Wetir ^?r' : 6i^ ! ^e i>W *iferrt ; ©ijfler* eroebwv 
' : tMiter 'trUpffe** !Snn'Ji$erutfd detrTebeh wirb» < <S4u$t* 

tOT'abW' btefel©ta$platte«e*'en fbj. in «ttf Öu«r* 
6er; fo" teittVc öerajM? 'bö$ £ irtgegenge^tr erfolg***, 



fcai fiirecfflftowrtofir.be Wir ■whöejrrr Wtöflf 



fcai fiirecfflftowrtofir.be ttiit '"xi 
ifefer 7t>tM a Wiereif; ! ! "©et ©rifo 
fjf att/^'e«l&tö#rijj«t befnnrtt 



fjf a'ß/'Seitl $5tö#rijJ«t befnmft; •■ < t,.v» 

,;- : ''ti.'^aM&t jn«'n' eine, •' ebe«f« nH» unten; tfffme, 
mk: tintH %(M- Witt ' ©ftrtriore'iJM&feefo in 'W 
«aüfer; :f<T jwit^tWfrlUe frtfir'Mb* ttnrf» bccfr -tat 
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4»$ ,<tm*. h&htu Wimm^iatw, ^r^M^Jr 

j^potnirr, j« xiift« - fle fberbejtV'.' . '3öa^Jpc*W»tl 

?*« j. & &ie eine Mre $tit fa;Wft/W ki 
tffl&ffe ifr, Co biwt fit bem .-^'ffe'tAiit fofft 'fik$M 

#id> Da* fflaffcr ifi "bepbcn ^i^^jp^.^r^U .Ä,*» 
tratft DflT«n Seroidjt jn v Her r ipe^fjrii pt#<# fa$$ 
<ttö in ber tpgewv ^r^Jäjef ,man PiiM^lw 

fiocf> einmal fa grcf , aJ3 m bn etigexri*, we v (Scft^ 
f raf| aber , ( &aä ©eroicfct M i« ^Wn%lt ftoffel 
5NW tifcNiaL fo.tf&r #« Wer 4ff > A">*ttfte$t 
Sficftilm, **|,bAÄ .©affer tu bttfer tmt£ no# 
tttal fo tyotb, üIS tri jener aufzeigen, »utfö ' v -, 
III, Sto^rc^ett, roelefce unten ünb 4 ö&ft affert* fTiftt 
nnb im $u«bmeffer etma bif 3)icf e eine* #ferbe&aarf, 
^aten 7 nennt man £a*rtö&rc&en. Gte f&nneit 

iööpwnv.iu ßr&inetnfcMttin f agn. r ,#te& iumi rtfi fol< 
tfyrö S^rcfeen .jbi:!^'^^^^.^'^ anbrn 
liftttifr dBtaterit , n>eic$e,,tmj bem^toft 4 ab|ärfrt/ et# 
«****$*: fo erbetesJcfr baffeibe Über , Sie] $u$ttji 
J&Äej$54>e r ^avftpg»? fdyieß ^n^ aflmföH$, laitty 

foutnttt 

linder •!.. ,. _ . 

«»fc'M.-W ®*W$i M*-W *#ebqitw .$MTtr& 
4M.ba^nri8«i Wtf *l» iMflegen mirft Se^ iMoo 
tepimmter ©rpge, ; biefe$ aber an/anj*. $erin& tin> 
tomer «tebentenbe? $}(rffaii|. ; $>a&r «utg $ä**2Iu# 
fW#rJt mit ataftftttlfetf ©efönrinit^eiMSfoü >fab$ 




4uuc^ bann *u, £nbe fernen, mtii»'M$i&täm 
«efittenm «JBaffietf *»t ber 3(b6aiwi^fr4ft r vi §W*j 
§ewi**e tfe&fci .$*;A»*tf ; biefe 2lt*#loti f :#«^ 
»o* ■, i&r ettjfteßeajt>trftijftf ,«&eiw<|* JWf. t>mtf leben« J 
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rääf>fcM() 1 Äf5e«t^r#««W -*t* 4fqiMM.ife*r 

Äfften '»iWNeiftfe 2krf tu^r br |1tmmt verbeul nwijfi 
*«»uW? mm MHf&tHUtiai tterflHttiit •-•'!* 
^M 1 '»»)!: %ott&fiMf(«e«f «lafa«t$tofe Mfi 
|»ft6iW;*D(if(H«i^W;' entffiMbni feinte «rfttTwe» 
Sfttflfmff WoflVr (t$Dt> Tk9 »ttf »4» f$*!., ijjWfc. 
fe^.''1B«lflfeifi '• * ' :i » v - '*6"'l)8tt'-'-. : »!> * ;*JjT. 
" JetiSer 0«]i»M0Jffl<'v" *-!•• ; » $;6© : >" «.!.. ,» :<»' 

€Mö§dft J ' 5 * ,; -' ••'■•' #' » '*•*«:«•. «;<# ••^••••tff. 

SiltlolaHfl' •,V:M-:r;.:y-,K ^s.«^-.^.,.-: *v ;;.*•*:,*• 

«ttrwir.^ *■•■. *-••■ «-•.'.*•-:• ••..4-.ii,-3» .-<»•..'..*..;.. 

$er0entift$( , *• s « 8.5g »; .-.*,r». 

"''"DKkM'-rirtmt^fKI W*F*feUi)K iu# Wt'^ars 
: r%d&t>f Mfce* bffeny au<fr t*#Sflfofefieii iltf.'fMM 
• fig fan fttöfle«, «Mü-Mbcf >mv «äfpfigw tefftrÄdlfc 
»tf'wä^t M (Mfr, **f |- W?ba* befUWet* «©offe* 
otrt -b«e (f Wer'«' D«ff««ni Wnfe"i5ttar»iM«t*.nt4« 
ttftfßefen «etOe »; »ebbe*! f^»» <Wf 1» baffeJb*:v*hfr 
|ejfoftt# tfT, tfff e* «tföü n»r->rittt fiire» 3*8 ftit* 
fftet' J ber»»Tragt. 'ffiehn taV öeffinuiftr« ber #aär* 
ritoÄMife«* 1 «!«** merWit, fb fitzen a«<b «ie:$töfc 
ffgMtert "•tyf '.nfrtr gtofere $&b«n empor. S)er ®tt* 
faf»; bafte ■«« .««tfr&bK&ew, *eflfft timewsDeffnnu* 
eine &alB* Bftue betrug N* jimr ©e*eb»«öeii ettWt» 
u»b fjierau* einen (BiaoTaoen »oft üngeföbt 8 £$«& 
to berffiftfte'lgeV^«» befielt $«f* <W»*f««* #«» 
f«tr S?f nfAe n^a(jre ., gleich faßt* 6etn untere*' ®nb* 
. «jM6> W'%«ffer aetaucbt/iftelcge* «nnwe^f-'bi» {trat 
bbern Jgnöe ' befffftf n emporftfrg. ©a bet>eäkn$di 
diffet)t fein*«' 1 Offfnttn t ba* ©eibft&t tti UMfßt^ti» 
tttaCtftfler* «egeit oie *>btfffon$fraft al* wl*l# «l» 
brtradjffit tfl: fd feMftt eis; ' &<ifl fl<& ba* ©affrr i» 
. fe ÄBjerfl-"' •n$iw'-'$epttihtQini' «hi<$ no*' ju *mi 
«rS$eth £ofcr& erbeben »er&e^ ; --' •' • ; '*:„ 

T ,: W. #ie «tt'»bt nettn« *°" ' "WWW' fflirfftffii M 
Ätarr$br*en : ift~6o<ÄfJ mannWivflH«' in ©*!««•" ; «* 
fi^cihhdpr-ttr'Sättir »nb : *ft jNinjf. 2>W #<«|« 

» s * 

- 



4i *m*j^uQ( Mm i ßß -Jm &totyi ■*■ 

mvdbtr ftawne iffiWtffotf «W#ata^*äMebt|k 
Stufe frwbt fata$tfe*mirt»mM4i,PHMS«*ü*m 
Sfefffeigen Ui Sßaf«r*(»i»»em feivr3f$WP«&**»nif» 
fhtftttt»6i^iMe*$sftq*<i&&9 »#§«.&" 
«afttyMiintev t» «fite föntfry .M&,nM9u& 
.jita$t;.:Jtti StafPWfc.itW 6<«n<,,, ; ii£ «$$|d 
SR««« scgaucftnrirb, öfeftton. mit fe(W<|jM#ani 
'««ffMfc «*.>*& ©afffft brgifl^^^,^ ,#(#1 
fernst »oW-«k& bit aeiwgiMtg ber ejSfaj&ifce» 
f ftonjftt unb?2b»«ß>n>«n , fa rote <tu# bie «fwim 
«Wunfr' ber ,fi»eiuMtnt*R ©wsgeföfle, .im», S|«)% 
»entaffca*, «gf biefctt ^tyänwenen »tib ©efnif^.,$srp 
.^aarrofyrtbenv .- 5 >■• isurörw<>v' 

••-• ,■>* *v»i©«B $Hfii$f«w^ «ae^bj^twfcr #t>™»$ : 

;Me.^l»6frt|fn):n«^%fofcr>l»0b,^ 

4ttb&g*t «afcett r i*WRS tRWfctAWb?»««. e«j|e«itae/#ytt 

««(■«ein«***! <ttti; i3Jg* .f&ttmvc *i-miM%}& 

»tefe «Werne», 9tö&Bcbfito weiten,. !$fp ,twr>r, r erÖKj . 

9tioiNra:i. Suf itatjc&ft $ttff wr^ten#&. w* ,«5 . 
f^ntolieitt . ttefaOe .«<«« •6flarrp6xfto»tH«oi|, ^Patf, 



I^Jh^nMniflt-^iii.iOM^^twM.i^i/vtt^. 



« 



mtfm*M rttefc Sfijt}gfrrttt^@f»j|Mft^'#«^.ft e » 

it.. : : ¥i.®M>K* ge^l ft«*,jn bfefp «äj&bfll fi$«M& 
*#re:U>Mt<&en unb 2JJ&£ojfot le ic&t^,$Jrpej$?« , fSeQ 
ct«-4Hif 4tt|tH6rn #^jeiK£c^wmf,ir, iiftf=fltAr.j|aa 
ifttift. <w*fg«logfc -«bflibf «(& ä»f M*f f »«■ - #<%;• !$i*Jju$ 
«ef^fli wrben , ,,fanft auf- &«* ,Sfö«fff r in , tjnti #jt/.| " 



{traut* O0&«tnise# 3^« ^$i tay^^ifc Maffia , 



iwit Ittnebmenber Se»eg,it«$ ,n%* 

, ftobiifHMie grfdbflBnw««-- M>»8/9*f| ty$ : ett$ *,$!»>. 
balUrtm* aber*tfcÖ«l,Jbe ( beff*;. {Oi^ftfctifejupft 
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-tmttitn. 'tämM-mtmxtfe'iityMntinStn am 
1 Wm S5aft#* «Wer«*»t}te&*n*ei> '«fo* rnriUfffeS 
Ärtft 1 'JMfjtOte #f*r*örpet$M a^W <? WfJ 
€tfl4n»»9<»i#!r«ft*r ^r^itarfftft^eiWrfrt um 
bwrä 23erj\»t&e n«4>roetfÄ* fcft«;* '$** 5^mM(Ä"W 
»b&äffonftrafrfli&t eine mrit ftefriebtgenberetrfläruna. 
3«öem f!$ b*(5 SJJaffer pafften be n bejiben, nur etnl* 

geK&en eine ScwegaiM gegen efnanber, n>el<$e m fo 

fe^JBÄÄPif'*^^ ¥ »men«5e£ 
: frei! &terb»rf# b<tg SSaflVr iWmer ^flef »wiftßeri'ih'neW 

m*tn ^elnnnge» erflärt/' tfereir affcumdnf 0e* 
fcjfc fufntttrere .Iwer; atf- ffir «fa$ unb »affer 
jrf#r «««#«$$ &vjw An. * ; ™ ' 

— -. '■. ' » i nlü ii I LLl^IL-IiJ ' 

t . y^:-y -.\yA\y.M *,*; , . . * . 7| y. , ;!J . ... .... , y 



! :%!■ 



ttfxtfjaupt litt* ärtyrcm Söer^aititiffe mit f c|leni 

LI 'ÄS %«**»$ tfrfff •Äi|#«# iftWeDdr^ff^i 
»fr «g8<mMn# : «rf*eHMjn9W />*rJkM : bie ««ttlhM 
*Sr»ef, »ermpfle ?#re$ £ru<f«'äuf •'»!*? 0äatflM«Nl 
tinb auf beeilen fä#«i 6er' fie -emWienben ©etäfe, 
tattiHn. . " -9ftt$. n«rirba*-23efWfttfg ^bef • «rcffi«*** 
©ewtcfctr »erf^feöemirtl9?t1t<J«iDe^ SDratfrieW mfteftfä 

fX«f »fe ^e'fco« bent ^Jt^nh^Atff X ß 
fcem 2Baff?V ftbÄnn -btf v^tdhfa* Wltttfwm 
«ef!tmmßn| ; '&S> ftrtiftfttty &ttoU««* aBWi^M 
unb H<J«««*n ? ÄJrper' nfib efcbH* ««* •tbrVIfc.Met 
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SiiBe H* «Uff***, äto.ifo tM«fcH«M*MW» 
«Mir a»bern IM*»' Sorget» iw •*&<**«*«, bfre» 



§, -.».f '■••'•V- Vi .t <?'f: :t.-.'-'i(.! 



fßpji $>turf liq«ftfr Ä&rper fö^'o»?* un* W| 
tyrtra .»eurf« «uf >■&> ©luntfUdN* :**» ^^ 

;' ■.'£ §ine tf^fe^«^Mjfe^<. baf JM 
«fciiflVr. (wie )«*« a'nbere fiqmbe ^.WMn^J. 

g«e¥& «&«, .«Weben, M^^£j9| 

betören. 2>er pb»fifcbe « W Wj" 
©tanbe* ifl «ine 0ol«e »*n ber arogen gSewegiic&fett 
»er Uqniben Sprper in jbr,en eimelnen Sbeü^en, "J 
ron ort ec&werfraft, roel*e feöeö «meine auf «feto 
maSifte ©eife afficirt. 58er«t6«e btefer ffrebt eine* 

IU tiefer foOenfahhr a« lebe* «nbere, fo ttnnen 
fie «nr bann in 3tn&e bleiben, wenn feine* »on ihnen tk* 
fcr"oU 6oßer W ftr öbrfgeh IM- 0clWe#fc 
lef Überfläcfe ber U«nib«n *etper€r&«ben§dtenj*» 
»erttefn.i fl en aeben, fo warben Jene «n >«ff^«gjK 
fe fti u»b «« Nwt ««*« «W att&emetn»* Qfoftvm*. 
(M™* '«Üe-^Wie. iflitwetW «**>i* S :* J» *g[ 
SkU» «benenn. -9*nr f*fe-«»*£g 
ieÄrn, J- &. .oebeutenbe. Sftere, ina«en m fofer» 
5n7Ö«W -fam*, «I* ibrepb*r0a*f«j«m 
&*? Ar» ^>eile »er f«flelf5r«i9ett «e*|M* 

?^Ü* ©IridtoU U<|uib* Äorper -jfii , *eii ©efäflen, 
iÄ* «St* i-.W> einen tt««ere*ien ©tan* 
Sbanoem fftjefct üi« oben biefe* inben fegen««*«* 
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flnb, toaf ber liquibe jtfrper an* i&ftw etoen©*^ 
fei w Den anOrm (öfter auti> in Die anbrrnj -frei aber* 
treten laiin. 3« (gig.? *•) (fetten Afia-GEF, Hik^ 
LMN f ; OPQä, STV (W*e cpmmttnKken* ffiptee* 
•er; tweauä man fie&t f .Daf i£r* '64enfet Jtag %^ 
0*(t <itnb Jtege b*c$ft »eeföteben ftpmJpnnm Stoffe 
Itfutt man ft<b fcttfyt *tttini$tt »obren Denfen^ weiche 
iu*~*tet €4* »Wn begeben, §,, 8. (ftte; .a^AACDSf?» 
6i>tuxfrDaf ©affer 4. .& ttt einem. btefer©<$enfel £e&t,: 
eben fe. &o<b (lebt e$ aueb in Dem anbern; fo, baf 
leibe ©afferftiUften in einerlei, ^orijpntal - (Sbene lies 
gen. Sfeau fantt jsämlicb. ba« in beibrn< ©c&enfflir; 
befirtblic&e ©affer äiö reinen, tfteü bergrbferti. ©af* 
frrmaffe eine* Eifern ©efäge* anfeben, ~i*«kf>e eben* 
fall* nur bann in Sto&e ifl, wenn fte eine mageregte 
ßberfWcfce bilbet .' :., :i l , 

. HL $Ran maefrt Ijier&en tnatttberftf n£$li#e Am 
Beübungen., auf btt ÜB afferiet tunken, r jiuf Die 
©affermdge, nnb auf Springbrunnen unfc 
D4rgiei$*n. * : *••• 

©afferleimngen. ©enii «ba$ ©affer. 
i%i%- 3-) von bent fcö&ern Orte K na<fc bjtm tiefer Jie* 
graben in ftf geleitet werben fett, fo bringt man auf 
Dem ffiafferbefoSiter Afi eine lufammeubapgenbe SRöfr* 
tenleitimg BDEFHM an, welche. j<§ iimter ,p*t (Erbe 
bin erßrecft nnb b*6 ©affer bei H in &<n Iße&dltfr 
M ergtefet. 3>ie 9ftten «&aben foldfa ©afferletmn- 
gen mit grofom Shtfwaub* von %tit $ Äraft nnb Äo* 
ffer bberbatb Der €rbe erbaut, »wantf neefc »eiter 
Der. 3tafrtf>eil enefpringt '* Dafi iai ©affer bei grofer; 
ttfcnterfÄlte bem ©efrteren leicht unterworfen tff. ©trk 
aber biefe SRobrenletatitg meiere $nf tief unter b<r 
€rbe fortgeführt, ,fc ifl aii<$ Diefe* nid)t ju beforgeiu 
• 8 ' *) 2Ke ©äff er wage % (gig' 44 »efle^e $u$ 
«ner > 8« *on fHe# verfertigten, fiomninfuctrenbeit 
ttibre MKCN, »el<fre bei Q mit einer , ßulfe verfeme« 
i£, Damit fie <nf ein breiffigigel ©tatio (&nfi$ it* 
nem De« tteftifcM) geffeflt merben. fann. S5ei M 
nnb N- befinbeti f!<( jwei c^Iinbriftbe ©läfer M\ unt| 
NJ>. f^irb »Hfl biefe ©wru&tung «itJPAffer ge« 
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fMK ; <fo>-**f Nfftttefti Dem et&eüfef AB bei P tmb 
fcr bim» ©(frfnfel DC frei Q in Stuft* flfe&t: f* fege* 
»fe'öberffö$eii bei P unö (^ in einer ^oriiomalriwn*,! 
Mb bfe «flrfcnte P Q, t*el$e nÄjn aber Q ober P 
nad> SJflteMn wtiängerit fanit r ijl ttae ftrriftjiit 
ftltttti'fiv'Jtor.f* beisiafett Aufgäben bertyraftf* 
föen S^0«Wti«> bei ®aftö*«it# u. f. f. bar<mf 
Ätff6tKm<,' b#^l«4eri ^ortjoiifaftinle^ ^ ffnbett : 1"o t}l 
bie ®4tJVrrtacje ein fo fcequem**, aW nüfclicfre* 2Berf* 

frag. '/>' J *' % /••■ -"••■; •■ •"• v jj^* 

- 3) »e, ! *©pri<xg*rttir4ien *ern&en IfienfaJU 
tfmuf<:~-Witt -(8fe. 8.) bö^ ®«ffrr9ffäjf ABO mt| 
btr commiwrfcärenben 3tof>re MDB ft uerbuttbe* iff; 
bäf bet'fttpfetfn* ©c&enfel *ei E eine enge ÜtffiwB» 
9»tt fo wirb ba* Raffer* nwldW'V®- *«f **r £*$* 
BC fief)t, bei £ in einem feinen ©ttaftfe fterporfpritt* 
$eri; febö# J bir *$*&d>e ;BC Vift&t crreic&en, tfeil fo* 
fc'oftf ber *«Kterjkatt» bei» lufe,: d& aucfr bie ;9teibiini 
Jel E ; bi«fe*wülfinbert ^ " ■ • > vn ^ 

IV, Um fi<$ bie uerfc&iebenen @rfc^einnli«e« Ifc 
$üiber flöget f4#ftd)er erftören ju fernen, ntug man 
beti 3>rtf*^irtfn lernen ^»elcberi fteinitjren einjeb 
ft^if JljMlclfrtt ^egen efaanber augern. fctefipr ©mit 
flt aüfeit!«"bi^. jebe* S^tef^w . erleibet tftu oon 
aUert ©eitert J*#r r •«*** pffanjl-i^n «tofeberttnt na* ab 
fen g»c^tn««en'»fo*i €*« fe» <Si*- 5.) ein üBaffrrger 
fÄf HrMw aügreffttft* ®ifö bie gerabe, oben unb 
Anten offene ©tosrofcre AlfeJor&reifctr #tjetagetau#t# 
fo ftefgt ba$ ©Affer bep B tri ihv 3nnere$ rtnpor; 
toai'mfti £ef<$ef>en foftnfcnWewit: toi SBaffeu berB 
ftinen »rürf notr B na<$ Ay*t>;i). w>n untetriuMfr 
Üben fofttte:^' 3>*r ®erf«w »*** ' um to bentlicfct,» 

? lernt m4n ! bl* SRänWÄg^'W* bim einfanden mÄ 
etil m$# oerf*ße#t f »•bvrt^Jfioegfn^er in ber 
&6bre enftaftmn« ?nft, ba* .OMffirc bei B anfanyi 
rrur etroai toeht&W eintritt; at*r fMwlb man benote* 
er nsegnimmt; M)r fc&nelMft if>rent Innern itanpot?* 
mriat €in ' a^iritfe* StefttiMt geben bie *9rof>r*it 
t)E,FIH, OHR? QSV^ nnö WüX f beren • färgere 
ÖAenfel ita^-«nw ^mi|«fi^t««<en ^n gebogen flu»; 
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Mi ift M^ar'itrröefM^ bbft bat fBtaffer rineä /$rucf 
nott e img l>> Mn H:n«^l r ucn R nag.P r *on 
V nag &*:VM £nag >U,<&. b. eine» ganj allCri* 
li ge* ^rwfräabe* 3>feftr Sfcucf ifl ang\aa$JMr 
je&r gwgen 38*»tflfig*efc ber «Hfaflergeilgen, ?tmfr 
♦4ti* frer ©gwtrfroft,: »elge *itf febe* emjettte in 
Steigern iftaafe tpirff, leicht jtt erfWren. .j :-. 

V...^|ecouJ: frlgt Die SKetfabe,. ben % $£tt# to£ 
SBafler* auf feie ©runbflige eiijrt fetiCreä^t prtfmae 
iifgen <3e#&e£ Ju fttßtmmcn. ! <g$ fey ».. S* AßöÖ. 
(gfe. fi.) «infolge«, fri$ Jur £6(>e MN mit ^iffelp 
jefulItejS ©efa*:. fe fanrtintari fig ober bem fünfte 
F tn bet f ^tiui»(f5*e eine, fetifrec^te 55Jafferfätüe FE 
votfttUtnrwt$t tftit iftrem ganjen ©ewigte EFeineft^ 
2)rucf auf ben #unft F, #ug e«. Sa, mttf über ber 
ganjen ©runbfluge HC $me grof* Stenge folger fetlf» 
regten ©afffrfaufen befinirtg; ijl, beren febe, unpb* 
jbÄnfttft poti Der attbern, i&ren l Srucf auf ;fte. äußert: 
Jp finbet man ben ©efammtbjrucf auf bte gätfie ©runb* 
P*e fiC bürg Sie» $rtf<f f beigen fätnnitlige SBaf- 
ferfaulen fte^pfbriflgen/ 3)a aber alle btefe.ÜBaffer* 
jSulen bie gdnje ©afferiuäffe MRCN btiben, fo ifl flar, 
tag bte ©runbftöge BC drien Srucf erteibe, twfger 
kern (gerpigte ber.ganjen ©affermafie MB(M» gfeig 
t#. äSeträge j. .& bte ^rttttyftögt. BC einen 0uabrafe 
fr§, Mf §6fte. ßJM aberXpfo f fo fourbe i>it Spaf? 
iermaffe MBCN jroei .Subiffug betragen. $l\xn iroiegt 
ein rfctnL SnbitM Sffiaffer ui^etd$r:65fJPfwnb; ba* 
|er wäre ber Srutf auf ,tjit, ©rünbftöge BC einer 
Ä'raft »en et»a 131 SPferben, gifig* £ierau* entftelji 
folgenbe attgenlefne SRegeji: , s .^ , T 

STOan finbet ben Srucf , n> eigen ein lt^ 
4|tttber Stör per auf bfe ©ruiibfläge eine* 
fenfregt pri$matifgeu ©efäge* ö« 0ert / 
mnn man ba& Wlaafi tiefer, ©uinbfi&ge 
mit bem fltaafe ber £He biefer ftläfftg* 
feit, amb bd* ftirrau* entfle&enbe $r.ob8ff 
ttogmatä mit i^rem fpeetfifgen ©eivtgte 



Digitized by 



Google 



68 Stute*. *ap. So» to Ctt*tfM|tii 4^ttt« Mbtptz tu 

. VL ®un fep (Wflv 7.) ABGEO tim fotottwm& 
•rwbeSRö&r*# Seren f &r§e*«r 6$eufet CEfo Dorgeriebtec : 
Ifi, bis 9 man auf feine Otetf$<bi ED tntwebet 0a£ €ps 
«ttbevfläcf DEPO, o*er ba* fcgelf$nmB^6tikf JDESft, 
'*ber an* ba* beäerförmige ©töcf OENM aa$ «** 
4iete« auffegen f&mie. 3« jfcbem btefrr bre» Sitte 
le&rt ber SBerfatfr: ^a$ i>atf fHteffer, wenn W in htm 
&&wftl BA ber* #e&t,„ in. beut <inberii 6cfrenfel 
lebeärttaf. in ber £orijontalKnte AMN |W>e n Werbe, 
3)enft man ftd); nnn bei DE im Jnnern ber Stö&re 
fjnr fcewcaltifce, »ajferbfc^t anfc&liefenbe Äretäfc&eibe; 
jb ipirb biif> ton bem ©afler in DOPE einen SJrtttf 
vari obeii tia<$ unten *Heiben, : welker ber gläcfce DE 
*mb ber £ofce Dp proportional iflL S)A ba$ ©afler 
in. ARG biefe Äreitfft&eibe DE pon unten na# oben 
in bewegen ffrebt, fo mnf bifcf* er&ebenbe Ärapt baf* 
Xefbige SBaaf f>aben. S)a nun bai ffiatfer in beut 
fegeif&rmigen ©efäge DRSE; fo wie in bem beefcer* 
förmigen DMNE, atrd> wieberum mit btm üBaffer in 
ABGED fm ©feic&gewid&te fte&t: fo 'erleibet bie bt* 
wegliefe treibe DE benfelbigen $rucf pbn oben na<$ 
itnten, e$ mag fiü entweber bai na* oben serengenbe, 
ober bat flefc ermeiferube, ober bai (plinberfirmtae 
©tfief fifter iftr befinden., »afrer ifJ burdj bieferi 
5Jerfn<$ bewiefen, baf bie ®runb|!5(fre DE »oft 
Dem ©affer in DMJSE fo bie son jtntm in DR SÄ, 
titib enblufc oon jenenr in DOPE immer ben n&m* 
liefen SVrncf ju erleiben fcabe, obwohl bie ganjen 
SBaffermaffen in biefe« brei $Aflen &$c&fl Derfc&iebe« 
Jlnb* ©ajfelbige würbe erfolgen, werni man f!d> Aber 
DE ein anbereg ®ef5ff »on irgenb einer, ganj unre* 
gelmäfiaet* ©eflalt benfen wollte. 

VII. Sfu* biefem »erfuhr ge&t bat miM§/t 0te* 
fultat &er»or: 

2>er $rucf, welken bie ®rönbfiäc$e in 
(>enb eine* ®tfä$ti, von bttfifrbitt 
in befinbli^e« $(öfft$feit etNibet 
&ängt lebiglitfr »*& ber ©r&fe b$t 
©rnnbflSc^e unb von ber fenftjrc^ten 
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£&&* -btiliwltt* St&tptti &ber*ct< 
. f*(frrtt,a(» . 4 

6oflte man j. 2. ben Srncf befttmmen, meitfcn 
bie ©runbftöt&e CD (gig. 8.) bei btf AB mit «ffiafler 
gefaßten ©efäge* ACDß bleibet: fo mfigte man ba$ 
JKaaf bicfer ©runbftöcbe mfi bem Sfraage ber fenf* 
rechten' ftfbtßH amtbipfoiretv nnb biefe^ ^Jrobtift 
fobqnn *ö$ pf bem ..fptttfflc&en ©wtcfrte De* ©affer* 
vermehren. 2faf gleite ffietfe mürbe bet 2>rntf auf 
Sir ©tnnbff&t* GD bei <wbern ©efdfe* PGDQ ge* 
fttnben, »tiwt man ba$ iDfeaf *>on CD nmt bei» 
Ifaafe üön.MN tinbmit *em fprctflfc^eb ©emi$te 
tri SBtyffer* mtilti^ttctrte 

V1H. $terbey tfl ti aBerbing* merfmurbig, ba# 
bie ®ranbftä<$e CD (f$tg. 80 bei ©efÄfle* aCDB 
einen eben fo grofen £>rntf er tobet, alä wenn ficfr 
fiber bfcrfelbeit et« c|tf Uibttföe* , weit mebr ® affer 
fatfenbei ©efdf bef&nbe, in mricbem b&ffe(be «»f 
gleicher £obe fl&nbe, 3n* ©rtätiterung bttfirr (Eigen* 
tbwtiü^ffit benfe man Ji* bit 2B*fferf<5nle RH, »e(* 
4« «ui l einer (otbrttfcten Äetbe unter* einanbrr liegen« 
»er ©affmbeikben befielt Stimmt man in i&r 
tai ©affertbettcben F an , fo mir» biefei, ber £*fre 
"EF proportional! pon oben nad> nnt<n gebrötfimer* 
»en, nnb biefen JDrurf jnr. 6eite na* ber Kicfrung 
FN fortleiten, moburd) ba* ®affertbeilcfcen N *en 
tiämlüben 2>rncf )u erleiben bat SHeftf Sbettain 
»rucft aber miebemm von N gegen R. ©ab** mnf 
»er $unft R. fomobl &on tym ©rucfe ber ©äffet* 
fÄule NK f all ancb oon Jenem iugleitb aflkirt werben, 
fDeldpn N fcbon jjioor erlitten Wtt, unb wefcber ber 
jßbt>e EF proportional mar. v ©aber verewigt fi<& in 
H ber $rn<t jweier Üßafferfänlen: EF nnb N», meb 
<be guftminengeriommen etilen Srttef von bergab* 
ER bHben; folglich mirb ber ftonft R fo jtarf gc* 
»radt, *!4 ber #nnft H. — 

• ®eöft man fi(b ba* be<&erf5raige ©efif PCDty 
fo mtrbbeffen ©rnnbfUge CD mir ben 2)rttcf ber 
SBaffermaffe ECDR ju erleiben ^abe». ; »er 2>rn<f 
»ei in Mit M*mn F^C nob QRD befbibR^en 
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7o Skiff, tif* »b* b& «WiMmw titfltör «taflr je* 

SKftl* wirb tfaiU auf bie ©eitenwaifbe FGiiub QD 
©tatt ftnbein tfjeü* aber flc& felbft t* feiner ©tsw* 
witfüng jerni<$ten* 

€Mft^ ÄfiwiubMftir dm hm {Druck ffquibet 
Körper auf Ute ©runtjtöcfceii tyrer ®eftye« 

' I. 18b« beii $6#ft mancherlei Sfiiwenbüngeu, wefr 
#e man oon beut 3>rucfc Uqutber Ä&rper auf M# 
•eunbflÄcfren ber fie • entW^Kben ©efäfl e machen 
fanu, feilen &ier nur einige erHArt »erben. 2>et 
fegeuanrtte a na tomt ftye £eber *on ©off befielt 
(S«g. 9) au# einer communicirenbM iR&ftre ABCED, 
bereit ewer ©cfcritto'ABertg* tfnblang, bezaubere 
CE fnrj mb Don rteiter Oejfnuifg ifl# Senf t man 
fkfc nun ben furjeir©i$enf*t mtf Raffer angefölty 
unb Dcrmtttflfi einer 81afe polKommen gefeftfofferi* 
fo Dieter wenn man ben litrgern ßc&enfef fci* a t>o8 
®afl& gieft, biefe* wenige ffiaffer auf bie giac&e 
DE einen fe&f btbeutenben Srutf t>on unten nac^ 
bbeit Äugern. iBenft man< ffo& nctraltd) ben€5c&eufef 
CRW NM aertängert, fo würbe bie seaffermafl* 
MD£N neu fcinjuf ommen ; ünb, »enn fiefc in DB 
fette 'S5(afe befänbe, fo maßte b^ö «BJaffer in beiben 
©***#efa im ©fei#gewfe|fe fepn. ®a nun bie ©afi 
fermaffe MDEN auf DE einen $rucf Auftrt, welc&er 
tiefer §lÄc$e BRvmb bet£% MD proportional tff? 
fo wirb auc& bie gtät&e DE pon beut, in ab beftnb* 
Ikfren ' ©affer; einen 2>rucf < t>on unten naefc oben er* 
Wb*u> ioel^#r bem©e»it$te ber fBaffermajf* MDBN 
iUtify iff. 5BSr* |. SJ. bie gldf&e DK genau eifi 
fluabwtfuf , DM aber beträfe \o guf f *fo enthielte 
ber Staunt MDEN. *o Subicfug ©öfter, beten ©e* 
wic&f ungefdbr 655 spf. betritt ; bal>ee würbe aueb 
tfie Sfafr DE, fciird) fca* Wenige in BA befttbli^e 
ffitaffer, mit biefk? Jtraft wn etwa 6S5 9>funben ge* 
^obeu. "Die «rfft^run^ beffätigt tiefe« fteftetot, in* 
btft f$wfre'@ewt4te, weltfce mau auf t>a&. areit 



itized by 



Google 



§i 2 cfmgt nmpmtm ****** jtaAffMftrttfc»* te. 7t 

feto, momit Nt «luff be»t<ft ift'nrttflftl tmporg* 
|oben raerben. Sräcfcte mim ($igi to) mit bhn engett 
teufet AB jiflrf förjet* tiitb weitere ®$enfel BD 
imb Cfi in ftarbfatbüng: fr rofirbe bftfttbtge' QBtrf nttg 
(toeftfte ' man leicht 6irt^ife$i fann) fo»o|l atff We 
JJtef<rfiber DB, nW aud> auf jene ober GB ffaft flit« 
fcen; 5>er €rftnber MtferSorricfttting (>at fie befftalb 
fcttt anatfomtf$ett $*ber*gerieimtr roeil fie Gebers 
fdmtg gefaltet, tttrb «ajn taugtttfr tfc in ben bnr# 
trie 2)rucffraft *tf ©öfffc« artgtfpaftnten g&ewbranetf 
fctir fcfttf ber 9$ltftg*fA$e uhb bte Jeytnr ber #*beril 
aftföaulk&er jtt ertemeft. 

* II;' ^tf<& geftftt ber fogenanme $9 öroflattfc^e 
aMnfebatg *bn i'@rat>efanbe Mer&er. ®ettif 
(#ig/*i.) BC nnb MN jwef freWförmtge Srrträr 
porpeBtn, welche ring* ntn&er btircfc ein in Saiten ge* 
legte* Seber roaflerbu&t serbunben ffnb, unb man 
bringt tit ber SRttte ber obern ©c&eibe bep D eine 
enge nnb fange 2Me$r(&re an, rottete man burefr j&re 
Öffnung bei A, g(ef$ bem Staunte BÄMN mt ffiafi 
fer anfüllen fann: fo toerben bte ßesstiftte F aDmäfa 
Kc6 in Die $of>e gehoben. Sie Straff,, womit btefe* 
gfefe&iefjt, ift **tri' ©enwc&te einer SBaffetmatfe gleich 
wth^e fiC jnr ®rn*bfWk&e nftb Da gnr £6&e Mu 
2& min bte Mnge birfer »öftre fe^r bebeittenV 
ttftrben fann: fo. ergibt «tfcfr Itomt bte ungefyeur* 
Jhrafrv tftfcfre <}&* frfrrtang bttfet '©ewwfrte »irf* 

-*t Hl. 9*6 ge&fot notft 1Üe&cr3le*i$ ^pbr&fht* 
rlftfre ®*ntfp*ef?«' flfean beirfe Mj. 25. einer* 
dfefttytinber von 3^4 3<ffl : fo*w Weite trab et* 
HMr 6 — s 30* in »%ttt 4EM9*, beffen unterer 3*obm 
iftft ftyr »ieten fyfttftft 1 fHnew Öffnungen bnrt&bo^r* 
ifr Sttagt matt mm bwwfr öle obm Oeffnnng beß 
ftfben trgenb einen , _au$jug$arttg* SStffanbt&rile ertt* 
ftaftmben , fe$rwtfleHiert*n Äörper, >$• ». gemaftln 
neu getafnifttn Äifflte; Urficff btefr »raffe «tnwr* fefl 
luftatmen r bebetfr^e oben mit *t»#, «»AtfaW Diel* 
fh# r bnt#b^rten SMe*f*e»e/ mm>in btö innere 
S*m4 einölt; w(*»#ft M*%m&tfmt*mitnnm 
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#m| gt ndttn nwfferbiAtert- ;3ttc4fte<fci, lau* *e#» , 
0»im ffö ein* enge 9td^re Don mtgtf&^r ia>gu#>f«*r 
fre&t, tmb gief t Wejf lbe »oft ffiaffer*. f* »irb.bkf** 
Ittrfi *e«. oberen ncdr leeren Jbetl bei €0finbte$ 
W*fö8ert,j*ltb menn man f*rtfÄf>rt> bie StöfW »oft 
fit ersten ,* mit, fok&er Äraft tu*«* ben tnfämmen* 
getieften -gimaWeften Äaffee geftrfrft ttmr^fft; ftafr- 
Mr au* J^eor. entern S4ben : (lief wfrtn Sr&pfclei» eutftt 
re^fveti, .triftigen, roHfomme« guten; Äaffiee bafffefiett» 
©itfr SSorricfeam^ ifi roicfcig fflr praftiföe Statten* 
*u»9«i' glö*ti«e JRetfanbtMle ber Störper, mel*e: 
*e$ bW gemSfcnJic&en Verfertigung, ber 6«raf te btttefr» 
*ie babep etnnrirfenbe ©arme en weichen, ; mrrfcm 
fear<& ötefe faite dftraftton inrifcf glatten * »•*»•♦; 
man triftigere flrebufte gettinnt SDtan M biefem 
®er*jenge mandjertep bequeme Einrichtungen gegeben. 
■ . • . '/■'.*.. '.•«. 

/ ' . ••• • $. s." • ■•.-•■' 

&t(HmtMio$ *e* ©effenbrucfe* (iquifcer Ä&rper, 
Jiefe# ^nmeÄbuugen fraoon« 

I. €i ftp (gtg. '.iä) *a* ablauge cpUnbrijVfe* 
Gefäl *8 mit Stfltt gefaßt, u** Die 23orrid>rtmg 
fb getroffen,, »bag fnfc an beflen6eite btp C,D,E,FJ& 
**b M f leine tmter fid> gktffe Deffnungen begäbe*« 
mehfte n*& g^iefei» ? perfAiaffen , *fe*r «w^gepffoft 
»erben fonnen. S)ie grfafcrung lefort, fcag an^ ^jjetottfj 
tiefer Oeffhntijgett, b*£ Sßafcr im**ifttimt t .fobaÄ 
liefelbe geöffaet iwrb. $a btefc*. nur totf#eitfw 
©eite nbtucf betfin^ettj ®^fÄge beftubUcteti ®afe 
ftr* «ef^en fann, fo jtfim. SJggeme tuen ba* 2><tfe«& 
eine« eeirenbrntf* g€«en fe»e^ $nöfcn*r ©e itf rtfa** 
biefe* 0<$$0e* etmiefem m£)ä a*e* ferner MiSBaffi 
, frr an* b*r iwtern Oefnnng, -M mit ber greifet*} 
imb au* b*n &6&er !iegeabtnOffimt«fii>mjtftRmäM 
8$ afcnrfrinäi*?* ©tfrfr ^n>ocfl«f«:ufÄ^««8;xn«&f 
*er 6eitf«brncf MM gr£#cr, atf^ei.H; M Hmt^ 
fer al* N9?Fr fe^Mi u- f, mu J»aw* ei^ennt. &$tD^uffif) 
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*<8i8* i8*ri*'b«**&« M» **f «WTert aefttfm* 
«efife • AB0Bj6»Mr fwbet, **m ««»i*tf bet j©*{* 
ferf&ule *on ber £o|>e. Mft <;«f<fc6 fe& 2>erot »1* 
tfee» he* BtMi, mit mlfä <Hi btp K liegen»* 
©afjert&etlAt« Wit U na<$ R totf>re*t «rbrtkft »trb, 
wirb Mffelbe ancfr jür. ©eite jebrucf t werben. 

11. ©4re bie, grage »wie *ro§ ber Geiteohrmf 
fce* ©affirre <mf. bei* jtmffceu ttnb Q enthaltene* 
Sfceil ber ©rttrnmaifb DC fep" fe jf Jlar; baf be* 
9ttnft O einen Sirutf erleibe, welker Der 45öf>e NO.;* 
der #nn£t Q aber einen folgen, reeller ber #6&e .pro* 
yärtional iß. . 2>abf* mn§ ber gttiföen Reiben in be* 
SRitte liegen** $\mlt F einen mittlem Situd er* 
leiben, f$9iglif& finbet man ben ©efammtbrud anf ffe 
$*&4eOQ: uxnn biefe glÄcfcemtt bemfRaafe ber £öfrr 
»P, tuibfobann normte Dem fpecttffcfctt ©eifeit&te be* 
©affer* mutttpUcirt wrb. ©äre (fft«r- r<M OEFH eiir 
H* MN mit ©äffet «efMtel Qefaf, beffen «oben EP* 
eine föiefe läge ftatrfo erfennt man, bag ber $rurf ttif, 
fettttynnft fT tiefer ®nwbfWd>e ber^ofaME, Jener auf 
Mn fünft F,a*er ber -Öo^e NF proportional "fes*. 
Simmt man |t*if4en-ME U nb NE baj aritfcmetiftH 
«ittei QR r fo «egt-biefr »nie bei* Sriirf auf be* 
yutiEtfi Ntr »«n^nbet baber aue* *ier befc ®ra 
fbmtttbttttf anf bie #*unbfla$e JBE, *tpt nn ba# SKaafc 
tiefer gticfce tmt be*i §ftaa|e« &oä:QR, unb fobam» 
tt*6 mit be« fpectfiföe« eemifctt be* ©affer* tntlU 
ttpUcittt mteb. * * • . ? •. >\ ,- o 

, 111« .& fifSr <${«> 15.) ABC» ben! 3><>rt|fAitttt 
tute* |>amntef por, unter meinem ft$ ber 2>ur<fr* 
jtaffanat ROOWh ftefnbet ©enn nnn, burcfc fcef* 
tfcr SUftngäftf ober: burd) anbete 35etanläff*n«e«t 
*«* ©äffet f&fttSeft ifteranßr&mt, atf rt bur* tiefe« 
Jtänal. atyltefarfait*: fo muf e* aQmäftlig an ;bct 
ättfett» %i&te befc Stamme* emporfleigen, ©emt 
RFrbkfe 9ö«<fet^fK be|ei*net> fo ifk Omx'baf Me 
fll&c&e CC einen ©ehenbrntf er leibet, »ric^r bejnt 
^etbufte, tu* bm>9faafl* bi*bt<%\h$t in «* ^Atfle 
be^ ÜBaafte^: ber iöa^ F» ut* foö«m not» m^öa* 
fp^f(^5©e»i^ brf;®*ffet*ritwferi*t Stber mU 
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ftr bieftnr *ewt*nbttt«e r/ fibt bo* gWffttf autf drff 
, OC >tifte ff Wr «ttrutlftte ©r«*ft«ft '..'ritt unten n*<$ 
attn f *u$, bereit $Rti*# Wird? ha? «probate ani htm 
%nt>«Ut biefer$KU$e mit b*mJ«teafMHHi FH *mt> 
nrit >enr fpedfffdMn ©ewiger btt^Baflet* beftintmt 
wirb. iDa auf biefr ©eife, jn*i fe&r bebeuteab* 
&t»<ffr&fte auf biefrn ^mm eifctmrfrto, fo fantt »er« 
fktte, bei til0f fHitrei<$eftbtm ®fc*rffrinbe, ton i&jtesf 
ftbtrmältigt »efbetr, wie iit €rfa$rättg »idfa$ ie&* 

- IV* 2Jtt# getfrrtftfter bie©egritrifc$e ©af* 
ftttmtfcbrne« ©n itfw&tifQrt , ablänge* @tfäf 
ABCD <$(g« 16.) iß oben offe^ un& unten mit etwÄ 
Sobew t*rfe&*n; auf nwfo&em flty ba* fegdfcrmig ge* 
Mattete SIe$flftcf CED fo befind baf <*** $änj* auf 
Ser ©pi$e iimi : lo*fce$t fte&eii»n 2*atM RF fitf 
feic&t unb frei ütn&emef)en faWto'* $*rner befinfttft 
## An tont ©oben tri gleiten: ^wrunngeri' Dte* 
©efcntr6&re$en, wooon Die jrod flc&enfgegenfle&enbeii 
9ur0 CH arib .DK bejetc&nfrttwWrt* •* t>te Qtßaff 
Mtr'Stbferctyrii flberfie^f uäiU am bequemffrn ht 
40^1%) »ortn A'«ie fretffirmige ©rtinbflä$r y uttft 
■CD? ««int* bfefer 'engen, bei CittdNminfeHg gebege« 
Kttf »Hrc&en uorffeBt, 9(nf #*!*$* ©eife bebauen 
. JMft H We brri <atoem 9tö^^r »dcfre bei hi,» 
mtü H4bte£)effttftn9ttt Ijabon. Äir&*min*er€&liftbe# 
ABfiG (gi§; t6j)«ite«tf0h!i(0efä8t, fo inuf biefttf 
au$ jeber ber tner Deffntingcn bd D, MN unbA 
(gig. i7):*ervbr^efe«/ Tooburcfc bte. ganje Sorritft* 
ttmgi nad> SRtcbtuiig 4>er«ttfcl>C innrer Efewegt »irfo 
Stab erfeitnt; fegtet, b<*§ btefr^ttm^nrf>e^ eine gtflg* 
m 4>em ©tttenbrucfe bei ®a#eW <jfc/ helfen $a* . 
fr»n im- »äderigen em>iefeit # itm> Neffen ttfrfhtfetf 
fflNrfung auf fWgäibe ©eife ^tfrflttfttn iff. v** 
bent' gaben Aß (gig. isO $Ängfr'*er tnft ffiaffr* 
gefftfite Sttcbc#tnber BP mit ^fownener »u&e* 
g# nun Mr Sorrkbtung getw#p», äfMmrct dne in 
bet« ©etf*tf»a«b bfüttbtt^e Qtfam&M bai ©*fln 
ttülföbrfcft, w8^^*n»*rtba#e ^WfittAwttg be< 
<3mp* h ^a0reflie|*its*Mr»t f# tt^i* iö^emfrtM^it 
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8ta0«t«itf#/<*irt!t Wefer 3ta*fltof Wgtnnt, Mt gan|# 
2J6rric&tung >on M na$ N. fomit ^a* entgegenge« 
fefrter Siic&aing bewege werben» De n 4« b«n wftea 
©ef&jfe. BC entfpric&t bem ©eitenbwffe *etf ®affer* 
ms tN gegen M ber tym glrt'Ae entgrgengefe$tr£W* 
tenbrtstf 909* ftt. gegen N. 2>aber $eben , fi<& >e)5e 
emaitfwr : anf ^rtrtb e* faiin feinet SSewegnng. erfolgen. 
%üt$t nun ba£ ©äffet :*an$ W ungehindert $erwr, 
fo fällt ber ^e#epbtu# ihwi N nacb M tyrnweg, jener 
von M gegen N aber betfe&t nnge&inüert fort, woran! 
Me Sewegmia bei Sfanien ,na& biefer Stiftung §er* 
vorgeht "... r ,v ; 



^rojfctifcfre* 5£er&&lmig wWiebeMrtfger. $$*# 

per unter 0$ unb ber fe|?en StJrpt* gegen Ji* 

qitffcf, worin |ie ebtgftancgt werten. ;:•- 

h H$ fep (gig. 19.) AOBein* commumeirenb? 
»$br*mit gleich weiten parallelen ©djenfeln nnb, ber 
fftanm EOF mit Oiteefftiber angefüllt , wdc&tf ,ta 
fcer wagereifrten OberfliAe EF ffcb befinbeji «wirb* 
Riefet man nun buwfr.bie Deffnmtg B reinei 5Bafr 
frr tu ben-Öc&enfelBF, fo wirb bie Onerfßl*erfi5<$e 
P fä tu N berabfenfeir; in bem» ©c&enfef EA aber 
ww E 6t# Der(>ebfn, mbensvbaä ©affer ben Gebens 
fei OB *on N M C erfaßt* 1 »äffer unb Ouecfßlber 
Mtm-ftd> |War bier b** ©lefc&gewicfrt; «flrtn fit bt* 
fittbe* fkb itt »erft&ieberien £&&en. 2»a 4>fe Querffifc t 
fceraaffe NOM fl# gegenteilig im ©leit&gewicbte bdlt, 
fo wirb anf ber einen 6eite bie Dnecfftlfrerf6Ätt(e 
DM, unfe auf ber artbetn bie IBafferfänle CN gqgen 
fioanber Wirten, * tinb flcfr im <51eicbgrwi6te galten* 
Stift mm tiefe £6$r*, fo iß CN ttngeföbr i4l»«t 
fo «oof, attDM» hieran« folgt, baf-ba* ©affer 
bann trff mit bem Önerf fflher gteieben £r«itf änfert, 
wenn feine &hf>t ungefäft* triergebnmal fo grof, atö 
jene De* fittertfrlber*. ifh $afcer muf fab btf fpecfc 
fffkg* *Qe»«$t be< ß«e <#*eri $a; jenem be*;$af* 
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76 »ttt* Jfc*f. Ben he« &Wimmm 1l0*<ätomdt* 

*r* ut**ef4&r tote i : 14 w&aJten, iwb, «jMfl #*** 
**r* fol«enbtr @<t$ Jkemiefm: 

' fif&etc ©*»id>te '(.twlifte fi# ntdM aufl&* 
feit) fte&en ber&etlafr in comnuwtcircit* 
^n WHren im. <5Mei#ge»i#te, , ba£ fi'* 
tfcre £&l>en *im*sefe&rt iDtt i$*r fpt<ift* 

CrS^te tttatt Uffii i S5. ^BafTe* tin* öell oüf t>tefe 
©eife jtifammfh, fo f6nhte ba$' aMtfltriifJ i&rer ei* 
jentfefimti*Vri ©efoic&te'unätfä&r befKntmt' gerben. 
2)a$ wrftbiebene 3»aag ber Slb&äfionäfraft itrirbbie 
SJtftünmun« i&rer £&&*« ^t)M unftd^rr mac&en. 

,H. 3n beip, *uf Die £obt tylN (gig. 20-) mit ~, 
«Öfcrfief >9efnBteti ©^fÄffe ä»CD beftnber ft# tto «t* . 
«an 'Wtfmiflm CttbtqoO »w Itgenb etaer fefcn 2»a* 
terie P$RQ fr eiu$eta«<&t, baf feine D&tffläc&e PS 
mit ber 38afetfIS*e. «leic&laufenb ifi. . »3Jnc& »irb 
*otÄ'ft#sefe&t, baf fk& beibe 6toffe mc&t <au$ftou . 
fiter wirb bie giäc&e PS.oon oben nad> unten eütfft 
3>rutf rrleiben, -rcetc&er bem ®t»k&te ber ®aifemaffe 
OPST proportional iff- 2)ie untere gtöc&e QR aber 
wirb mit einem 2>rutfe emporhoben, welche btr 
^gaffethtaffe OQRT entfpric&fc Sa nun bitte ****** - 
3)rncffrafte einanber entaeftengefeGt tmrfen mt> uftte* 
fi<j> ungtefcfe flnb, tqbe» ber 2>?tttf »0» nntett na* 
eben jtnen »an oben mtc& unten um > bk^Siff«*«» 
*er SBaffemaffen OQRT m*b OPST , te &. ttm <bte 
©aflfrmafle PQR S übertrifft 5, fo tmrb ber fingt* 
tanfytt «örper.PQRS burefc eine Ärefi Don tmm 
«a# oben affteirt, rtek&e bem (Bemic&te betf fffiaffet* 
in feinem 9taume PQRS $lei* #• 3fti* er&ant jnäi* 
Ut ber ®*ite*briu« auf JPQ .bem eettenbriMfe^ul 
SR a(ei$ unb ööttfommen ,««öe9tn§efe$t fet» fmH 
voni6m «ufgtbobeu mesbe, 3>enf t man f«M*«f«fc 
biaeti Äftper, in ber «agr V WF£, ttefer t« J>*S ffia£ 
7er *tn&etan*ty fo t*trb a^f Ä&nHc&e ©fift er werfen; 
tag öie Sraft, wmniH&ft baf Stoffe* Ji*«**bäi1fre&t, 
betfr @ä*i(|ti etat* flMfMflMijN» MstmfeYWif £ 
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glei* fe»* ^«Min» ißW&n*v, fftr bte {ftbrvfty 

3eber fefle f&rprr, meldtet in erneu li* 
qntbfn burcfran $ tffag*tau$f iflf, wirb in 
bemfeffren mit -tibi* traft ge&ob*iVfe*k 
c&e bentöe»t«frte be* glnffiörn in beut ffla* 
lumen b>e*fefUet$rj>er-*glei(&t£; *&er: 
< fejle, in Ti$uib*n ; eingetauchte »otptt 
•»etHeteir.fo vcrt ooh ifrrem ©ercfdjte, al* 
fta* @emid>t b r*$l uff igen in, i&rr*i*fge* 
ueitÄanme beträgt- f- 

HI. $*J«*nbet 2JerMK>&effÄttgt tfe 9D(t^rMt 
Mefe* 6a*e& 8n be* .1B*ge AGB (gig ; 21.) fep ber 
$ofcle CpUnber von äReffitig D, woran flcfr t>ermfttet(i 
eine* fcaben* ber maflfoe Stritriber B beftabet? tveW 
«free ganj genau in jenen fpfrkn eingefeMfctt werben 
famv «t einem, in ber »agftyale Q ftfavliäfHi ®e* „ 
geugemi$lt m ©tficfrgetviefre* >• Wirb nun: btefr? €$* 
linber E in ba* mit ©affer gefällte ©efäf FMH fo 
aetant&f, baf er fiefr ^anj in bemfelbeti befiribet, fo • 
vertiert er IMerburcfe von feinem ©etvicftte, unb bit 
äBagföate Q wirb mifcbiefem ©eroicfrtfverlujle fterab* 
ffnfen* gftflt man nun ben fro&len Spltnber & bttrd)* 
«tt* mit 3&affer at\,' ffr wirb ba* verlorne ©leidige* 
ivtc&t. nrieber fcergeffeflt; jum offenbaren S3e»fife, baf 
*er eiugetamfcte €pHnber E fo vW von feinem ®e* 
totste verloren &a&e f al* ba*©entf<$t be* ©affer* 
in feinem Staunte beträgt. ' 

IV. ®enn ber in ben ftqniben Ä&rtfer fingen x 
raupte fefte von gtfferem fpecifif<&en ©eivk&te, all 
ber {löffige \% fo mnf berfelbe ju Soben flnfen ; unb 
givar mit einer traft, meiere bem tteberfc&uffe feinet fpe* 
fWfc&en ©etvictXe* über jene* ber $Iöfftgfeitglet$ tft 
ffftan nennt btefen tteberfcfcnf ba* refpective ©eivi$t ; utt& 
ti ijTflar, **% eine traft, welche biefen tfrper ge* 
igen *a& Untetffnfen flögen - roiH, biefem refpecti* 
«ett ©erntete gtefaftfeyn mnf« ®ftrbe ). 8 ein, an 
einem JJferbe&aare Wngenber CubfcjoB SMei.fkerfötve* 
*enb in bat ©afftr getaugt, fo verlöre er von fei« 
mm ttontiku ba* ®enricH eint* €uMcjofl# bfcfe* 
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78 WerttfcÄa^Äm **«rf»ilfttw* (iqöH^«5|wr, it. 

«uffft^ -ntb -*r;4Mr.:4|Mb »fette*** $&ril ferne* 
©ewtcfcte* befftmmte feie ,jteäfo;«bmit b«l SSef 4^afc, 
teA «werben roufte;. : •;-. j\ •■. » ,-• . « 

V, »ti r bef S8oq* A BC\ (igt«, es*), fty *ai mit 
©«ffer gefällte ©efaf JEMUR ntft Der «5^fctr<rfc D 
unb fefii :b*ranf tegenbelt ©engten tot ©fcic&gHrtc&f. 
Sancble stajt *wn> ben> nn iine» jpferbrbafltte jungen: 
*en Sbtfn. Q;?frer- fcfcwcbenb. in: ba| ©afftr : tfo wirb 
»er $intft A mit elnrr iÄtaft bwtbfinfen* «ritt* bent 
©ettU&ta *e I ©äffe $ in b<m- «otaraw ^i.> ft&*|*r* 
Q glei* tff; utib tote £anb*;mel*e; be* $arenr trägt, 
»urfrr um fc »W läfttigor *u tragen fcatat. .;i; 

, VI.. $u<6tperbitt%$eräu£ fefrr ki$t foigätbe 
CerfudN fisHÄrt; ^ ^ «•;«.r ; -■ i ••' . j s\ ^ 

.-• a) #tf ftner ©age ffefcen ? |»et mit .©dffer;«es 
fÄBie . ©efßge im . ©leöfcgerotcfrtej ©enn matt im Je* 
t>e* eine €lfenbein* Äuget wn gfett&em 2Jpltwirni:tin> 
©e*oi*te tm^Vp fo wirfr bitW ©IrUfaeiBk&t jtk&t 
sefidrt;» : .v... ■ ;>: * ■.-.. t* r- :•■ „■.:-.■ 

: 10 Sräcfete matt in ba«f eine Gef&f.eitte Äugel 
00*1 (gifenbein, in toi anbere eine glei$ grofe Äu* 
öd t>on SWeftirtg # fo tpörb*. fei* j&fetc^emic&t eben* 
faO* beffe&eo; 

c) Sandte man aber in Mi eine ©efflg eine *U 
fpibetnerne, in öa^ andere eine gieK&tw*&ttgr,,mefr 
fingene Jugel, fo wörbe baf ©efif mit ber ©fonbetti* 
fugel fterabfinfen ; 

d) gnt&ielf e ba$ eine ©efÄf reinel ©affer, bat 
anbete «tyer <3aJi»aff«r; fo jmfirbe, wenn, man in je* 
t>e$ eine gteicb grof e «nüb gieit&geioic&ttge ffngel wg 
©frnb*in taufte, ba$.@Mcfrge»t<H geftBrt (»erben; 

Vit. Mt bi^erigen ©afceittöffen .<utd^ oen Jtqttibw 
Körpern «ejfen, »ek&e twfcbiebene fpetffife&e ®mi(ht* . 
ynb feine, an^fwng^rafte gegen einander (»ben. @ir 
^nfet J.S, ba« Querfftlber im ©«(fer, »nb 4 ba^ »äffe* 
im Oete )n Soben. Sracfcte man in ein abiangel 
©la«. btefe brei glüfffgfeiten jufammen, ft: mörbe b«| 
ÖttecffilWr.bie ^nterße, ^ ©affer bie mittle und 
fyri £M $te obere ©teß« eiiutebmen; fo. baff Jbre 
©reit|fl[4*cn mttttftu dbetim tritotun.: ©ieftt «an 
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fit ein rein** cpünbrifö** ®M ßtierftöber, flufftge* 
fBeioffeütfof}, ©eingeiflE, unb 85e*g6l* fo iwrben bwfc 
glöfligfeti*« i» genannter Öfbmins iMiMutfcn n*4 
**en über einander fle&ett. ©irb bot wrflopfft 
: ©fa* gefcfcötfelt, ffc entfiel eine 93ermengtittg totefer, 
Stfcprr r mp bie getrabte Stoffe fielt ein Heine* Cf^u* 
bat, an* »elc&em fw|<bur<$ afifotälMige fRn&e bte ein» 
jettwi gtäfftgf eittn wiebernm n<*d> voriger Drbmwg 
«bfonbem. SDenn fefle Äorper w?n, äcrftbiebenem fpe* 
^fiff^en @e»icf)te in gififfigfetten aufgelegt froty unb 
|Ic& au* ti>nen nieberfölagen : fo mrrben fie, ft$ na$ 
fcem SerJ^läufle i&m C^ecifl^rt ©unseren übe* 
ttttanber lagern, woran* man *i e. tirfpröirglicfc SJife 
bang ber fdj^te&f&nmgen £ager ffatttn vieler Selten 
trflären fann. 

': ' $• s: ' ; •' 

Sßon fein ^rfd^Inu«gen te* ©#tt>fmm*n<J auf 
Häuften Äfirper» itn* in benfelben. 

I* ©enn ff* ein feffrr Jtörper btmftm* in einem 
Jfetttiben befinbet, trnb fperiftftfr letzter, ät* bief*r tft: 
fo tohrb tr mit einer Äraft in bie #ö$e gebrftcft, we(* 
cfre bent ttwerföietebKfer fpecitffc&en ©erpichte glefcfr 
if*. ©o« berfelbe m ber glnffigfeit erhalten, «nb ge« 
$en bo* aufzeigen gefd>fi$t werben v fo nuig tint 
Äraft von fcieferffir&fe auf i&n etomitfen. 9l«f *iefe 
«Jeife jfctgen bie metfien £6ljer, fK& { felbfi fiberiatfenj, 
in bent Gaffer empor , fo wie *• $& ow* ba* dlfen* 
bein, ©ta* unb <§tffct in bem Onetffilber, torlc&e 
fdmmtltrf> in Sem SÖaffer tinterfinfen. auf gleite 
*»etfe fleigt owfr bai Del im Sßoffer> bat ^Baffer ii» 
Öuecffllber, tfrnb ber SJancfr gemo&nlic& in, ber Inf* 
«mpor. '*.■••• \ 

H. tttberWft man {fapit f*#m f ficfc in einem 
Iftptibett be(fnbli<f^enr^rper &t»t fc^ioererfr Sfrr ft$ ftk 
bW fo httif er titibm emporflogen , »nb gelangt fo 
«rtt - tfi>ju Irtner £H*rjMi*e. #<# mirb er aber nicöl 
*!*§ Mefrt0b«rpai*c ^rÄ^ritt/ f^ibrai ^ imn^eK 
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**er biefite* tththtn; j»m Jftrif oJenfo bemfeJtett 
#^ ««getaut&t fepn; SKan .jtnbet.Jet**, baff to*r 
#o«pee fid> fo'twfirintdtic&en «reffe, 6&b*£ ©etficfr* 
*rr -w* if>m oerbräugten %tüfft§Uit feinem ganjeii 
«e»ä*fe gfei* ift f* fe 9 belr »§rper EH <$ig, 23;) 
|Kf(b fo fytäftfö fc&toet, als ba* ©affer, roelcM t* 
^eat «efäge ABC btd jur WeMJS entölten ife 
fo. wirb fi<$ berfelbe auf bte Stefe FH, n>el<$e,bie 
^älfte »on EH ifc einlaufen, jöenn nun wirb ;W 
©e*oid>t be$ üi tiefer eingetauchten £4tfte feefinfrit* 
*en ©affer* bem ©ewt#te bei ganzen Äörper* Elf 
flei* fe$n* Saugte f|d> ei« ÄSrper JL auf b&i ©tä£ 
&tt, »elcfcä ein IDrtttbeil »on LS ifi, in bai ©*ffe& 
fo magre ft$ M fpecifffcfre ßtmid>v feiefe* Jforpe** 
}u Jenem brt Baffer* »erhalten, wie 1 : 3. £au#*f 
aber ber Äärper PR fo tief in bai ©affer, bat btt 
eingetauchte J&eil QR |»ei 3>rirtbeüe oon PR betrage, 
fo ro&rbe ficfr W fpecififcfee ©ewic&t bei ©affer* 411 
Jenem -biefe* ÄfrpeW vtxfal&n, nit i : 3, n. f.-ttL 
HL 2ttefe$ SAwimme» b*r feffen Stlrper leiefc 
terer 3rt auf fpeciftfcb fc&wereren §lufTigfetren nennt 
«tan ba* fnvbTofrattft&e ©tfrwimmen, ob* bai 
©cbwinroten auf ber glfifltgf eit ; unb e* ifrtiar/tof 
6frglerc&en fefiere SRaffen in ben #&fß9*n of>ne frembt 
«efyfitfe gar mc^rt unter flnfenf innen, gerner fd$i 
*«rau* f bc$ f*$* Äfr per t>on gleichem abfolttten (Bewirte, 
«rber oon Derfcbiebener fpeciftWen ©tfcwere^ in fpeciftfty 
ffcfcereren töjui&eu Äorpern fp einttMic&ett, baf ffe in if>nett 
gleite tR4ume einnehmen. $emte* ifi ftar> baf j f Sfc 
*i« ipfunfr Äorfyofj «nb ein $f»nfc JBn^en^oijd^ 
in bem ffiaffer ,fo tief etnta«t&eii mfiffen, bü. jeber 
tjefer £oljf&rper ein ffunb. ©affer verbringt t>a% 
*ooju afferbing* einerlei Solirtnen etforberlicg tjl. %tt* 
ner folgt hieran*, bafr fpedflf* leichter* feffe ÄSrper 
von gleichem SJelumen , aber unter fi<$ von petfüw ' 
fettem fpeciftfcfcen ©endete, «ngletcl tief i«'ba*©af* 
fer ffcfc eintatH&e« werben. €in €uMcfuf Äorfbofc 
flttft a(fo ni*t fo tief fti ba* ©äffer^ a« ei« €tttt£ 
ftef ©cfeen^oli. SWnnte man in bfefem • gaffe bft 
$töf e*er rfaigciMrtlMi ©» ftd^ gemmibrm^iv fr t9#f^ 
' ba< 
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§• 5. Bon ^e» €tf*elnung«t M 8<bn>tttm*iii :c fit 

$a3 $erM.Jfiu| öfe^r aJoföftiinen' öa$ ,5Öetff>$nuf $* 
re?:fpfciRf^ri,,giil) l Ii.(^, rcjrb ficfc öer-^m(i<fy fcße 

Jorper, tn fiquibeu »orj V^j5|erem^aitr inner $\$ 
ngtöcfou ©ett?ic&tf eüiaetauc&i, f^r ..Derfc&iefceue 
Jiffeq b^rritf eififenfeit. # ü»t>,Dte ®n>gen,i>Ufet ein«* 
t^h^fen ©tficfc tper&ejj 'M". amflefefrti nur bje ,fp# 

, IV. ^arte ein feffer 9&rp»%tit einenr HqfuiJeii 
fctrtafrflttf «inerte* fpectfi[f^<5e»<tW'fo»tlr&eef l tmt>d&« 
<m? trt Deftf eiligen etogtfcttKfe me&er in t^tn ^itiabfaflet^ 
1WC& emporffeiaen Pointen. €r m&flte aflew*rt$ tu 
üettiflriWgen ft&we&eiti t>a fein tSeflicfct $tra&e ffc 
tHtl' tttdfo al* »a^SBaffeif *rt 'feinem ^ölttmen wie« 
§ef- grifd&e gier, tu feine* ®affer delegf; ftrtfen ttut 
ttr« te r @alj»«ffetr toft '^ri^er ©eitfe jleigfn fit 
empor; tu einer gefr&rfs • toetfertiöcen a&iföung au* 
fMitttn^effem. fie f4m«m. >• : r * : 

*'*•; £)&tijcft>f fejfe. Körper *t)on förterer .3f« A.fpeci* 
flfö teic&teru gtöffigMwi: uttttrfltifen t fp Tonnen ff* 
behtto^ auf i&nen, jum 0c&»intmen gebraut wertem 
©enn malt nämK<$ i$t 9Jof unten bVbeineiib »ergr& 
ftrf : fo tttrben fte f)tebtm& frei gleitet fPaffe; einen 
mit grffer* 9to»m erfüllen tfif* fierbui^im 6tatt*e 
feiMt, *ine bebettteube SVeftst MI It^ttfUMk- Ä$rp*r# 
S«4*etbrätQen, auf ttefdM^M****** ttWbfn/ Sitte 
utafftoe Äugel »on ffupfet htstff in bei» toafftr untere 
ffnltn; »örb ober;*u#be*fel*tg*w S&aflfc-* eine* grofe 
fctfrfeJ Äuget, obet eine ecfcfiffel tferferffgftf* tan* 
btefe ai*T*ew 3S^ffer W^immert j W ff e leicft bttr#- 
bie ©ro§e i&re* ebtgef*tt$ten ©tfidie* eine ffitoffer* 
tMfe- ulWrängt, bereu ©ewtcfrr iO*en $an§en ©etoi$t 
g|etc& ijj. JDa&er fcfwimnten i>Je metallenen 45r&tfen* 
f&iffe, au£ i&rem jufantmenflefiiflten Äupfer^faäen 
serfetsrttf/ nic&e nur jfti* M> feite* a«f *em?<®affrr, 
fonjjcrn ftub. no<fy int €tan£*, *ebeütetjbe ?af?en in 
ft<| attftmkfyüin: »nf #et#eftn8riinbe ferner Da*- 
©dMmffljn &** ^e»5^nH4en ^oijfc^iffe , welche, 
ipegdt; «)re* -geof eil «dimfen* **beutetttt Jrttittfcetf ' 
aufnehmet* tmut\, »i)\\t unicriufinfen* 
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(|2 JBitttet Jt%JBtoi be» Crf^ritttinfl«» li^nibcr tfaw :c 

VL 3>a 6er menftylige Störper ber $ie«4 wufc 
fperiflfty fernerer, a(* Da* Waffer ift, fo fflöfte er, 
'fl<& felbfi fiberfaffen, in bemfelben unterßntot. fftimM 
tnait aber einen fogeriänijteh 6<#feimm$fiftet *ttr 
pfiffe, t). 6; 'einen ledernen ©amm$ auf $mft unb 
öfteren, welker mit ?uft btoeutewb angeföibefli; »er? 
**n fann, ht {gerbfnbtmg \tfiit einejn leDernen, eben* 
faß* mit f oft gefTf&ten ©örtef 'un* Die tenbe«: ftoftft 
*er ntfnfalicbe, tRo/w* Weijbur* fpertffftb letzter, 
*l* Da* «©affer, mtin er nun ntdtt mefcr urtfirffttfen 
fann. äferais* erfWrt pa* au*, Da* ptöfcKcbe 9Utf* 
Reisen tutD Siiebetfinfen Der gifte in htm ©äffet 
tnr$ »ißfäbrli#e -aMDeftmin« cDer Stifimmenji^ 
£un$ i&re^6#»immbtofet?* gerner beruht herauf 
eine ftftbobe, Die fcfrwrr Jbebtbenen, in feilten £ife» 
tnf ©anb geratenen CWfff webernm ftm #t ma* 
,Aen; inDem man eint fcinwcfrmDe Sffenge leerer böfom 
ner Sonnen unter Dem ©<»ffer an biefeibeit befrffigfc 
iwbur$ Ire aflmÄbü* . empor $c&oben merken* «Enb< 
li* ge^&rf Die befymtte ©irfunj be* fojenajtnte« 
Cartefianifcben $4»c&er#en$ bier&et, meltM 
man in Der &rperimentalp$9fif ju feigen pflegt; ; 

yil f 3iu# ; tem ©ar^n«t^iDeti fann man? etnttt 
gotmetn ableiten, meUb«: M ßebmmnte* A#er fit* 
ger au| fajtttoen betreffen, @*ftt mm.baä abfotate 
(gemixt eme^f^wtmme^n figr#tr* » .^.,Da* .*fpt* 
ctfff** Qfmkbt be* : liqmfcen, morauf er fämmt, 
«=: • uab Die ©räfe Wiif* eiti*etaB<bten £&eil$ «5* t 
fo ijt a =x e ><: •, 2SfrDrln§te g. «..ein bekDene^ 
im Raffer fcbrcunmeno*^ ©tftiff ein Blumen ven 
^o ffubKfußeu, fo rciirH Da* ©mtc^t De* 9*n;eit 
=* 6&Jr X'i«o «r %5o Vftinbe betrage* *»n# 

biefer germe! fotyt ferner, ba| x == «* frp* ©$ge- 

|. 8^ ein ©#iff. famrnt fabnrig ü38oöq Vftatbe, f* 

wirk bleibe i^ b. fc ^06 ^^n^i^;©^ 

fer «erlitte»! «nblfefr muf auefr* per •-* feint, -■-• 
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VIII. 2>a* fogtnannte 6<$wfmmen i n beut ffiaf* 
fer tft von bem f>t>Droflarifc^en bann »erfc&ieben, baf 
e$ s nnr bur$ 9(nwenb«ng[ ber Sfentffeffraft b*r Iptat* 
t*ed **** Zbleii m$g!t<3& tff. 3)a j. ■«$. ba* Tpeck 
ftfc&e <Se»fc{K-ei«e$ SD?e»fe&en »on gewJ&Äfi*** 2Jifc 
fcnng ftcfr |tt jen^n be$ reinen SBaffer* wie i,m : i 
tnhUti -f# wfif»* tyr tKenfcfc o&ne eigene SrifciHfe 
ju Soben jijnfett. Qefe$e, er ff 9 bii jum Äopfe jm 
9B«ffet, eingetaucht , fo »fitbe ber tteberföng feine* 
einpflanzten 3$eÜ$ . über b«$ ®ewu$t bei wrbräng* 
fen Sßttffer^'nebfli btpf ganjen ©ewic&te be$ $opfft 
t>fe traft aträfibetu womit er )u jinfen fkebt, , S$e* 
«*8t {Icfc fliie? ber SSenfö mit flauen £Änbeji fle« , 
Utk mtn toi ffiafer, fo entölt »oj» €?eiten be< 
»i&erffe&en&e* ffltoffer$ v etu, Slurfflol, weiter ba* 
llnterftpfen »er&inbert. 31*w& erjeuftt «bte föitfücfc 
SJewcgung Nr' Söge , biete, (Segen wirf uns, bei 3Baf« 
fer& — Slnf *em Surfen ; (tegeirb ftf^taintf man 
leistet, w(U ein grifj^er»$&*U be* $ptf er# <tro> -3Ba$ 
fer eingetauc&t #. $ap tfterfuftge £wre;. mit grp* 
gtter Jertigfett.fifewimmetir oW ib«r 1&ttflbt,m& 
gfägfeotljeüf »on ber Sf^un« J^ ^flifei fle«f w 
bei? Ätnriflea Sorper fremtyrej*. 3ftö Sluänaljme bwr 3te» 
«ei gab ei S&eufcften, wetofo fpeci#f<& letzter .aj&$«.{ 
©«fer, l>pbrof?atifc$ «jif öepiWben flamme*, j. $* 
fcer j Italiener $aolo3Roccia, welcher 3^0 $eapos 
Uta** r tyfuufce weg, unb um 50 5Pfut|b fpe#fc(Jt 1*k&* 
ter, ai^ ba$ ©affer war, unb SMnbere. 2Ber mit eittem 
ftiitfn Änojp&etibaa ein bebfutenbei Volumen perbiu; 
t>et fapnbiffe <£<genf$aft befißen, wekfr$ wa^rfcbetn? 
tiefe mehreren eigen ijt, ofjne bag fie t$ wiffen,. 3>a* 
gitegtn ber Vogel faun man ein €cf>n»immen in ber 
¥ttft M bar4 £ulfe ber -SRntfelfraft nennen. £er tit* 
nere unb attfere Stau biefer T Jbiere macfct -ti erflär* 
lic^: wie ffe ftc^ in einem fo bfinneit ginibum! toit 
bie atmofp^rifc^e ?nfe, gegen btn gaüYAögen fßns 
nen # SRtt Stecht btwunbern wir i(>rr ffi?ä^fetfraff # 
welche vevbältmümkm l?ebeutenber # ütö . jene bc> 
!9ienfc&en iff. €t»en bartim finb bte bekannten !8ers 
ftt$e von J^egen in VSitn am ^nbe gef^eitett. 
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5 i»*nb fejlen &6rpe* jit jtyHmmttt* • 

•'* ' ''SJfc S5effht|intitt8 be* fyertfiföen ©rt&ic&teOefe 
feffen tmi) lifluföen itöfper fe0t, nwe 4We$' Reffet?, 
erttf €tnf)eie itörau*, »elc&e, fopfrf ' fnhfcet? tfi&aK(&, 
Hfoöerfaibejlkfc ftnb einfacfc *fe>n p mn£. J 3l!fr' 'tieqitemfc 
fktt eignet fic& »a|it bar* feine Aaffft f M eüfem 
beflimmten (Srdbe Nr Temperatur. 2D?an uerfieüfi 
a&eränftr\efttem *2toflVr' , bä#jfe ni$e ,, ttetftetf fretftft 
*on 'allen • ffenibarttgetf SeimlföfcnKjen, nftmlUfr tfott 
.fhUigtHt'ttMfle», metaDifc^eti' S&etfc&eir tu f. f/'*el* 
$e mit t>efttfetßetr meljr'ober nötiger \>Äb»ntfrn fln&l 
»Jan erfülle ba*' reirte SBaffer jbtirc& 3>eft l!Iaficit> 
K |. babtmfy frag matt ftffflftT in einem ^efc^loffenftt 
©e#fe>*%t* ; ?|u»f Äat^etr frtiee f bie f€8afjtrt>a»ipfe 
Mm^ «ner '•flttyre ht ei» anfcei** ? @efÄg &fa« 
MMtMtf /- tfotf irfi fle - tieft' «fcftttf ber n>ett*m>brf$#rst 
, letoper«tfaf> «rtfterufif i>erbi^te« un* Itqttfbef ®tff* 
f*r Wrten. 3><t bfe frembifrtfgeii ftStoffe in ben «Stoffe*«, 
frimpfm nt*t 'ntefrr <*tfftffflf<& finb, fd mäffetr bifcf* 
in *em ©efHHirjjefäge 'gttfiitf Meißen, ©fefe* reine 
9Baf^ c ättf 0e^^8e ©etj? ÖVrelfet, jei$t fftfc bur<&* 
dltä dcTh friedet Sef^ffeA^eif/ Imb bei einerfei »Ä** 
nttgrab, aftefr bnr#au$ t>oh gW^em fpecififcf>ett ©** 
»t<$fe. 9uc^ 'bif ne e$ befftafo jtfr ftyWU#en ©mljeiej 
»e« »tele Sftptt fpttifiw föwetrt, »fete aW^fped* 
flfc^ leidster, aW bafftfbe fhib: gerner ge&&» jtfr 
SSeff fthtftnÄg ber fpecifif#eft (Bewirte bie fe^e nannte 
frp b ri^l a H f $4 ® a g e, b. ^; eine «npfinblk&e 
©age*mtt genauen @emi^eeu : nnb bem baju erfer* 
berlicfrefr Apparate. 

II. dm U$ fpectflföe '.Qttökbt ber H<j nibt n 
Äörper )u beffimmen, nnS&le man ein ntc&t fit ftreffe* 
®t&i$tti, beffen X>e/fhunfl einen emai freiten t&o&I 
afrgefc&lrffenen SJanb &af, n?efc(kr mit einer ebenfaflf 
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wWrftffflfftW © Mtytfe W** #?fäfoffirn «prben 
fawu 2Ba$t man wflelBe.wit ^t&fuvjSfaam$Uit ab, 
" fußt e$ nun bur^aM nutjjrei^cm ©äffet an, jlr<icfa 
- *ur$ 3lnfTe$en ber £e<dfelf$*ifce bat ätyrfföfltgc ffiaf* 
fer roeg,Jtwtfnet affe$ ge^fc 46/ tojedi ei lieber 
Auf tyr aPage,* imb nimmt %i iofige, ©erntet oott 
fcem,je#gen fymöed:', fr.ietgt ber ttijterföifb $a* 
Gerate^ .bei reine« ^Bafetf tmStaume Jtel^la^. 
^en^'a/t,' roefc&e* geraerö mirb. 3to$^' baS ©15$? 
cfre^tV^eni 3nner« p^foir^^ Äfreimgi: «ab getrotf* 
«et/. i|iib ritin j* 2$. mititmiffi '^rperuifwle, fr Wte 
Mt^in ati^efüfit/ ünb ^eBöfig gebogen mürbe«:, fo Je* 
fltmjnt < bif Sifferenj bei itmtn'^j^(buinn^,iti y 

!Jerpentttf9$ m/bemfelfciöeiK^iaMme. ;^efit man nun 
We ^oDsrtten : ,^ai^votf)ix\ fl jgeftutb&t jfymdfc Ui 
reinen: apaffe^ wttw fi# ju be* «wmtfc Atfijft* 
Denen ©ewj$ie be^terpentinil^ »|r i ;* #1 ft pnbet 
ihan.füv X $a* fae#föe.]peki,<$f $e* /Serpeitfift&lf. 
Segen .ba$ juv gin&eit angeitontment bei rei«e^ S.äf< 
fer*.' Sluf jSonficftf !üW}j^fanri. man. mb.intyrn li- 
awöen SKaferien unb au$ mit,bem ßnetfßlber Der« 

HL 2hi$ faitn :.; maii biefe tyMf&ßt Wj&.-öuJfe 
einer an einem tyftititfaavt JÄngenDeri mafftoen ©larf« ' 
' f ugel anflögen. 3iac&bem iftr ©erntet tn ber ?uft gei 
ttau beß«tfltt*twirbe, tenjerfe njA$i&im2krluft ntr ret* , 
nen 9B4fler,/ fr ifr biefe* ba$ $emjc&t brf ceinrih 
9Ra'ffer$ inj SJaunie ber jaigel. §aud&t man.Wefelbel 
ttac^bem /!e'de66ri$ gereinigt Sorben, j.' 3. in reinen 
*pJethaetfl%fo wirb- bei 9S^Uu|l # fcen fle |>tet >^rlei|>et> ; 
fcem .©erntete be$ ©etafeüleS in : eben biefem Säumer; 
dieic^ fepri. ©teDf. man ote/i *2Jiff0e ,anf ät>nltc^e.> 
3irt au# put anbern ßqnibm^ö^eh^.cfr ffctyt' 
man . bie ©erntete aller ; iu e^j^fyientfelfta*!* , 
Sfaum*y $. .!> r 'bif ffteLCifl^irp. r eemi$f(V'-f^m^ ' 
man ft#r .feic&t,. tytf* 49^i(AK! f^portio^ tfii »e> j? 
]ttg auf .ft»8 : Ä $r«Ä^enö|nmene, ®et*i#j >;A- 
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g5 SJUHrf t«^ Ä« Wir Äfftttewffti lHuHÖr Irtrptr ic» 

f*. »ä# V'fiMWN Brttotf' M reinert %a|fer* 
fantr babnr* betltmnti werben ^ M man einen ;mit 
möglicher ©enanijfe«!'' -anfertigten , (Jubtiqioa ton 
»efpng i an eineni jpfWrbrfraatt Mn^enb, tnerjt in 
»er frrfr/ urtb* barni tp *reine$. ©affer getip^ auf 
bai tfeniiaefie a6wie# l&er ttnierft&ieb biefer ©e* 
wfc&tr gibt bat ©ewicfrt wn einem CnbiqoB btf rei* 
nen ©afiirr* an. ffidre biefer C&ibicjofl fe$fer$af* 
gearbeitet, fb wärbe.bal, wenn man bat ©ewtot eine* 
CubicfW;** ©affer btftimmtn woöte, entwew''iboo 
mal (bei bem ipt^eHtgett Jftaage) ober i?28 maf (bei 
Dem i2ttfHWgen) iwmefftt; werben # nnb frei biefer 
SernrHjhmg tt% ftbr bebentenb »erben t innen. 
Jktber rnttf brr trterabtiiie' <EubU|t>fl mit grfiffter »or* 
(tat ^Wirbeltet fepn: ^tfc ©refi^unb ÄarjFen** . 
58eirftii*etf* wiege ettt' r&einl. $*cftnafcu bicjoB ' Mritt 
©affer b*& 65* *e$ ^a^reh$eitifc6en $&ermomeftr$, 
502IJ ©rane töKt? ober 492 J| ©ran* im Sföebiciir. 
@*wi*tk'3>at># wtegf ber rpnf« ffnbicfug biefe* 
9Baffer* 65 *|jfia:nee|; 14 £w& 2 öuentäen 7i©**iV 
06er 1 an ' befetföen Jtoebfrinal * ©erntete (1 j»fb. ju 
, i6 ttitjen) 64 fjfbe, ; 1 ' tfhje 3 "3>rtt($tnett, 2 ©crupef, 
9i ©ran. £af bit fBerfncfee anberer SRafneforfc&er 
tnefir ober weniger pon biefeti SRefultaten abweisen, 
Hegt In bti 6**ljfrfafeit # ffe mit ©enauigfeit anjn* 
ffttten;* •••< 

V; SJet ber Seftfthmtng be# foecifffc&w SewicM 
feiler Äfrrper^cmmt ejt barauf art,,ob fie forcu 
#ft$ fötortrer bber lek&tw>'fll* ba* ©affer, unb in 
beiben grillen, 06 fie in bemfelbett anfloglicfc finfr ober 
triebe: 6*ff |. & ba$ foedfifefce ©ewic&t be$ feinet? 
JBIefrer gefünben #erben f ft l^fWae man irgenbeitr 
majfoei 6tflc£ babön ,an einem #ferbe$aare, wiege' 
baflwe genan in fcWrnfe <A, rantfre e$ ironmefcr in 
reirfe* ©äfftiffcfo^Jliinmt ben Bertoff, weisen e£ 
bartt?%feiber: ,r ' &iefer ©ewitbf&ertoft *er$Ätt ft$ 
in betft: <rtfo!ute n ©ewiÄte ÄÄtfbe*. wie {?<$ ba# 
fpecffift$e'©ewi<*l brf ^ffWf^^.ieirnn be^ StteM' 
'wrWIt *»«» f«tnt f -'WeM^'WIIMfe 6emi<$t' 
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$ 6, ftftirte«, Hi 'fottiftfAe ij«tW<|t ic. tf 
tci ©afferi, ober ba* brittt ©Heb biefer «Proportion 

al* ba* 3Ba(fer> j, S-Jetn 6iö<f ^nc&enWi, fo (e* 
fefftge man einen fpeciftfä fötbewn Stbtptt (ttm ein 
Gtu& mv) Mfeti ©etoi#t, Jn »er ftift imb befett 
Berieft im Öafler genay htflimmt mxbtn iff, an 
ttfffi &b; tynifre : &^bi i^to* ©affer, bewerfe ifc 
«tu ©tiwc$t#>erlö# $anh; Mnb fubtrafnre pori bem* 
4tib«*t Mi f»r&i« gefitnbene« @e»i#t*>erln|l bei 
»***#, fo ? rflifo bte 3>ifferen| bai ©etpuftt bei reine« * 
9iffe*i in &W Kannte bei «goljei air r S&frb ttitit 
mit btffftten in btf bekannte abfplute ©emicftt bei 
4Mief btpffcirt* fo j#t fecr tferaui rntfiefcenbe icfrte 
&ecim*Jftf ueft ba^ ju finbenbe fpecifff^e ©ewic^t bei 
$n6enb*l|ei gu bem SBaffer an* Um bai fpecipfd^ 
fewiAl ts>n Mfinern Ä&rpew, »elc^e fpcciüfcb frtipe* 
«et» tfi <b*i 5&aflrr f!nb, |n beflimtnen, bebtent man 
ftotinei «Wferuen gimercfeeiii,. beflen ©ewic$t in 
t*t ftift unb Seeluft im, reinen Raffer genau be* 
nimmt motten if. 2>rin«t man nnn >te flecqern 
£tfitie»4e4 feßen Äorpejri, berpn abfolutei ©etoicftt 
tefcnftl tfi in baffdbe, taucht bai fömercften mie? 
tfttttm -unter SBaffer : fo jetat ber jettge $emi$tif 
MTtufl M ©ewicftt bei Sßajferi, in *em Dereinigten 
BUume b<i Heinen gimeri nnbJ)e,i barin beßnblicfcn 
Mitptxi, w. Stimmt man p*n biefem Serfufte ben 
fBerii#;ib<f> leeren (gimerä Wnmeft, fo gibt bie $tffe* 
f**l M, $f«ii*t &ei $*<$#* & Ww Saume biefer 
S&tyertfeeUf » »oraui nunsmefar bai ©eitere leit&t ja 
leftowi^ Jlnf biefe Seife tonn awü bai fpttb 
#f$e f$ewjubt be* «Üuetf (Hberi gtfunben »erben.' $ei 
Wien Sfapern, «reicht ,fö r im .ffaffer anflogen, »♦ 2fc 
ior @4}e{i; fceßupmt ma» ;}^r •fpecifiWei (Sttoitbt «e* 
«endnwtiqiitb*!* Äirper,, üt meinem fte titelt auf« 
fafK$ ffrrb»;(j/9. gefeit temei lefpentinSl; ttiib fann 
fftbtmun mtmi b^i ^eciß% ©ewi*i btefei Del^ bei 
ham ¥hn*U* i*nti ber ©alje w?n, v $a|, ^affe| 
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8$ Carte* Ito. Äen te« €tI4«i«a«ifcn t}}ttifc<r t&tprt i«. 

:,.,...• .*..; .-.,,- ■•!.. ?v& t?.ö r.^'i . *r' T *si,-' •'-.. 

• t Är'&YaontVt-er ; WffHR ; - titj <#ft Mt 
jeuae}' : wetä)e;for beaü'emett Seffimmt»rig «W'fpRtffc 
föeittSftwc&ftber #§A# Mritcn. :v :&Bt:'itr%Wftt 
rilftbe M fofgirnbe ©rirftfannft. 'fctfr '-WflH^&filMfc 
«er »edW«i«»:CSDl f » , rwii^4iJ 'V o«nt' nw ! * 
tfdm (jrtf^c^t '^Vhftifif fK&to! nW$eV'*if )€**•»« 
trÄÄrib {n'thtfon'IBtm-riiS} m B dn-lie«»tjg» 
W>n«r befinbeV;Verfe0en.' % nnt#4ffW ;, tfbeW» a|», 
Wen Svatfc Hiftrflefne* ©müt^« fl freuet, «t* 
cbe* anfangt f* lange «ttif SMe»' befoweW ttfw;i>*9 
ba$ flanje 3njfrument, in tag reine ©affer «AÄ 
ff* etma bi? MN eintau%; ' §efee.r nnn, «t*%Mi$« 
pie$e- ftt Der Sfcft 500 ieMmite ; öe»i<&f*|e»fe) Oft» 
lirgirinfifie a1if'0e'6^Sle' : A'-*o* <oo MefkrftftMt 
jegeif/r'twmfr' ba» 3nfhürment -in Dem reinen' QtaffW 
aenau f>t^ B rtntatwe^. fb betröge "Das ©ewfc&t bi#fW 
«Baffer*, fm eingetaptfrren ©t(Hfe'6ofo biefer GertteM» 
t&rflr; '©bUre" man, nun' Da* ftecififtfe ©r»»^**«* 
(««(twrffrrl Defttmmen j J "fb fefcte- man baf Seil^tg) 
öebbrij^OTtrcrfher rinb Hnrr $nße««emt<bt* fu*?fK* 
ranbOrii<"|1»jJ «ftffer.'''([»fi**< man mftt%*8if«|i* 
$!«iMC&tftbei!e" l ?H' Die €fc6ale ' A m*** t bi« -tiiffimlt 
B.aenan tt' ta*Q^(R&crf9<inet,- fo wffiei*itfJ| 
batf fpeci^tfee ffen>Ü$t ' Wf reirietr «tfaffn* {fv^eSffW 
De*-' eaij»«^»?, ritr $$ü : 7oc*, ■$. &; mwtifewrift 
W'i : »;ie&v'. ?'-J Ift* Jbnnt'e mani*ut#'IÄfi»# 
SnftruweTit W'fyir%ftr«ttöiM »ieter'f«flen »drrf» . 
£ 58. be« »lepef finbV'VaJfon #ÄtirfWit* 3WW 
bi»ön Hi bt* ®<D«le"A t ;f, )eftJtD* : nit&t Torfefytyttfr W# 

ijunft B ,! f^ori"ittt WmtM&&<ttomt,ittnviif*im 

*«ITO fb »iefe ®rt*$(Me«lnW* -Dt* *W*rt 0i«8 
(n ber .©afferÄ u ltf$t\rii} r '-mnmi *KWnw*»*W 
'Wetf^nHeY'e&wiey fb : ßefat'ba« 3fra*ni«# *«*# 
in Die -£%, ©erben nun tvirbffnm f« rttfefcaN 
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•& . be flünmen bfefc ' ba* . ©ewkfc bf* : &lf M . W Mt 
fcTfit, unb* öa^ %4ppijfte| jbat.bie (Stelle ,e iner gfitwtjn'* . 
(tcfceit 2§age, aerfrete«. SRunmi: man nim Me 3«^8- T 
öewicfctaipeg,; fytnai bä$;$(ej^in Wn @imec R> ütf& 
auf a fe y\zU ®im$titf)tiU , Ui B. in.Ser 3Öaffer* 
jföi&e erfc^uk^ r(o, ieftimmeii b^fe. bä$ BefÄtW;t^ 
ÜBaflerS tot sRaiirtte - tyi &ttpt\'n >.'W&V*t, wiOefTe« 
(keaflföef ©erriet Jetd)$ jq Untieti^jff- W \ 
_ Vr (f. 2>jie %t&i}mititt mit ÜtiMtv SnberO^firt 
ffiiwuH* fcabenipfgenbe ©»HAtpuft* 2W /bir fcbi&£ 
fin "GkitütfLCL (§19. " ^0,;.wJt|iWr Bc$ ein* ftitfi 
fe*t" (irfenbe 6Tä*ftanje^".yeI^ #ep NMfcRIttF 
utib K tu «j»c fcdiHuge.Sffienge gleicher £UiU,f\nfc< 
tfyüh iji. Unten tragt . 'Mt' tylqitiiw ein ffemereS 
Äugelten D, ivorm fic& ; jö/j»tef .Sfety ! fofinbe^bag 
bae ©anje, in mnel/2Ea(te* : $ef$c/ bis |um\$mtfi^ 
R etrca fid? einfetiFr. .Sringtjman^üp .:&d? "getfetf* 




. baf bte %jf[f5f*en ©emidtfe 7 ipt um^te^fen tß^dlfe 
mflVbkftr einige taudjttn. 24^2^,. >Re^m^;^jff9jnf|lbr.- m^ir. 

. uun f butefr ^üife ber ©cale. biefe| : ^er|i(^.itiebe^ 
; mal erfeimeif r fo mu$te ^h au* Ü£<M$\fimi1( 
©?wi*te bjtr gläfflgfrittii, ^Öfo&oftraji* biefer'.gtn^ 
udjtung gcroorfleljtf b s aff ^^iijfrumcfa **# Stäffig* 
feiten Den f e b r ü er f $4 >£e 11 e m ffleciftfcfcen ©e* 
andVte^ nitf)t h\«id5Kir'tfl:.,.Wi.WfIet t$ Tör \befonbeif, 
ajwencbiefer glßffi$feiten ntt$(we\&ten{Je, ,unb mu* • 
»*rb f$ drän6m>iiiroag>/@a > J)rod4e/f8Nin* 
ffca.ge f »ierroage ü. f. f. genannt./., , v \ J 'j:' ,Y 
£ .111. gm aiibere?, jwtftit(i§t| eirigeri^tejegSfrae* 
H^ttfifl; 6a$ Claicy'fAe. gin limmtymlfti fafa 
10 ' ©JaSgefäf tDTE (Sig: 26.) trag*: Um" Hwl£ 
fflff mti ©trtn$cf>en$, bte Sc&afe' Af iitttett aber ben w 
&$j}(ett ©laäforper *F, in »eJc&en fc oifH8!ei r ge6ra^ 
wjriiV Hf tiai ©anje 700 fcalbe 'Srane bef -S&Ktw. 
%i?^ge»t#tW »fege, ^n reine* ©affer >pnn.5?; 
n^ ß fefWr tmJfTen noc^ 300 biefer ©^icfeWt^; 
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' |o 9ktfa 6» 'fett ^«rfcA^tffcjtfltf Mkptt iv 

frt' V bV ©*att seiest »eirbe«, tiik"!?^ ^ttfi&ftftf ^ 
••.tftatf'fii Die ' «BtoflprfMtfe ju bringen.' $a&er wieaf 
ifttijttifjfc baS reirie ©ajfer ftf bem eirtg^taucbten ©fficfe 
fletab< 1000 biefef ©enrie&tfr&eiJfc \j58tte man nutt 
M ] ef^er anbem' gffifft|ifrt| §• & frf'töhier ©e* 
*Ji($twelfe nStfet^ um ben gjurtft B ebenfalW itt bir 
öberftö#e }u bringen* fo behielte 'ftcb b<tf ^>dflft&* 
©e^t be*^fl&$<|ti j*nem biefef fttjutberi *6rper* f 
wif 1090 : 700 *' 1 f i i84 ! b- &'. nrie iooq : 884/ 4 -pl5er 
frie 1 : <>,884* 3« gfÄflflgWteit wn gtc|erew fjpe* 
<tfif#eh ©ewijt^^JrfljiiÄt man webt dl* 3po f#cpe* 
$ußea&*rtitfrte- /Sfö /woik aber ni$t\m$f*ti im* 
epp wfelbett fn *fe €5t$afe A bringen barf, Damit 
ba$ ^nfixuwm feinen [fiebern ©taitb ift bef ftlöflfs? 
ffit befyaup^e: (b fiftbet ti feine @ren|e bei iTqttibajf 
©toffen, berett feecijifc&etf ©erntete -=s 1,200 itff; 
3ftan fanii aber, nat& ÄbnÜcber (Stnrfcbftin^, ein j»rt* 
tri fliÄonietet.wfertigen, »eUM in ber t uft noö 
©cnndHßrijeiie wfegt^ itnb uermittelfl 8<*o Stoffe«*^ 
rci6tcn, fca# fpeeiffity* ©eroic&t =s=? 2 (b. f). n<xi& ein«! 
mal fa grofj, atö l>a$ be$ reinen ©äffet*) anheben f«tiru r 
iv f j£>itrcfc £ölfe ber bWMsen lehren f)äfmm' 
ZaMUn iHj;Utii$ti roeltfo bie fprcififtyeto ©ewk^re 
bev-metfen tR^atfftrper enthalten. $af H^e* ''Stejb 1 ^ 
tare 11(4 1 nitt nWemöitftbet^ @<Wrfe jtifytöfo&wf^ * 
fe», bat feinetfQrtinfe, -$*(!* iij jenen «WßeV felbfc; 
tlreii* mieb in ber JeiHperafaf ober in beiPart, biefr 
fcerjncbe ' aii JufMltn. £Mtcftffe$eA&6' : d5et|eic^mg ' $i6t^ 
eW'e Steine Üeberft^e bie^oni ^,:\ ... / ' '5 

Patina/ sefebmiebet//^'; • ^ ,> ;i ■. '. ' ti>o«P " 
1 $fotinä; gefömoijen ;. : • V . -. ♦ . 19,50*1 
©<% 0#wnjeff \ ♦* ' 1 !> • l ."••;•*' .1 . ?9/64# 

©ilber f be^minerf • V /.•:♦, ^..-'i .i*<ySt#| 
#iw/>j*8(#ii;v'. ;.;• . ;.. v r ♦•10,474 

Äu^Woffen^ • . • . >;,;. .;;.; ? ^rrf 
*ober«ftnV.,V . • ^ •V*«-^>^ /#: -7«?*^ 



' 
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f 7. «rUäMter ***** : %#%»i^ ««*<$* 



ettgttföe* 3fott, geMtnatm 
C«0ttf*e* jjtniv, «egoflett . • 
»I«, m*€** ' ' ■ 
gtftf, ge«e|feti . • 
JtoMt, «««Pjfen . . 
Srafinefium ■ .'• .- . 
£tte<tfil$er . . . 
SMaraant • . • . • • 
»«bin . ».-.'• 
Capftfr • ••.•»• • 
Granat an* Stylte» 
Saar} .•.>.•••. 

Sefoftatfr . , • • . 
arntel ...» . 
geuerftein . . . • . 
Sttibt . . • . • . . 
Szeerftftaam •••.'. 
Simlfittir .... 
Sepfmbon . • • . 
sRarmor •.*... 
SJofal» . • • ♦ ♦ 
Granit .-.•»•'.■ • 
©fbadntr Steht, fletrwfnet 
«BJetge* evofaflalati . . 
©etneine* 8iaf$en«ui$ . 
Stftnfeetn ♦ • % • ; • 
e*niefel; natÄW* 
etanjenf^Nftt ♦ 

©te«ito$l? ; >"V • 
©atpeter . ,- ; . i 
Kfae«'404fM| •" . 
äßetfer Jutfer .- . 
$Wer;tffia . . ♦ 
$e|JiHfwt ffll« . 
3Hft)(>ol. ', '•*. . . 
SJtttiotft: : . </.-.■ 
9?elfenffl V .' . . 
tergenriiicf '' '. • . 
Sauntöl ''..".. '• . 



»••' 'i' j 



*y 



,:• >f 



•j . 



*•"" 9* 

"MW 
..7r*9* 

7,*9* 
7,8 »r 
ö,85o' 

'4,28a 

3/994 

J? l M 

o,$36 

'1J900' 
2,837/; 
»,8<>i: 
2,95& 
»,98$ 
a,8 9 « 

1,825 
*,o33; 

1,90*; 

»,oi3i 
1,009 

»,877 

0,79* • 
0,913 
«,863 
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S& «prtffcÄWi ^*W£4*^$mMllNW ***** *. 

Suiter - ; ...•♦... m>.;>V> *. $/' K^<°v94** 
25tir&bnber»ein . , 4 f • 4 ♦ . t # . . nM .,,'. .. 0,991 
0aimja9ner»ein , ., ., ., .; .. ... •> ^^•l^;>°iflft 
ftfceinroein • . . • . • . • . ♦ • ♦ ?• * v< 1°,999 

fi^Koum^oI| • .♦,..#.•..,./•. ff" r .?.». ;»*o*ff 
fterijfroll ,. • •. •, • • •. •, t .."• .• ,1,209 
Sßabaßoiielwij ...... • • *•.•".•:♦•••. M?65 

gid?enbDl§ "" • , ♦ , • .•....:•".«*..,• -.•• . 0,929 

jSutftenbat) .....•,...<....♦.•,•,»„ j?#85* 

fßeiben&olj- . * f , .. ., .. •. ., . % .. •/ .,\o,5$5. 
Jinbenftotj , . , . , . . . ♦ . . •;.«»• y--> 4*1» ( o,W 
Satirienftoljj • -. ♦ , ♦ ♦ ...♦•/«,•.♦. /y5$o 
Sotf&olj • . . ... ... #.♦„. . , . Ä#240 

jjeljWjl* (im Stoitteli .....♦,. . . 7-*'3°% 

(frlcufools • .♦.'• '>. ♦. •. • v • . • . ♦. •,'\Pt$P* 
Slfyornfyolj • [ • • . «\ • • . • . • • •,»..•. °/75$ 
Cf$e»()0() ........... • ♦ . . ... 1: y : 0,734 

Slpftl^olj . « . .. . ... •♦..♦,. # u '<p/793 

SJJjkumeiifjolj ♦ „# . ... ...♦...♦. . f- . M 0,785 

Äafttn^olj ♦.•,«*•.•.•,♦,.,•,♦,. r ,o,6oQ 
3Mritenf)ol$ .♦.»♦•♦• • . • • • ♦ , ♦ . t 0^661 

UlmenM) • . • . . ♦ t ' * . * p,6o<L 

gB<jc&l>of&erJ)o!i . ...... ♦ . . . ■- - 0,556 

3Ja|petn^p!j ' . ....... 0,333 

St& * • • ♦ , • . • . • * . • • • - - • °/9 l ") 
SJieine* fÖaffer . ..' .. . • ..... ,,, ' j f oo*. 
• «Sie Äenntnigber fpectftfdKti Seividjte i|l niebr^ 
W4> 'nußlid^/ <J5ie bietet ein nafftrlic&e*, Äennjeic&eji^ 
^f^Jrper bar, iin$ man faitn i>iirc& fie'auf &eit } 
%a6, tyrer 5lecbtf)[eit, fließe», iiitb'j|. 3* acfcte ffife, 
tafle >on berfäl(c^tfn, Sd)te gbelfteüte pon nadHH'nmcfc, v 
ten^nterfcbeiöen. 3lucfc ifami matt buwft tiefe 3>, 
^eBe.M. ©erntet eine* gnbiefugfg ober efaei &*i 
fiiqoljeä D^Tirgenb einem Darin grfonimenfrcu Server 
. H^n.# wenb bie 3^(>! . it>treö fpecifrfcfteii &miftiti 
mit ^em *abfo(ttten @erotc&j* tlnti Subicfujrf jwC 
emrjj^ <£ubic*one£ Raffer wiulttpltctrt mtrt». rS^mm^ 
nuw°nac& JaDoinVr uni} $rlf(ett ba^ Mmfif 
tfatf 5Jarl ^nbicfuße* Siegenwaffer jn 70 y«^^ 
i)fn w jyi, fp wiegt ein $ar* ^nobedmaI^ttb]caoa ^\y : 
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$fb* äf 373^7 ?<*.' ©forifr/ * {JftMflf m?ftf j. v $J. 
Wn CtiMcfttff Öaecffflber -fo.X »3/5*8' *» ; jÄoj7JEb 
ffitnbev *fo Cubicfurgf ©cftenftofj näg* *> >£ 6,92 b 
«s 6s;o3o ; 9fhtn»e; ein - €tfftfcfkt§ Srörffaf| , 'toMe 
^o X 0,240'=*= i*/8 ?ftufbe ». f. W. . " !:, "" ;; * 

" • ■ ■ ■■-*••:•; i- , - > ,*»;*- 'i^l 

•- » •» • : ßuft utifc igrett €Wfe|eit; « f* .* * 

©fienfcljaftartyr tttmofoftatffcftjrii Juflr, ftäntö*%w 
0tft » tt t va f t unb € r#a n f i dl r<tft f ri$j& f 1 ü& 
tracftm, nebff ben Mtannt^fattt^h 'SltfwriöüfigWt b# 
iton anf (mcfteutungen bet tidtnt ttob bet^ Äurtft 
hieran fcftttegt' ftcft fobanh bfe 2*eörie (inb füntf'^te 
fattftte be3 * ti f rf dft i'ff *# "«nb fmnü bte "?eftr?>irt 
bem ©cftatf/ ttnb von ben mattcfterlei j^Anomifneft 
feeffelben. 3)en ©cftlug bübet. fobänn eine fpr^e Sjfci 
ftftreibnif 3 ' bei menfcftlicften '£$*#. ; ; ^. ] ' ^. ;* * 

. .., .... : . * ,$r l t; ;.' \ '.... ' ;-.""'• 

fclr^orrteaifc&e SBirfucfc, uftb$offlerufc$fn Jfirati«* 

I. "©te W^WtfW* -ItoJV &• %. berjemj* üift* 
förmige ©wf , ibelcfter unfern <£rbförper auf bebtits 
fenbt'$9ft> urnftibt, twb eine'SStbfngntg juro foben 
aHer m«ri|[MöWfi(en £^tere> |rtf ©rregintg bef €>c$al^ 
le* mtb jnr gr^ftnhg Uf Sfamifie tft Fann ol« bef 
^feflDertrew aDfet fibrfsen efafltfc^ Pfiffigen 2»afr* 
rien befracbtef »erben. <Bte beftee t^ett* p ftp f i f c| e f 
fftri« c^emtf^e €t«tnf(ftaftett. Sitcftr bhrfe fw*ern 
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war jctte- werbe** J)tir ,<*?ra$tei. 45k ßj»b but<$ 
i(«f.,^4ivtsfr^ t uni) $üirc& ifcre , ©jrponffpfraft b*s 
jeidton^ 3>ie ;4?m0fp$är4f&e J?«ft namltö, fp fein 
$e $u4> i» ibren f prpqiicfcM- 3$dUfcii iff, folget bew 
attflte meinen @efe$r der^#»er*;.wle man tfi älter» 
gelten ttod) nidjt wußte /aber in neuern burcfc untätig* 
Sare SSerfuc&e erwiefen (at Senn man j. & eine 
$ofyle ©laifugel ocn einrr efwa$ fcebeutenben ®rö?e 
genau abwäget, ttnb fobaiin ein.e größere SKenge oon 
ifuft bineinpreßf, fo wirb biefelbe, wieberum gewoget?, 
ein ttwai grofcere* ©ewi At jefaen, woburcfc bie 6 $ w 1 1* 
traft ber 2itf t JrigttfflKg «jMie f<ni 40« , 

II. $ie atmofp&ärifcfce fuft (welche ffmfrtgfytit 
f$ie4ft*eg ftift jeneänttpfÄirn füH) id <cm?reff$bel, 
». & fie leigt flcft btn^temf me#gnifc&e! Äraft in etu 
3«re SRdume jufammenpreffen ; b # fy fie tfi com* 
pteffibel. SBemt nj<w v tn ben ^Unb*r r *BCD 
(SJig* %?0 roettfteJ gilt 8uft angeföfft i^ben w&fpt»? 
inen genau einpaffiehbeg ^impe( JM p(/mitte(ff bei 
.fianbgriffeä N /«BmAtytöft oafytjr rgegep, &*" SJebe^t 
BC I>ina^3>rueft # ty Uhtt Ziffer. Serfucfc: bag bie tva? 
sefremr Stuft, welche tifai nirgeubä mtweicfyen fann, 
tu einen entern SKauift $t{fainmett9«prefi wtrd*; 8tt>rr 
je nt«f>r btefcä gefcbtefc*;. beflo grofcr/9itifLaii4 bte 
«ufere 2>nitf traft fepn,,uttj& ber ©fauipeVN faitn nUfy 
Y\i \nx Senkung mü ifcm iBoben BC getraut; werben, 
ferner iff bie atmofpfcärtföe Suft elajiifcfc, b. &• 
fk befiftt ba$ Vermögen, fid> aui htm jufammenge* 
preßten 3ttflatt5e wiebefüm in beft porigen Staat* 
mtäjtrip&ne n , Wem* tie c*mp$imtrntb* Jtraft^temtg* 
f&ttt. , $)ie$ beweifet, berfeltyge 2krfut^ 3>epb weitk , 
matt beti ßrSmpef N wteber t>om SSoberi BC g*gen 
AD: jurficf bewegt^ fo wirb bie {ufammeQgepregtt ?ttft 
<m$ Dfn renken Kaum wteber erfüßeu. 31u$ iff 
bie atmofpI>Ärif*e Püfi : fjrpanfibei, b. %. fie be* 
tfi Jt ba^ Vermögen flcfe »oh i^r<em f g t$<tnw&vti$ b t* 
jle^euben ®ic^t^ett*^räbe nt grögät* $täume 
au^}ube^nen r wenn fie, tutgebinbert fca&iif übmmtn 
|aun f - 3(tt ber mit 2 uft gffuflteti f)ßf>ltn ©Mfugel 
*\(Si$* »Ö*> behübet g^ ein £a}n R f wtl^r -nac^ 
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Beliebe» «rottet $ib gefi&tyfftrumfrben famt. Öberr 
Jbalb bejfrlben iep ber kiftbicbt. att&ef<braiibte S»Un* 
tfr MNQP angebracht, in ty fffji <$npere m ber ©tÄgtf 
pelA burcbbät £anbgeijf » tuftbiibt. (jinanftyroea* 
.»erben fanit.7, ©efcfciebt biefe& miefljic&, fepjrt ftf% 
jtt brm Äaiimt NAO ,beina$e f tojie i»ft mehr brfwf 
ieiu Oeffnet man nun r ben 4wt B, fo wirb btt 
f ufi au* * mit; urbarem 0<r<kfcfce *um %fc j't i 9 
liefen Staum hinüber treten turö bas nun tfergr&ffrptf 
dtalnmfn «tt gfeüfcer, jebe# wmi*t>ei»tet j&ikthtk 
erfüllen, 31uf tiefer CcmiMfeffiJHlitdt, u*b flafiictiitt 
Der Juft bewfrtbie 6inrh$t|ins «Hb JW ©ebratufr 
4e* foaenwfnten^an^ejralf #<♦ ;. . . r 

. 111^, ttiner fter »i^ftcii. iBetTtt#e in tiefet 
«Jefare war Hbe? X o r r i «e lUtöi,* qntytu € dp nge* 
.JtjU £ er rtfcil.lt im 3at>t» ^643 jurt ji< enge $e8t 
iKtf- SJ^itf j^Hfer.ft* Jie ungefähr 30" lange «nb «nigf 
Julien toeite #lalro$re AM <§ig, 29,) roelcfre MA 
$ef<$t#(feti> 2 bei K^ aber. offen ift burtfratt* mit reifte« 
ütttdftlter «tfuttt unMie £*ffn»flg N mit bem gk^ 
.ftr «Gieifi Beruften, 9Wrb bitfelbe nun lotfrretfe 
jrej£& 4iii^ j>ii auf Dämmte Qtiecffitber gefüllte* 
.0efa| Dh£,,geta£4t, ber gtager nunmehr meggeiioi* 
inen, unb baf r bacin befinblic&e Qn*<Wtlber fMbftftft 
i^erMfen: fo, mir* baffere *hH bt^rcbaui (>erabßri* 
fen, feuern, ,'($* 4ftf ber £5bt v -BW, wn tmgef&br 
ä7 — *ä'' tjtr&iite* fiBen pennt biefr ©lasrobrt 
bie $erriceil>if<jbe, ttnb Hn luftleeren Saum *4 
We torricellifcbe Heere, SSanyn *trt> aber bt? 
fliie£<ilbee%& ^»- ber £>*& **M in ber ©taärob*? 
erbalten.? £a leine anbere Äraft »orbanbe» i\% al| 
fcer $rutf ber tfnfern ?uft auf bie 0uecffilberftä«te 
Dß, fe mtif btefer iufere luftbrttct, b. b- bie<§cb»ers 
fraft ber Uuft, *er ©rfinb biefe* $bänemen* febtn 
9i fleht nämltcb bter bte unecrßlberfänle von ber 
4&ibe:$.M m$ «(n^r ©rn*btf<te N auf bc* eine* 
Geite mit einer fytftfänle, oberen, ©rnnbpdcfee ebene 
faUi N nnb bereu jfSn§e ber ^&be ber «an§en Site 
mcfp^esietcb* Wr im ©Wi|«fl»i*te* ©ir» bte 
^o^c. AN. eiwt,;3bfl tiefen in $tf fime^fttterfig 



Digitized by CjOOQ IC 



$6 ftMfrft iJ^'titilllfc^ u. 

tmMt, fo'fltl§Pm0 ii ^von^ &a<HW*inett 
S*K ^tt'tm^^Mrbt aber tiit Störte. AN' niii 
Ätten WH#3*$ l #WWL 'fo jfeffW'f jrtijff B triefe 




ftitraBfaflen: weil iuurbie fttft anclT&utfy fcfe öe 
Ittrtä'M A mit 9fei*rt ©tSr!*,; Wie mVt)in bei* 
rtwpftfct trob T^ÄKi*-«'!^ mef)t bv&dtibetiWtoti 
t>m #enfc<$te fi^ö 'ÖüetWIbettf B1*<nfy*gen»frftif. 
^ :. W. fftuft «ftt *tf Serrfcemf^f^erfAc^'eiii j}ft 
it a a e * S» a a f t>erf> W W5fe» *e# tüftbrac# ctf, 
mUter' 1 !* *& auf öfHpfötfce ein& Dtn&räffbftf f*~ 
iridv «Wl)a« ÖeÄtc^i fiwpr Qtttötfl&rAaffe wtfHen 
Weffcf «rniidfltö<j&e 4iriV 9on nng«w>t 28" Jrf '**» 
RH* *efrägtv 2>ä rtmt ein 3J«r. €t*fif&ff *Q«etf|Ife 
ter .^5b ViviiW ^ar. fliegt,- fo forM v * K C^**P' 
«ru« etwa 950 X'2$; "K j>. uftg*f56t fe*i^#fföi6?. 
$a ta* ©affer ting>f8fa ^t^mA^tm^ fefcfr 
fcr, al* Qtiecfffl&er/ lft ; : fb muff eiw^Wif^ttf^ *# 
$e *em Snfamcfe bd* ©Teic&gewk&t #&t/;tac&iHeft 
l^nttKd^o^r, att Jene fetntr t^ftmit'Vtitstftyt 
*4il irtd jwanjfgmal Metie&n ^oBt, 'bai"(5etf$ ungfc 
fWr 3*' betragen* ©eaen ber, tn beftif ©afferent* 
^alterten ihft i<Sgr fi# tfrer Der ßorriceflifö^erfkltf 
tiic&t bequem httt einer ©afferf&tfe tnifleflen. ,©ar* 
ttm •' be* merif*nr*e Qbfptx , beffci) ^efamihte Dbetj 
fMit\ ungefähr 16 Qnabfatftife Wrtagt, ben, leicbf 
|tt &ere<$nenben tingirbeureii ^iiftorttct 1 Äif 'frrnfelben 
*<<&t efflpfiu&et, fann' erjl ttfriMr niten ttfriebijenb 
trftört »erfreu* - ' . *'' 1 \'t 

;:•• ■ : ■ .••*•*•. ,;.■„.. .', - ,1 

btlatmtt ^rf^rlnutigttt. ' 

* I> Der im ©oir&eröf&etrteir *<n^«< JNftoro^ 
»Hilft |t* Srftörttntf : o#n fet>M»tffcii grfttfttaun«*«» 
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" $.5. Ife#eüfiur^m tvon Um Nritfeittn fcifebrvrft **. #7 

n fct* i »aftir; mtö ber JWöffc; .;SJ»r jriis it? f oBen ftfcr 
N }ur €rla«ttfritng beigrtoacgt «werben* 2>er ©tecbbe* 
*,er MN {gig 30) #11 eine oben nnb imlejt offene, 
et»« 15 -;- 20" langt», 7 in btt. San» ttmi baucfcig 
gefaltete S51ecf>ro^rr # oben mtt'itwi £anb(>aben jum 
Ae#e»ern Säften üerfefan. ffitfe^t, bitfe.9ioJifcre.fet> 
,*nr<&attf mit fBaffer, gefüllt, bif obere Deffnung M 
M werbe mit beut Singer genau gefc^Ioffen r bie tups. 
im aber Mette offen, fo wirb nic^tö »on bem ©af* 
itt &er*ö$ft*#en: benit btr.äSrtitf ber änfern fuft, 
swIfEMr ton unten nacb oben gegen bieOeffnung N ein- 
*Htfr,mare &inreit&enb> um eHt*r2Baffetf<5uie t>o*iunge< 
f&$t gt' fco*- Qbtöfctticft tu. galten* SBdire biefcr 
^te$$eber pcnStoä, fo tonnte er mit QutctflWr g<* 
ffiHfc »erben, «ber to- $tyt JMN - töiftt &ier etw* 
mir tätige tmnm 3oß betragen, 

H- 3n bem «efage ABC (ftig. .51.). Ufirtot 
•tlfibai SBafftr auf ber $tyt MN.; D unb F fe&en jtoef 
turrf>auö mit JBaffer angefüllte ffiefäg e, umgele^Mint) 
«t»a$ unter free 2Bafferflac&t MiN (iefcnb: fo mr» 
tot&tr aa* öefti einen, nocMu* btm antern b^ §ßaf* 
fer att^/fie^tii wa* ebenfaß*, eine leiste goia* M& 
ttm Stoftw M äufenti SuftbrncfH ift $ug,eben 
tiefem Sranbe fan« r man an einem mit SBaiftr 
fcutxftflüt* «ngefätttett, ubetaff wfc&loffenett gaffe, 
n>* man nur immer mü 1 , eine fleine Deffnung an* 
bringen, ofctje 6a§ bie glufflgCett atxi^tt. 2Birb 
aber ittgleicb ber ©punb getäftet, fo wirft bie Suft 
an* w» oben ein-, wnb bai ghtibum (lieft fyttvri. 
Stuf gfftic^em. @runbe beruht aiic^ bie ©irfung btt 
fegenannten magtfcben Sanne f bei melier matt 
*ni flriner öeffnung t>erfc&teben«rtige gluffigfeiten, 
einzeln ober jufammen, na$ SeJteben aulgiefen fann« 
•III. 3toc& muffen l>ier bie Srföeinungenr bei 
3ttg&eber$, eineä fo befannten ali nöfclk&en SBerfc 
trug*, erflärt werben. 2>te würfelig gebogene SBo^re 
DEP (gig 32-)' fep burc&au* mit SBaffer gefußt, tinO 
beftnbe fi# bergeffalt in bem, biS jur £6&e MN mit 
©affer gefaßten ©efitfe ABC eingetaucbt, baff bit 
.*u|ere.£effiuing tiefer aW ber &aff$*6pifffl MN 



Digitized by 



Google 



* - 

tiegt: ffc wirb, wtm man bU öebtcfünsw ttetcüeff* 
«ungen D iui& F fcöiroesnimmt r öaä ©affer au$ F 
fo fange fteroorflteßen, ali fi<& bte Stfttobung D no$ 
in bem ©affee ftefiiibet. Um tiefe grfe&einung ja 
erfWren, oertöngere man bie Stme MN na* O f 
gje^e burcfr ;F bie FR mit OM glei<fctaufenb, utrb bann 
uoa & bie fenfrecfrte fcnie ER frerab: fo iflt bie Äraft, 
toomir bat in KF beftnbli^e ©affirr ■ an* F is.ffte* 
f en #»***/ &*w frobufte au* beth Sttaage ber Raffte 
F in ba* SRaaß bcft- totfr* '.ER proportional' bei* 
gleiche» «ifi bie Äraft, «ouiit tag ©äffet in fi© bei 
B anzufliegen jlrebt, bem $robufte an* best SRaafe 
•Difftr Deffhung JD in bai §Waag b*r fenfrac&ten £S§e 
£Q gleich, •»*€ attf ItriKoßatiföen @ä$e* bofarfftt 
tfh S)«|er l>at b*£ ©affer bei F ein safere* 6m« 
ben ausfließen, aW tei D, nnb ber $n*fluß mag 
Uli F toirflufc beginnen, ©offfe nun baä fn EF »irfc 
li$ fjeffoblidfte ©affer allein anließen, fo entfffobe 
bei B ein luftleerer Kaum* tiefer tber htm nitftt 
•ftMIbeit werben, ba ber ftiftbrucf auf bit öeffhunä 
D «tofi genug ifl, um ba* ©affer auf bie £$&e $E 
ja- erbeben. €$ wirb ba&er burcfr biefen ivftbtnd 
ununterbrochen wti D bi$ B erhoben/ ufcb muß fwnit/ 
au* F ununterbrochen &erwrfließen. ©oüfr man fa* 

{en, „ber fciftbrncf äußere aucfr gegen bie Srünbang 
' biefelbige ©irfcing, mir gegen D" fo ifr fcfton 
»orftin bemerft toorben: baß ba* ©affer tn EF ein 
-gräfereä Streben bäte bü F anzufliegen, a» jkne* 
in ED in SSejug auf bie Deffhung f>at. ©4re ber 
Äußere ©c&enfel, bei O abgefftrjt, unb befiube föfr 
ber £e*er OED gan) »oO ©affer: fb Unntt «ncfr 
bei O fein 2lu$fltiß ftatt finben, aber ber ganje £eber 
tbfirbe angefuflr bleiben. ©4re aber DET biefer att* 
gefüllte ^eber, bei melc&ein bie Oeffnung T iber|al6 
ber toagrec&teto Finie MO täge, fo mörbe äffe* ©äffet 
na* ber Xtcfttung TED }urä<f fließen : weil nun bie 
Sraft ausfließen bei D gräßer tjl, a« bei T lieber« 
fyüttpt fie&t man ftierau*, baf bat gließen be* $eber* 
nid^t bauon abfängt, Wf ber äußere ®$enfe( ET 
jerabe I4nger # aid ber anbete £ü frp» 2He SBt« 
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Sebinfnif ffi offtme&r bfrfe, ba# bie aMnbttfisfF 
*e* ängerri ©cfrenfeW, tit 2$e§ng auf We SafTerflUUfee 
MN, *nter$afb bttfrfben liege* 3* tlffet f?$ F unttc* 
halb Mitten beffabet> bejlo föntüet wirb »er 2lnfc 
fiff au* Fjef#e&e*. Sitbete baftr Igig. 53.) We 
19(aft6ftre CDE einen £eber , bei weigern bte befc 
bin 6$enfe( eine pattätte Fage fcaben: fo mögt«, 
wenn berfelbe burcfcau^angefuflt nnb mit bem ©«bew 
tri W* 4« ba* »ttffer be# Sefage* AMB «etaucfe 
tritt*, ber lujguf an« E am fcfrrteflffen #tf$efren, M 
Wefer 6c$enfel DE nun eine fot }rec$te SJfccbmn« Rittet. 

'••■•■ ' .■•••'■ $. ^ . : • 

SDer 2>arometec, befen <£to*i<|titii§, GMrawtf 
' unb diu $eii. 

.i. I*3He Sr^nbnn» bei £orrkeBifcffen.9Serfii^f »tri 
nittöftf ein anberri; bem 9iaturforföer. böctyl-f<$ä$b«i» 
?ei: «Bert $*og , wdffteAfnan Saromrttr (Sarofcoe 
ober Sufftrutf meffet) nennt» Sehn btr tcrrkeflifae 
Stftre, in Stobtnbung ntsttem baju gehörigen. @e» 
0fe, |n i*rf$ifbtnen Seiten De* Sagt* nnb 3a&*e# " 
beobachtet wirb, fa lebrt bie @rfa$mrg: baf t>it 
QuecffUbtrfdule baib etwa& gröfer* baib aber «einer 
eeföeih*. 2)a aber biefe £2ue<(überfAule totf SKaaf 
bt& jebeftnaltgen ftiftbrucftf ifr, fo folgt beutltg: bag 
bieftr ünftbrntf felbfi baib Jtörfer, «baib geringer fe»«, 
Seil aber biefe ©orrtt&fttng nid* bequem }tt tratet 
porttreit ift, fo fötug man eine ütöm Sinric&tung 
vor- 2)ie torriceflü^e R&^re AL (gig* 34.) würbe 
itin&fcft bei L gefcftmmt, unfr mit einem fkfr erweis 
ternben ®VfSfe, woran ßc& bei H eine enge Öffnung- 
bofanb, oerbnnben. Senn nun bat Quecffiiber in 
bftrfenf <3efäge bei N, in ber Stö&re al aber bei B, 
jte&t: fo ift, toenn man burd) N bie magrec&te Knie 
NM jtefct, BM bie £$fce ber Qnecffiiberfäule/welc&e 
bem gegenwärtigen Snftbrncfe entfprfcbt; AB aber bie 
torriceOiföe Seere« Diefe« ®arometer nannte man; 
feiner ©effaft wegen f bat JUpfelbarometer; ei 
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lo^ffaftf | **. ! CrftKumffliMr tttftfeitftfct« toft tc. 

ijfc War, Safr man 'baflefbt mit meftr eefnemtiAftit 
ftafn<porti*ru unb au$ j. 18* auf öftere ftmfte über 
ber «rt(Mtfr b. 6. auf mäftie SJerge bringen fäfc 
tit. ftfer nrfr» mm ber, Serfw* Je&ren >: tag bie 
Quece^Ifcirßule BM fit& tfufenmäftg »erttir je, .fo wie 
man athnäfetfaft bebeuienber empor Jieigt: weiland) 
#ie # biefer QttetffHtwfÄufe.iWgegeitwiefenÄe gnftftafe 
«SmAlliffr föeierwirb; €toß BM fürter werben, fo 
tnaf ber'ftonft N fr* eefrebenr4inb e* ifi.flBV b»f . 
bie Obetff&fce be* OtteitfiMecÄ .i» •-», tttnfe jettr/bft 
Ufytftmxb adfrer tufammearutfen jbrfbro> 

IL Sitte anbere <gttmd>fung be * JSarometet* 

6at be ?u< borgefc&fagem SKan nennt fit bal &e* 

f*ffl*^igr«*wm*tee dtaMa* ^efcorträroarf* 

ter. »ff e^enfel AM ($tg* 550 unb NH ber £e* 

berr&fcre BRH Gaben eine parallele Stiftung, ber 

fftr|ereifJ bei H offen, b*r tödgerrbet B^fftJbffen. 

«Ben« nnrnDW DuetffHber tn Jenem bei N, fitvbie? 

fmarbet bttGftefrt : fo tp, tnbm tttftn bie £4rt$#äatt* 

nie 'MS lieflti, GM bie btin.&tftbvtttfe tnffyftgehbe 

Qtiecffif&erflUiJei 9?nn Rottet man 'gegen ben 6eta«n$ 

bieftf '39*tf}<trf£ fbljenbea «tnwtttf * gemalt. > üßenn 

ff 4 ber BttfibwcC fo fefcr pewninMrt, bag bie ÜB«** 

ftlberf&nle j. 85; nnt * dinttt 3*fl tmtföiir nftrbe« 

»fifce : fo möfte bfefc<Äitr&er* werben *on .CM ä» 

f*rpo*fietgen bei ^Juncte* N, unb^war ebenfWM; fco* 

eitrtm 3offe- fite $ol«e &a*en. 3bm fepen srber> faste 

man, bie $uncte G nnb N efnanber um jwet j 3o# 

aÄ&er gec&ff, b<* btefe$ botfr nur im einen 3oft 

Hut gefc&e&en fotten. Siefer <g tnmnrf tterfc^twnbet, 

»entr man bebenft, bäf &ier ber $unct € nur im 

einen falben 3°8 gn ßnfen, ber $unct Naber ;nur 

um einen falben 3oB jti (leiten brauet: bamit bie 

neue DuertfilberfÄuIe gerabe um einen $*U> tutin 

Werbe. 3>enrt man ffc& bdber mitten jwtfc&en C nnb 

M eine wagerec^te Knie DF: fe wirb bie Fange ber,. 

btn gegenwärtigen ^uftbrnrt bejeic^nenben Quecfftl* 

berfdttle gefnnben, wenn man t>ai 2»aag t>en. PC 

itfm fflfäafe.txjn TN abbirt Sht biefe* ^eberbaror 
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$• '*» 'CbrifttttAg tsnb*etttati<6 Ui Barometer* :c t 101 

Meter feine fo $$Afl eüifatfce ©efiaft ^af, fo »arte 
tym Dor äffen anbrnr ber SJorjug eingeräumt, 

ni. grforberniflt jtt gut etttgeui^tetett SBarome* 
tern ftnb foigenbe: 

•) 3>ie ©c&ettfel -ber glifernen £eberrS$re mfif« 
fen genau cplinbrifö, gfet<$ »ett # ge$Srig talibrttt, pa» 
tgffel gerietet, mebi* ja weit tioc^ ju enge au# roe* 
»er feilet nocfc ra«& aber unrein fe&m 

bV 2>a$ QuetffBier barin mug tritt, b. &. frei 
Mit äffen frembartigeit Stoffe«, befottber* *on Sinti 
*ber JBIet , aucfr son attnofp&Äriftfret ftifr fetm , wtU 
<$e (entere man bur$ gehörige* gwärmen bemfelbe* 
tauben fault. 

*) 3Me torrfceffifc&e ?ee*e mug ein wirfii^e* !8a* 
arom fejw, benn toetiti fie luftlaltt» t(l r fo twrb fle 
bem ©feigen brä üuetffttberä Ginberiicfr, Um gaflett 
aber ffrberli$. 9luc& wirft bie ®drme -auf fte ein,; 
tinb setftie&rt tiefen fkhttubtti 9 inf&tgw um ftc& owi 
free SWn&eit bti 9faume# BC (gig; 35*) ja uberjeu** 
gen, neige man ben SJarometer ftfrief gegen bie Knfe, 
fo fange -W£ bai Duetfftlber üon C nac& B gejJiegen 
i% „erfüllt ti nun biefen Saum wflfonrcten, fo iffc 
feine ?uft barin ; bleibt aber bei B ein fleine* 3HH* 
t&en ftc&tbar, fo ifl bie Einrichtung fe&ier&afi/ 

d) 2Me 6cala wirb wm qjuncte D ge$en C janb r 
pcm P gegen N in 3«>Hen y Finien tmb Seftttt&eHefl »on 
{taten auf bd$ ©euauefie aufgetragen; um fobamt 
bttrcfr bie Sibbition ber beobachteten $bl)tn DG unb , 
FN bie wrlangte Querfftlberfättle gu jtnben. £uu 
ftd)tlic& ber Seobac^ttihg , fep ba* Sluge immer its 
einer wagerec&ten Knie, mit bem puffen gjuncte be* t 
Cont>ejrit*t be$ Duecf ftlberö in G unb in N. ©enit 
wenn baj 9fuge ju tief ober ;u frocfc fle&t, fb wirft 
tnan bie JKaafe |u grofjf ober ju flein finben, 

e) $* ~bte HBÄrme alle Äorper unb fomit auefj> 
bie ÜuetffHfrerfSule beä Savometer^ üuibefynt, fo 
muf man in bieftr ^infh^t bie nötige Qtortection 
anbringen. fRatb forgfaltigen ©erfuc^en beträgt bit 
9hrfbefcnmtg einer QuecffilberfÄule vom gi^puncte Ui 
im Gitb^itst bei »affer* 51 6 //# . 2)^ man nun bei 
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102 ginftcf Map* Crffteimiftgeti tit ftmofptjirtfftfit tiift k. 

IBarometerjJBeobac&tungen bit SRormaltemperatur txon 
io°R annimmt: fo fann för |ebeü anbern £&ermo* 
meterfianb ber Siufluf ber 9Bärme auf bte tternttbrte 
9(u6befrtung ber Üuetffllberfäule im Spirometer butcfr 
bie Siegel be Jri gefpjiben »erben. 2Iuc& fann 4nan 
&enfe!fcc» doji |° ja £° im 35*rau| berechnen* , 

IV.. 9Sen bem gfarometer maftt man eine ftfc 
nu$lic&e »Knroenbung gur SBefiimmnng ber Qebtrgfc 
f)hfyn über ; brr gW# be$ . ffeeereä. ®enn . jnan 
nämticfr bie Dnetfßlberf&il* m %u$t eine* &o&e* 
Stege* bfmrrfi f vaftmi|li(^ ^er empor ff eigt, nnfc 
t&ren ©tanb jeftetaal beobaifrtct, fo wirb flc^ biefelbe 
aümä(tfi(fr oerffirjen, nnb auf ber ©pi#e be# 3eyg*£f 
»eie ioentger/ «I* im £&a(e betrasen. @efe$t, matt 
fWgf jefrefcnal fo %**>, bi* ft<6 Die Quttf (überflute 
genau um eine Knie aerfäqt bat, unb mift bte fenfc 
regten $b$tn , meiere btefe* titfett ©triff« ftetanfaf? 
feu : fo f frnnte man eine ©cafe verfertigen, weiche (üt 
einen gegebnen ©tanb be* Sarometer*; jublet* auefc 
bte $b$i be* tfrr entfpretftenben orte* angebe. SD£aif 
|>at gefnn&en;, baf bit Quetffilber&o&en naefc einer 
geometrtföm^rogrefltai abnehmen, wenn bie ßpf)t* 
ber ©tattbörte vm unten natfr oben in arttfcmetiföer 
SJrogrefpon tnne&metL ©Sre nun ber Quecf filber* 
ftanb an ber (grbftötfce 2$^ ober &6 ,u unb man 
taufte 78' in bie: £6&e (feigen, bmit biefe ©än(e 
ß$ nm eine ?i nie serförje, ober zss'" betrage: fc 
»irb för jebe folgenbe Qbfa vm 78* bie Quecffilbe** 
fStrte na<& bem 2Jer&Altntffe von 336 : 335 abnehmen* 
Üolgeube Xabette erläutert btefe*: ;i 

$b§t bei ©tanbotte* 
An ber 3Reere*fWc&e 
Stof ber £6&e wn 780 guf j 
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„ §: ** fterubtoag «ab ftlramft. M «dcpmcteri :c, 103 
a»f ber £$&e Don 7020, $u§ *. ? * 256,9 fi«. 

s .* s 78OO i s s # 249,4 * 

ss . * * 858*. • s /s * i 24^1 s 

* * ,'*'.» 93ÖQ ^ * * * *35,© u. f> W. 

3>uri& geometrift&eltfefFitng würbe bi* $6f>t »on 
Quito über ber aReereajWc&e gtt 8796 ^Jar. §u§ ge* 
fuitbeti , wekbe, na* twrffe&enber lafel berechnet, 
8697 8«# fejm wfirbe- ®entt man «ad) o*r&ergef>ens 
fcer Sabefle fo>weit fortfebreftet, bal bfe, 2terome*er*' 
$$be nur €ine Knie betröge , fo geborte bajti eine 
#t>(>e oon 15**24 guf, meldte btinabe 6| beutfc&e 
»Teilen beträgt. £>b aber bag ©r fe« ber abnehmen« 
bett Gpannfraft ber hift bt£ ja einem fo mibe beuten; 
»fit 2>rttcTe fiatt flnbe, ift nocfc un'entfcbiebfn. 35a=: 
tometer, fo eingerichtet, bof man bie QnecfptöerfSule 
in leiten fperren, unb bu$ gatt}e Snflrument in bm 
gmterft eine* bohlen €5totfe$ bequem tranlportiren 
fann, nennt man STetfebarotlteter. 

V. 3M SB e 1 1 er gi a $ iff ba$ Sarometeir ' oon * 
geringerem SBert&e Dbroo&l ti au^gemac^t tfl, baf _ 
SJeränberungen be* ©efter* faj*. immer tf>et!^ mit* 
jrSferen, tbeil* mit Heineren CerÄnberringen Ui titffc 
ttwtei verbnnben fitifr:. fo $5ngt Die Sitbung Ufate- 
Jen bo& ni#t ein|tg wrb eäettt äoh biefem üuftbflutf* 
*b, ttnb bie (grfabrtntg fyat nur in wenigen gäfleit 
eine fefle Sffdfl bejlimmt, tote man auä bem SJaro* 
nteterfianbe, auf ba* Söetter fliegen tfnnr. SBenn 
i. $}. bei eintretendem Siorb* ober Dfi- ober SJorb* 
Ojiwtnbe faft ber Fimmel erweitert unb ba* Strome* 
ter aBmäbUcfe einen t)öt>ero 6tanb be* Quecffttber* 
jetgt: fo pflegt jba* Weitere Setter von längerer $auer 
}u fepn. 38*ttn. abet umgtfejfrrt Jbep 6äb* ober, 
ffieflf ober bei ©ftb»e|itotnb ßc& Siegen einteilt/ nnb 
feie Ouerfftlb^rföule ita# utvb nacfr fe&r tief fcorafc* 
ftnft: fo oft^gt bte naffe Witterung einige Seit ait}tt* 
baUfiv ©n. : ptö(li4tf aitib f^efeeutenbe* gatten be# 
ÜtterflTlM^, ; itfraemobttK* ein: ßortote oonmebt ober 
weniger Mtiwn SBinbetj ä»^», i2)«4 flu*, atwfr 
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. h>4 9*«fft* *'*• €r»«ttt«»0<« Vtt ttobWktotm tut \t. 

Vl # »ug fyat matt an bei» SWrotneter mu$tt* 
JeflÄünffefepen angebragt, unb ^tftr5tircf> btefem 
fjnflrumente feine-ttrf^rfinsHc^e Cinfac^eit uttbStiiugs 
tüthit fttefyr ober weniger geraubt. «Bur ejne biefer 
Cinrigtungen fott Wer erfldrt-werbe«. 3« (ßtg. 36.) 
iff bie Sorricettifge 8tö&re CB t>on B btf Ä tinter 
einem ©tnW Den 135° gebogen, ffieitn nun AM 
bie Stfrricellifge leere Gebeutet, nnb bte jQnttffHber* 
fdule fottte ftg |. ».um Ne fenf regte «nie MN 
serförjen : fo mürbe fte in ber ,9tö&r* AB von M bxi 
Q ()l?ra|bfwfen, unfc folglig einen großem Kau« / 
inröcttegen , rooburg aug t leittere 29ft&nber<inget| tn. 
ber Senkung berfejben bemerkbar gemagt »erben 
fottren. SKa» fie&t aber: ba§ fig ba* Quecflilber in 
ber&ö&rr AB mgt fo fre» unb.leigi l>tn nnb $er 
*et»egen fonne, rote biefe* bei ber fenf regten »ofcre 
ber gatt ifi gben fo toenig }u empfehlen tß b** 
JDoppelbarometer, bat $abbar onset er, 
baä regttoinffige 3<irometer unb anbere# 

" . : ■ ; & 4. , - 

©ejlimmung bei Sto,aa§*6 bf t . (Sypanflfofraft ber 
iuft* 5Da# &triottift.e ©ef<&/ tubji Vnmeiibungeii. 

1 1.3)0$ ÄapfWbaroiiteter AGD ($fg. 37.) fej> fr 
**rgerigtet # baf ,bie Deffmiug N bürg ben #äfrn F 
nag 25eHeben luffagt oerfgloffen merbekt fann; in 
ber «apfel M flet>e toi Quecf filber be* D, in ber 
»ityre AC aber bep B. UBitb nun ber &af>n F $e* 
fgfofTe* unb Verbürg bie ©frfung b** iufcefn 8«ffo 
brucfe* burgau* weggenommen , fo bleibt bemnflge* * 
agtet ba# üuetffHber ttntferrätft auf bete $unfW B 
fi*f>en, €$ijfalfo nun ntgtme$rt>a£ (Semigt ber fiitfem 
t uftfStrfe, »elge ber üuetffHberfftüleBe ba*@(etggei?tgr 
$Älr; »fonbern nur bie &ß p« n f i f r a f t ber in M einge* 
fperrwn PnftmafTefann biefe* bewirten. £ierburgif!ber ' 
fo »tbigtige ©*$ betwefen: bie ©ypanfipfräft 
ber tu ber Stapfe! e^ngefperrtenüatmcfpf^ 
rtfge* *uft iff , obwohl i&re *a&4ffe nigt« 
9iel beträgt, ber 8>ttfWf#aft WV'tttMfff frfe* 
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•§. 4* 9t)Ht»tMttia Ui *t«»t** tot CwönfiMrtft >*W ioS 

rifc&en fnft von angen Dottforntneit gleidk 
2>a&er bleuet bie Due<*fri6erf8ttte BE titelt Mo* atö 
SRaaf be$ gegenwärtigen guftbrutfe* , fonbern aut& 
al* SRaaf ber fVpanflofraft. 2>ag aber ©#»erfraft 
unb e^atift^rrafc b*r fuft tfnerlep SKaaf ^«ben 
jnfiffetf, folgt barau«: baf *• 8- bie unterfle ftifr 
f^id^t akfbef (frbftöc&e b«$ ©enucfrt affer ober« jtt 
trägen fai, Mb ba&er burcfr eine jtrafi comtmmirt 
fepn öiuf, weiche jenem Sfrmfc entfpruit. ©o grof 
«ber bte Straft tfi, womit eine gnfftnafie jufammen* 
«epreft toirb: fo grof wirb aud> ba* Streben, biefer 
Suftmaffe fe$n , ftt& roieberum autfjube&neu. hieran* 
folgt: toif bie ibern iuftf<$t#ten ber Stinofp&ire all* 
mäf)Ud) bünner unb foigtäfr *ue& weniger eppanftbel 
»erben , M- bie unfern ei frttb. !ffio aber *ie gttft 
»on einer folgen 2>&wie fepn merbe, baf fle i&r 
3$itusmttit errefd>t (at, b. f>- »* bie © r e n j e b e r 2( tm o fr 
t>$Äre jfyn ttferbe, (äfft ß$#erburcM<$tiMtimtoetf*\ 
II. £*erau* erfWrt fkfr bfe @rf<$eiriung : taf ber 
fö bebeutenbe* 1 äugere Suftbrutf, wieder auf beut* 
menf<$lic&en ff&rper lajtetj feine na$t§älittn ©ir* 
fttrigen hervorbringt. Senuaucfe in *em Innern bef 
SSorpetf befihbet ftcfc aßerwärt* $uft/ tretö)* totrefr 
tfcre ©rpartfibfraft jenem Äugern 3)rutfe fctf ©)ei$* 
geratest '»Alt* 9ta£ gfei&em ©runbe toirt eine trter* 
fantige, fM>r bönne, lüftet *>erfcWoff*ne ©iaSffoWe; 
obtto&f bie ?«ft mit fe&r.bebeuteitber Äraft von angen 
auf fie efiu&lffr, bennod» ntc^t |erfd>mettere : weit bie 
©rpaflfiWraft ber eingefperrteu fttft biefrt uer&inber*. 
®enn aber eine toftbfe&t t>erf$toffeue, mit Hft an«» ber 
mebern ©egenb gefällter mit einem $af>nt verfemt ' 
glafcfte auf eine gtroge D&fre gebracht unb ber $a$n 
bafelbfl geofl «et »irb: ffc firömt ein 2f>eü be* emge* 
fyerrten ?Uft htit fyfoUtm ®er&uf#e f^röer, ««* 
bie Stoffe mtrt> nun mit Jener $?uft gefaßt fepn, 
triefte in ber "£*le vorbauten iff. ©«Wiegt nrati 
fi$t beh ^^it unb^ £fmr fyn bann jmteber in ber 
S«rfr> f^ ftrftnt ein «ft^eil ber aufern $ufit ?»*n 
aitf^rt4ine$ii,'tim ber fnirettt ?uft biefcföft m$t$ett 
liefet ÜffÄn i» gebeit. «e* fttiftttte^ ttWcM fe|t 
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io6 Jioftrt ittp» €t]4*uun**Mt rtmtfptäifom Ztxft k. 

$o&e SBtrrffe :6e|f eiflten # . tritt ttwcbnHü mfabluttn 
ein , .»eil; bie »erftältnifmätfg erf)6&te (Sppanfmttüft 
ber in btn SlutgefSfen eingefperrten Soft biefe feinen 
©efätfe jerfprengt. 

III. 3ton grofer ©tcfctigfeit ffir btc SBeflimciun« 
6er djrpartffofraft ber Pnft ifl ba$ fogenannte ;< ffl?a* 
rfottif^e ®efe$ # »elcfce* Sfcariotte, wrff ent* 
fterft .>*- S$ fep i'ffiifrVu) Af H*XftmeüMc, 
«öftre tittb CB Die gegenmärtfee £$&e bfrQpecf/iJ? 
berfänie. £ä£t man nun do» Der ärgern fuft einett. 
3#eil, »elcfrer beri Staunt AO einnimmt/ buPfy F in 
bie 9löfae treten, fp »irb 6aä£uftffl(ber,;i}i$t, von C 
nad> D, fpnbern etwa 6iÄ R fjefabfinf en ; fo, bagEB 
Die £o&e, 6er no# .bleibenden QtiecffUberfauie ifi. 
Sa nun i>ec 9laum AB mit einer bunnern 2\x[t tx* 
fällt ift, f* wirb bie @jrpanfirfr4ft bUfer Puft,, nebfj 
bem Srudfe ber üuerffilber faule EB, nuwwbr beut 
3>ru<fe ber iufern Puft, ober bei QuetffHberfätilf CB 
gleich fepn. » 2)a Aber CB an* btn £&eilc&en XE unb 
EB beffefct, fo tft ba* ä&aaf ber <??panfi$fraft ber 
in'A|£ enthaltenen vabünnm Üuft htm 3>rucfe ber 
Üüetfßfberfäule CE gleich 3?un ffnbet mar? bnrcfr 
genftue fReffung, t>ag AD : AE =5 CE : .CBJft. Da 
nun AD fcer Staunt ber äufern , AE jener ber per* 
bannten Puft, CE bat SKaaf ber ©pannfraft biefer 
serbfinnten Puft, tinbOB jene* ber Sjrpanfarfraft ber 
infern Puft iß: fo bat man ffir ein*, {in $qus auf 
bie äufete >bfinnere Puft tyn ßaii be»tef«n: t>*$ 
fi$ $ie ©rpanfiofraft biefrj? Pufträunte unmtfetjct 
»tf Mt; bUft Pttftmajfen f omprimtreirbet! Sräftejt per- 
galten; $a ti fcb»tertg ifo ei«*Pttftmaffe »om JRau* 
me AD tu bte Stöfae FA : mm $* M*n:, fafatui 
fte,$u#fi nur fo tneit mit Qüttfftlber gef&fit. »prbfit/ 
b«f jbej\0Uum AD mit Puft an gefüllt bleibt« V.,, 
, . lV.-.;8ft fep,(8ia 3t9* ) *1M- eine - fpmmujSHttf nbe 
ftöfott, bereu längerer @i&enfel bei P offen* bereu 
firjrw aber, bep M fo pto*ger§4tet tjl ntoft «lJ«<Hfr 
Seite*** geftfae* ,uup ; g^lftffipntnierft^ilanii. , $&> 
k »«»»< Otffnaftgen ftpen ttnwffopft r .nn^ ^di*efi«*#/ 
fi#^^^W,ÜiiwWilbeiwaf&.,4lif i^r (ll g$fct ^:, 
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$• 4- ' Setta»«!** M tttoaf t< Icc C^anjbhaft :c. 1 07 

Ston mtbt M Inftbic&t <geft$foffeu , bur<$ P afyt- 
fluecffilber nac&gegoffen: fo freist baffelbe *on N ge* 
^ett M j, 2$. bii Z empor, wenn ei ftcfr im Ungern: 
<Sc&enfel bep X beffttbet. Sie Cjfrpanffofraft ber in" 
MN enthaltenen Euft befiimmt bai S>?a^f ber Sarb* 
»eter^o&e; jene ber in ZM comprimtrtett Suft aber 
ift biefer garomet* r .-? ^5|e nebfi ber jQu^cf ftl&erf&tle r 
XF proportional. #i«r fmbet man nun immer, ba£ 
MZ: MN ==; Jf($. §. : Bar. $ -f XF ifl; wor* 
aui abermali leroorgeljt, &ag ficfe bie 9täume ber 
»erbrüteten unb unperbtc&teten ftjfrumgefe&rt, wi> 
bie Äräfte »erhalten, meiere nöt&ig waren, um ftt in 
iene SR&utne s ju preffetu SJerfuc&e fcaben gele&rt; bag 
bai SÄartotttfc&e ©efefc no$ bep ber merfac&en unb 
bep ber acfetfac&en ${rbtd>t«ng gültig fep* Db «#- 
für (eben Sßerbic&tungigrab gelte, ifl unbekannt: benn 
ei bleibt unentfefcieben, ob bep fe6r ^obett ©raben 
ber Compreföon bie p&pflfc&e $ef<&affen$eit ber iuft 
ftjlbfl {eine SBerinperung erietbet* . - % 

. V, £ier 110$ einige 3lri«enbungeii wn beu bii* 
$*rig*n feftren: 

ri- *) &*i fogenannte 6aagen mit bem SRunbe 
bepm Srinfeit/ Sabacf rauchen u* bergt bewirft eitfc 
jfeffärtei <&lek|>gewi<&t ber. ©rpanfiirfraft ber Suff* 
%pbm man j. &. eine enge SRö&re, mtten in ba4 
Sfcaffer, oben ht beu SRunb bringt, unb burefc bei*: 
äRe$*niimui bei ©augeni bie &ruf$5$fe erweitert: 
fo entfielt aut& im Innern bei SKunbei unb im 3n* 
»ern ber SRofrre ein verbannter fuftranm. 2)a nun 
bie äufere Suft mit ungefr$w4<&ter ©pannfraft auf 
bai fffiafftf brueft: fo bebt fte baffelb* tn ber 9t6&re 
empor, unbfufrrtei bem 5Kunbe ^u # wen« biefe SRo|re 
nur ni#t unt>er|5ltnifmägig lang «ffc gben |ieraitf 
beruht auefc ber JDJeclauiimiti bei <?i«a<&me«i unb 
, bei 9fnft»8en£,ber 3ugl>e&er. 3Iuc& ge&ört Die be* 
fawti* ©irfuug bei Slafebaigi fcfcrfrer u. bergt »•- 
b) SB?enii ber ©fe#&eber NM (gig. 40.) nur 
bii AB in bai ©affer getankt, &ep -M mit htm Singei? 
taftbt$t geffftjfoffe« tinb fobonu aui *m SBaffer ber« 
mhMwiwn miijQ fe&rt jftie &t^^mn»H$ *f*> 
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tos fftfW fcty* €«*?ft«tttge» k«r^tmofJ>|4rif*eti fctft tu 

N «nfanjletwa^wtnij^roaflfr^ü^tefe/baf aber bie* 
fei miHieftn fogfeicfc beendiget tff. 3)a flcfc nämlicfc m 
benr Staunte iwiföen AB unb B eine Portion ber äujjern 
fttftbeftnbet, welrie burcfr föreßpannfraft fo ffarf auf 
fctfiwifc&en AB unb N enthaltene ©afler wirft, alt ber 
iufere I uftbtucflbei N entgegen wirft : fo trtuf bf efe* fffiafi 
ftr vermöge feiner ©(ftwerfraft, be* N ausfliegen ans 
fingen. 2>ur<$ biefe* ausfliegen wirb a&er bie eingefperr* 
te ftift fogleicfc wrbönnt, unb e* txift fe&r bafb ber 3us 
flfcnb feite* ©lei(£gewic$te$ ein, burtfc weft&e* bie t>er* 
«Huberte «jrpanffofraft biefer fctft, nebff bem SSrucfc 
MV' ®affer$ jufärontengenömmen , bem ©egenbrutfe 
Der aufern !uft gleit* finb, unb nun ifl bai %ni$i& 
fftti beenbigt. ©fitbe ber ©tecfr&eber bur$auä mit 
«ajfer «eföfft, unb bep M gehörig berfcftfoffen, fo 
f tonte bep N md>t bai SKinbeffc att^fltef ett , tote be* 
reit* oben btmatt »orten tfh * 

c) $>ai mit fttft angefftffte ©efäf A (Mtf. 41); 
iß auf ber einen 6eite mit ber Stöftre BDE, üttw 
iWönbung £ in ba* bf* PQ mit Safer angefüllte, 
©ef50 reicht; auf ber anbern 6eite aber mit ber ! 
5BtnFelr6&r* CFH t>erfe&en, beren üttänbung H in 
toi ffiefif L luftbic&t eingefaffen iji. 9fn biefem ©e* r 
fafe beflnbet flcfc &<9 M eine fugelf&rmige Deffnung; 
bep R aber eine mit bem £afcne M perfefcene fftbfytt 
BO. ©irb nun burcfr bit Deffnung M bai ©efftf L 
mit 5Baffer gefüllt, fobann luftbic&t »erfiopft unb nunT 
ber $aW N ge&ffnet: fo flieft biefeä ®ajfer bep O 
$*roor, bewirft lit L einen luftleeren Staum, weld&eif' 
bfe JJKft in a gfefäfSrmig auäjufötten fir'ebt 3)af)er 
rtitjle&t au<$ in ber Stöfcre LD ein oerbönrtter Jnftr 
räum, unb b*f ÜBaffer muff, burcfr ben unflefc&wät&*' 
ttn Angern Suftbrucf in ber 9t$|re ED emporjfeig*» 1 
unb fitf> bei) B in bai ©efäf a ergießen, ©a bie ! 
Styren LD,FH,RO jwar fceberartig twbunben , jebo# 
bftr<& bie« ©efdfe A unb L wieberüut getrennt fm*%' 
fo 1)«t man biefer 9$brri$tung ben tarnen eine* 
tHitetbro«$enen Qeüeti gegeben* ^ 

VI, 3>t€fe# nnierwo^enen lieber *ty*bt> i& fol« 
&töc J&n*iÖtM$ gegfebert> triebe t>A# bient 7 k$enb« 
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.-4-4' ••&•«««• W ffllatfe* *tt €irpatt|lefe«ft 'je. 1*09 

/tiW f IftflW ctt i« Miiinifctet 8S*n«t; |* S« ben ®*w 
«n$ *m gaffe, in ein ®efä# }ü er&eben, worauf m<m 
abti fobann mwim abywfm fanit, . SJer SpHnöer AP 
/g«S- 42J tefaM ~<«tf *»ei »eifern A unb B, weU 
täte ftiircfr ,bfe #&ie>fe ©c&etbeuwmb GC^&eireimt jinb. 
3n A fceftHi>e€ f§<$ bie en$e 0töfcre GF, itfelc&t feie 
3n# in A mit jener in B uermtt telfi ber, JDeff nunge» 
ttnnb G »ertinM ;. iitdHfi bep :** eflfet tri$terf$r* 
mite Öeffötttt«, wrfcfce bwrcfr ei&ett Äorfffopfen luf^ 
tai$t wfc&MFtn , »erben tm*. 3m 85tUlttt B if 
die 9l5^re C0 f* «ngebw&t, ba# ifytt SWönbrnig Q 
mit. bei* «antut' A cmmwuüti . mb unter. tUtent 
®infd ßO imrb fie f*bann f mit iwtm Jbeg D fiep 
ftobtti&en £a&ne, na# aufen fowgtfejfft ©n «W$tr 
#tf$n T ifefi«M fftfc bep V, mb atttf ber Dejfroinj 
BI fletgt bit SJofrrt QIN, Nt> R mit einem >£w&ne 
»etfrH* /$**&« Sta* ©anje befinbri fid> auf *tnem 
Ce^eBe wn 5 Sägen, unb Im»- Jrterburc& aber m 
©tfäf «a*t& > ». öfter We ©pnnbSflating be* ft*ffe# 
K* $ejieflt werbep, tnf f!$ Wr Orffhnng N.ip bwr 
glüfffafeü befinbef. 2>rr £afctt &ep JR um P ftp ge# 
fftbffirn, befrü pjffti} Der Stottm A i»erbe butt^aui 
pßkßfrif** igtföffti bep H luftbtc^t »erjfrpfe, nnb nur 
fett: W«D ge^ffti^f* 3«bent non ba* »Baffer- bt*r4 
0DO an* {jerptfrjKfft, ejitflrfrt in-A ein »erbten* 
ttr M»an», «»& bte ftift in B flromt bnr# $F 
inm^MI bort^tfi aber. $*frer tntifc&t au^ in 9 
«ine wrb&mt* ?ufe;innb ber.2)r.itd!,«ber, aufern ftift* 
1»W bie $lfifft$feit önrcfc&ie iJtöfcr* NiYL in-beniRauöt 
*«nptr;\ 4ffienn;A;*tirc&att£ wafffrlrer ij?, fr niuf B 
mit btm ttcflxitetir Jorp/r anjefiißi f^n* ©fc* nnit 
» Ö^Woffen,. H 9e^Tnet> fe fann ^nan bie Sififflgta* 
In B bnr4 ben #aJw T be^m. 4b*a|ffen.; ; » 

VJL 8Iu4 *ef)6rt m>*& ber f^iwnnte $ereii^ 
bxunntn ^ier(>er. €*fep (g«, 45.) 9*0 cpiinbrifö* 
©efa# ABNM Mir* bte @*eibe»«nb CD in jroep 
jleic^e Sleile «rtöeito tutb oben mit. tinein »örffe^en* 
ben fKanbe FAßG, awcfr mit tar Deffnung S Derfe^ 
^en, »el^e man na# Selieben f^lfefer^ fanit. @nt 
lnffbic^t bnr^ CD iretenbt,1R%e, ftT uerbinbA bte 
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lxo tftftfttl ftp. «rf#«taw$ea blr atmofrfttifäfui Süft *t. 

Muffte Saft mfe ber ist CONM ent&afcenen; bie Stöfrre 
;WV aber ffeßt Dte SSerbinbung Der £uft in bar tut* 
»Mm unb obern 3ibt&eilung (er. $tm$ bie SRitte bt* 
ober» asobeit* ACB tritt bte SJö&re HO Iuftbi<fct, 
roefe&* ,fn X mit' einem; £a&ne, in H aber mit einte 
engen Deffmmg wfefcn iff. S^an giefe man bin 
i cbern Stoum bi$ jur £&&e PQ pofl 3Ba#rtr unb ver* 
fdliefe bie ßefffrung s foftbt<$t. gfiflt man frierauf 
*fe jfö&frre RT mit ffiäffer, fo roirb baffefbe aJtfaflg* 
»epT auSflKejfen, bie In pDNM entbattene fttft etma* 
wbicfcten , unb ewa biä YZ empörff eigen. 3Iuc| 
**Mfe- nwtf in bie ©c&ale FABG etwa« «Baffen 9?utt 
Ijl tfar> baf bi* in CDZY entwerte $uft bitt^:eWe 
Sba^iufammengepreft wirb, »eföe bem ®affttbracCi 
4tif4>er ?B6brt &B , proportional i£. 9Bege» ber ■$*«* 
Wnbtiug&tyre WV mttf au* bie fctft in ABQB 
fitekfcmaf ig »erbtet feptr, unb mit erster epätm 
fraft auf bie ®a{fer$hbe PQ bröcCen. ®ttb nun»» 
$a(>n X gröffn«, fo, mnf ba* üBaffer burcfr H mit *Ä 
Wifet Ärapt IjerirorBettiebin werben, unb fomit eincÄ 
titintn 6ptiugbttmtten bitten, 3>a Wefei fBaffet»ffi 
bieß^ale TaBO jurftctfSBt, foffeflet e* wn ÄetwÄ 
bur# bie SRtyre RT in ben unfern Saum GDNMft 
ttnb erfcäit biefnft M /ober« 3taume$ in |ortgefe$t*< 
SBerbitftttng.; ba aber; tit ®afltrflß<$e P<> *S«täbfi# 
ffnfet, bie $BafferfWc&e YZ aber *Bm4t>Hcb ffeigt; 
fo wirb bie Äraft* wetö&e bte j?üj» iit beut räem 
Staunte com primfct, immer flottier; ber QKberfiant» 
hti in ber ©prtngrS&re OH ju er$eb*itben ©af3 
fer* aber aBm5&iic& grSfer, troburcfc bft £bfce bef 
5Baff>rffraf)l^ ttoibwenbig turminberr »*rb. 

.vill. #fe fBfclrme, welche aBe Äbrper attfbeljmfc 
^ar einen Mti&$Wtfytn Sttiflttff auf bie€r&b(>ung be* 
ejrpanfiöfraf* bor atmofpltftiföen fttfh einige 3fo* 
»enbtingett foBen biefe* erläutern. 

a) <g* fep MN (frig- 44 ••) ein föeibenf&rmt* 
ge$ SSleifltödf, unb L eine mit tfol)l geebnetem 3tan# 
be »erfe^ene Steigtotfe, toe!#o bttrc^ $&fe einiger 
öeltropfen luftbtcbt auf biefe ©*eibe geffoft werben 
farin: täft man in bitftt amgefe^rtm ©Jorfe tttodi 
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§* 4* tkt&mnn§ brt'ISMftl *er Crpottffefraft sc« ni 

»*mge£ '*Brmgeifi mtom*», fo wirb ein. S^etl' b<e 
etftgefperrten J?uft Jmrcfc iJ>re ftterburcfc t>ermel>rte 
£jrpanfi9fraft tytraufyttrieU n ; unb wennm an tum bie 
@iorff fdweff auf bte ©cfceibe ftyt,, unb wieberum 
erfahrt! täfft, fo fann matt biefelbe Derhfittelfl bec 
©lotf* empor&ebem $er tiberwiegenbe $>ru<f ber 
Ätifertr ftüfttfl Die Urfae&e ba»on.. 

b) Uud) geftftt ' fr*r; © p H tf g b r u n n e n b u r $ 
«ritfätmje f-tlf f tyefrett. 3luf beut mit Suft gefällten 
»ietfgafäf* R3QP (8«. 44, **) befinbet 04 toi mf* 
wer e*att ABC »erfefcne ©efäf PQFE; 3>urd> ble 
mittt m.&bate ttiWiU'J&piwtbtfvt Dflö btä bei* 
wage |iän ©4bf n .<(iMl4*tiic$ flnfc jwei SR6$ren EIW 
tinbFN fo angebracht, bag fte bep M unb N mit bem 
itntern gitptflefdge luftbic&t 4>erbnnben flnb, unb mit 

. t&ren Dehnungen £ utjb F bepna&e hü jur (Bemale 
#naufieic&en. 2>ie ©pjringfpifce D« \h%t ftd> abfefcrau* 
«eil «üb fMaffik W*@#fä| w »QÄE rt»«#iVW mit 
«Baffer anftUfe* fiSeb^öiin: We 6pi$* wieber aufs 
geföraubt ,unb bie in L beflnblic&e Hüft buref) £ulfe 
ber ©Atme) (fr ®. burefr einige brenftettbe Äerjen) 
<tu*gebe$ut: fo v pffonjt fte i&ren - triften ©irutf bur# 
bie Starre« ME, unb NF in ben obern Luftraum fotf> 
»ebutdj bie : 9&ttfferfI4*e VW fo bebeutenb affteftt 
wirb, bag bat SÜJaffrr bep O ()eröorfpringf# 

c) 2lu(& bie befannte ©itfung ber fogenannte* 
© 4 r o p f f 5 p f e beruht hierauf* 0ta4**m §. 35. am 
arme bie f leinen* SSerwuttbungen bewirft werben flnb, 
wirb b^t 6c&r6pffopf , Deffeit innere ftift butefc ©r* 
wärmuug oerbfittnt würbe, luftbic&t tytröber gefe$fc 
©obalb nun bie jurßrfgebliebene Jfuftmaffe wiebeVurit 
abgefohlt tfi, fo wirft bie. anter ber Dberfcaut einge« 

v fperrte Fuft mit erster «irpanflofraft unb bef&rbetf 
Merburtb t>ai ausfliegen be* State*. — 3Ju* folgt ani 
bem »W&erigen, bafjf bie wärmere Suff in ber f altem . 
etftpotffeigen muff, unb baf j. 2J. in einem erwärm* 
tbn 3 im *er Fuftflrfanungen ffatt fltobetr werben; ins 
bem fiefc bie erwärmte Fuft jur 3>ecfe ergebt, bie we» 
ni#er warme aber gegen ben Öfen Wnjufh6mt ©iÖ 
matt ben bur$ bie ©4rme bewirfte» ®rab ber Fuftver« 
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»t*.$ififtet top. 0rf*ciim«gt0 ttr Atwfpt&ttM* £nft **> 

frdnJnWg anfc&auHd> mttftetf, fo toff* man iiir tupfet* 
mir folbenf&rmig gemattete* , mit einem, £af>tie oew 
febene* (Befdf perfertigety fe$e baffelbe mtt<ge&ffnt*eht 
$abne einem lebhaften jto&tenfeuer aa^/ trobunfr eitle 
*erbältnifm<i§ig* SKenge, ber;:«ögefp„errtirn fttff enfr 
jpetd&en tauf; SBirb iron ber 6$nabei 'MflfeHftti' Ht 
daä ©affer eine* ©efiSfr* 'jetatffyt.- *«t> »er £a&n 
fieäffaet:. fo wirb burcfc benäuferuifcuftbttttf t(b viel- 
®affer btaemgetrtebeh , alii bai ftolnmett ber' tatrcfc 
*te W&tmt perttiebenelt Juf* betrug «ßätte; teatt-Mf 
Kaffee beäfranierf ©efafe* u*fc nun aiü^ ba* Sinetoge» 
«retene SBftfier geraoget» fo iinttte ber SJetbunnunais 
$r*b Der fttft btirc^ bte «Wättte ttngtföf fefümmt 

" t i: 5. ; . " -/ ;' ; ; 

€inrf#uflg, S&eorit: unb ©e&rau$ ...tu SBaffif- 
pumpe» «Hb aSBftfferfpri^m* 

I. 3>« bie 2B af f e r p.tt m p e'u fo, befamttir, aI# 
«ü$fic&e JWafcbinen gtur grbrtun^ b.e* ®affrr< flnbr . 
ittrt *&re SBirftuig , auf bem gejt&tett flMeKbgemicbtf 
*e$ äugern itoftbrurf e&\berubt, fo gefärt tbrr €rfl& 
rung Porjüglicfc- baber. Üfcatf tbetlt fie mßang* 
f umpifn unb in $tu<f pumpert ab*: SXr.finri^s 
tttng einer (Säugpumpe ijl im Stefentfiiftm folgenbe, 
ABCD (gig. 4öO ifi ein .fcobier £$fini>er> bee.6tie* 
fei genannt. an befiehl »obenßcb bie Stöbt* MN 
pb bie Etappe E bcünbet, tpefcb* iftre Deffnung M 
genau taerfcfrliegen famu ©fe Deffnung N reicht 
unter bie Sßafferflätbe VW. &iefe SJÖbre MN beift 
bie © a n g r h b t e« 3m 3««er » be$ ©tiefeW befinbet 
j5cb ber in feiner Stfitte burtbböbrte, bei <? mit eme* 
klappe perfebene, wmitteifi ber (Stange QK lerne** 
li$e 6 t Ampel VH, melier mit einem fömammigrtt. 
feber umgeben, roafferbkbt in htm Innern bti &üe$ 
feW auf unb ab. b?»egt werben fann, Sei S tfl bie 
9l«$gug?Hre angebracht SBenn fi* nun be* 
6t Ampel FH an im $ebfn DQ befinbet* unb ber* 

felbe 
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jlrtn ■ ! W* ; Öri>fÄ*^fit wrbfitwter £ttftr6um/*Mf7iuf»e 
WfTtofiffrnuY er^Wnr^öft ; <tMf &if'®<ifl>'rf!a^e 
•VW; tinb freibt ! 'tfh*rt 9ft<r>etl ^aff^btir^ «firtnae 
Stöbte hi : b'ä* gn'tfwe' > ! M ©riefe!* «ftpet, »o*M We 
ÄfappVbti E'ge5ffhet : n>itb; 2Birb nürt be* ©fiSmpef 
Riebet tf0n>ärt$ bewtgt'! ftifttigbie JWft>W «•■««# 
%$en y be* r ftd> Wft8ff 7 bflHiWJ<en 2BttfTet*£> *bett* 
mfr wfgui be*bar#fcr < ffc^enben, btntMrr «itber 
triftptf mitten PufTgefi$!bfl>n werben. SÖie-Ättpp* $ 
«btr 'fofrb öffnet ,Am tni weber ba$ 6ef P eWbrtöt 
jgenbe r 8Sfejfer ober feie tfor&atfbene M* ftftiMWfr'ffi 
Idffeit. Sei abermaliger fttyebung beS <5t5mpWI wfr> 
Ute 5ftappe Q teiefter '^(öffeti, inbem f/ttoeb» »a* 
Gaffer eDrt* bie fctft bfrfri bewirft. £5ie flippe Eabet 
Sfinet^ffob roteber, ittfb eg fiiergt -tieue^ Wd$r l liibm 
©tfefrl etopw SJeirri; $eräbbr8rf eit be* ©f&mpe« 
lritt-bafftibe bftr^P Ober benfefben ewj>etV : udb : mttf,. 
bei Fe\iwm ; 5öieberer^eben burc^ bie 4t#fyre' ä au*j!tes 

v feil. £jftau$ folgt; bag bfe jfjappen bei'E Wrib Q » 
^cjabmecbfelhb Sfftten utib'fcbtfefen, fo wie ber ©fäm* 
pei ^iitauf ober bin«* betoe'gt wirb, tüwcb iflf!tfr f 
♦atf'-mtr U'mi fflaftti', wetzet 'fl$ i 'tti ti \\\t SWappe , 
Q erfrtfedPt" buT* b?« SJMcf .ber 'fiög #tf FftflT empor* . 
r #efa*erf'*«rbe4 -bat -ba$ ' Sbetf bem >©törityfl ^I)*n*e 
*© äffet: binr* bte • med#m W>* : Straft ,- wel** auf ibtt 
tfnttitft, ferner erleben ! töirb. £nbNcf> erfennt mm, 

■■'Htff.ttr 3ju#iufl bei S irf^t timtntei*foc&eK fattfte 
-ber',' inbem er nur 'aoffi Erbeben bei ©tftmp#£ab« 
IfÄHSV fft. ! ©oUfe «birr biefer SJuäfTujr&MnättgeAcfa 
*ter r 9lefi^t8rmi9 etfÄgeh'/fo tttfifte b(e j Äo^te S eilte 
jje&ortg verengte 'Öeffrttttfg' $abem 3lu#erbem ge&t 
au.c&-&ierau$ t>ie JSefcbränfung biefer ©augjjftttfifcit 
T>en>or: inbem bfe r -$ftp : !Mf<ben ber SßajfetfWcbe 
W'iiitD bem b6*ffen flirtete b$ ©tätopefiTfeine 

( si r $uff befragen bärf. ©ofi batf ^Baffer tfuf eilte 
ttb$ $ri>gere \0of)e ergebt* Werben : /fd mu# biefe* 
bur# jene Sfiaft gegeben/ welche betr ©tÄntpel itt 
Me0tye feeme^t N ••' : v ' ' 
'• li. : £fe mMW-W.Wt'tynmpW ^ben bfe 
WWfc $ - 
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©angwf rfe, feere» t&ifitlQtfmfoistnVt ift 3» 
feem ©tiefel ABGD (gig, 46.) beffnfeet fu& feer waf* 
ftee ©tempel M,. melier Aur$ bie ©tempelfiange, # 
»tfferbtöt auf ttnb ab bewegt »erben fami. 9ftt beißt 
9cbtu fjf feie 6ati0W^M. Q, welche untere feie SBaffers 
flßifc FT <rei$et unfe feurty feieJMappe O geföloffeh 
tperfeen fanm. 3ur -©tue *ff ^e.wiiiWfJwiJa gefe** 
Äffte ©tetgrS&re VE* mit *er 9lu*g«jfr%eJB[ 
angebracht; bei R befinbet fi$ eine «läppe, wefcfre 
<ff# :«»en feiefelbe &ff«et, pnfe in entgegepgefe&ttr 
Ricfrtnag twfölieget. 5$rfe nun »er ©tempel em* 
p*rbe#egt: fa, entfielt in dem ©tiefet ein wbfinnter 
fufttaym, feie ÄlappeJR twrfe burcfc ben ©egenbrutf 
tief Altern J?uft geföfoffen, aber bur$ ijaf empo^ 
#eige*De !$affer ge&ffnet un& #erdurc& ein $&eil bei 
©tfefff* 4ngeffifft. Seroegt ,rt<w,*en ©tempel &ia*& : 
fo »i*& bte Rfappe gefc&Joffen, jene bei & abet . 
je&ffnft^u»b- ein £&e$I M ©afferS tritt in We ©teig* 
:?tywt.y$», etwa bi* W empor, ©irb Der ©tempel 
«»iefeer J&inapfbewegt; fo bleibt feie Älappe & pe** 
WWoffeijf /unb e3 fleigt bur# r feie geöffnete Älappe ' 
ltne&erum neue* ©affer empor; wel#e*, wenn feer 
©tempel wetjer : fcinabgetriebe» »irb, wie *or&in in 
*er ©tetgro&re empor jlei§eu m%, bi* e*Vbei H fei* 
tien 9Mff«ff ?*Wto 3>ie{er9ln*fiufi[ ifl eVenfaß* «u* 
*erbro*&en# infeem er ni$M<i feem Sjnporjie&en, fon* 
fetrn nur beim £inabferutfen fee* ©tempel* fiatt $** 
fe*f. ©elfte, ba* ©affer 4inu?f erbrochen *et,# «ü** 
Riefen/ fe mtifte feie 0Runbwng feiefer 9to&re ge$$rtg 
verengt toer feem 3>a fea* ©affer in feer €?teigrö§re 
feurc^ feen mec&anifc&eu ®rurf ,M ©tempel* empor« 
ffeigt, fO; fann bafjVlbe $ie*burc& auf bebeutehbe $i* 
,$en gebraut merfeen, 

III. £&eil* um einen ununterbrochenen Muipuf 
De* ©affer* 41t erhalten; &orjöglic& aber, um am 
grßfere 5WengeJ©affer* in feer nämlicfren ßeit ju *r* 
leben, $at mw feie fogenamjten feoppelfliefeli gen 
^umpenwerfe erfonnen. %n jmei wbm eujanber 
fle^enfeen ©tiefein merfeen feie ©tempel feur<& £ulfe 
ifef* fogenawjten 9um|^f$!ftengfJ4 abmc^feinfe auf 
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mvfo/tä&g.hwttfryfit.htf bereute ffetgt^wjna btt 
andere f£tft,:ttnb umgdfe^rt. £ierbnr# wirb bei je« 
$em ©teittpefjtrae ^* Raffer. er^obeit r meiere* tfur# 
iine ^emetnj$aftlic&e SÜlyvt.ln grSferer aNenge frrbor* 
fiefr., . fenffatt. ber, f^arhierarttgrn «läppe«, bebient 
WW ffö bfafts Per., foscnanntett #e 9 ei Ventile/ 
V^ftelflfr.abjefftrjtfr SKetaltfeflef, weik$ein eine ibnen 
tfckfc/ftwr itegelfttdfrr, eingaflen , b'ui$ $en ärui* 
De* 'flpajftö. aeroben werbe** , . bentfelben tyr$ bie 
$t*r&ur$ ,*mpe&enbe ^ffiaung beri Süw&jahg' fte* 
flotten , uitb fpbann wie ber jurficf faQeit tun biefe 
Öeffnung in perftbltefesf» Slucfc ifl bie ^pjDeitf jappe: 
bei ©tiefe« bisweilen ßänjKcfc in fcem SBaffer ein* 
getauft«. ; - . . V 

.IV.. 3toc& öie 3Bafferfjprf$en «efcöreri, &ier« 
fcer.' (Sitte einfaßt ffonjfructfon berfelbeMJtfoia'enbe, 
2fn Dem 6tiefel AßEV ($ig. 47.) fann ein to6ljt eins 
paffen ber Stempel C auf utib ab bewegt »erben. 
3ta Sjoben befifrfferri beftnbei f?c$ Die ©teigrobre H, 
beten 'obfjre iDefnund burcfc bitf Älappe N gefc&foffrtt 
wefowr^fitirt; 3wt 6efte ifl eint, ttnten -Leiter*/ hat 
ber JNapft« X* perfe&eue, nacb oben aber ftc& aBptib 5 
lieb ,»fre/t$fnbe 9l%e : angebracht 3Ju$ biefer 'ftn* 
ritftttint gebt fc'rwr; bäf buifd bal graben bei 6tem* 
peil > ber innere 9faum Ui (Stiefel! mit ©affer an« 
ftefölk:»W&e,.Mc&?*, wenn biefer ©tempel fc&neff 
»ieber fetnab$ebrftrft wirb, aui ber Öeffnung N fo 
Qfßatt:rtne* #afferjJra&le* (>erj>or$etrieben werben 
m»SL , 9fnf biefe 3lri fwb bie flewS$nlU&en £anbfprif* < 
je* befWaffefT, meiere ^ wie um« leiefrt einfiebt, fetV 
stett tiwtnterJ>r<Kfr*nen 3ßafferfiraf)J bewtrfen fbnrien. 
Hm efesett folgen. §tt ersten, $at man *ie geber* 
ffaft ber ätmofp&ÄrifcbeÄ hift ftnnretcfc benu$t, unb 
Un fogeiwntiten SBfnbfrffel mit Dtn 6pri$en »er* 
ftroben, €1 feu (S«J* 48) ABC V ber ©tiejel, M 
ber jnafitoe ©fempel, O bie Sqbenftappe, R bie 6teigs 
r$$re;.unb i*v,em ©efäf wn Äupfer, in welkem ftcfr 
bei P bie: ©eitenf toppe, bei D aber bie (gprtriflröbre 
D# foeftnbet. . ©irb ber ©tempei binanf bewegt/ fo 
im tämwtftfÜWt #fftr btn ^tiefet ©irb 

• • . . Die <CjO 



. iifi frJafft* m$ -CWchüAM »er 1 (^ftf»tfft»ff%u|» & 

er *tffö«fciÄT* Auf : bätä*U*WW3!tfW'Pn9 
*Ä 0e/Ä|LVV t>erSI>ertrittii] tiÄI> bie ' jMltivi 'WfffiMr 
fidje ?nft utn'timi iirfaihmVnprffftn.' • StRtflTmrti *tf 
©eetnpef nt&jjftc&fi föne« aäf tfa* 'ab :: tewtfttj T&*ftitt§f 
b*i «Baffer, ':iveMM tiufct fdbneÄ g*nug »nra'H-^fB 
üörfrnngriv ibtw, immer r !>&f>er in tiefem 5Bfft%fflfl?F 
yitpor, urib *erbtd>tet bie f »ff betreff alt: baf fffc?Vtf(ffS 
bei beut £ina«ffieigen bei ©tempetö , beffijjfatHljfttr 
©aflieftöt mit grofler JrafranF ba$ ©affirt<$i W^ 
einwirft , »öbarcfc nun ber ©aflerffrafjl ''mdF'fttHie** 
jfeftn ©o wie ed beppeHKefeHgf 2Bafferpitmpen gl»/* 
, (b &at mffii <rw$ boppeijHefelfge ^aff^ffprii** 
jeri eingerichtet/ beren Sonfftuttion an* ttfm r 2H*t^ 
riaea fiar iff. »tt* laflen Jid> ,bef bieftn ttr'JülWf 
ihajffg bje ®inbfeffel anbringen, um Wf-f eberhaft 
ber Swft jar #er|Wrfung jn'benöficn. ;U'/';\./^'l 

<£tfd>rtibung ber Stiffpumpeii äiif $a$i{ jlij^ «Qh 
9tai(ih a^teSBirfuiiftp iwb g^enfeitigej^^^jgf^ 

I. £>te Suftflumpe, eine* ber roäftrifeffiii. ®erfc r 
jeuge ffir bte Sßaturr^enf^faft/ oerbariff>>l|wl0lrfiff>' 
bang. einem Seatftfrn, bem' : bekannten- £frt9»iMtoi 
©uefif e, 3$urgermei#er von ;j S$«gbebiir£? ttftc$m 
bie ffffen , 66ct>fr auffaffett&w *9Serfiik#e ji* 'ttefeettite 
bnrg im 3af>r 1654 *or, ÄäiRr * gerbirf«Wb' Ilt; 6fr 
ftntttd) artgeflellt fatte. $on t>em ^efuiten'^aSp a*t> 
§<hoit mxrben fit in beft ©t&riftert: Arfc'&echatt 
nico- hydraulfco^ pneu<natK;a, Herfcip 1657, -tinfci;- 
Ottoois «Je Guerikc exptrimenta iw>va, ut-nca^r 
ttir, Magdeburgica, de v*eno apatto; ; . Attttfalotfi* 
V672 iefah'nt gemalt. A, '$i*üiftHtifarQiiMtyiityt 
biefer merfrcfirbigen ®evättjfmft ifl folgeflbe. ^Ort* 
<Yp CDBA (§ig; 49.) eirf, in b*m untrer* Tef>* *»*^ 
pbltrter Splttiber soh SKeffin^, tbetyen ftmll^mi 
©tiefet nennt. 3n beutfelben ' f an« ber nwWtsiyi 
ruftbicbtanfc^lfegenbe ©te« pet-E ttrft ber*i©ffligi* 
peijlange EF auf unb ab-bwegt ^erbenv^^j^J 
SBitte pph *b~ btflnpa A4 W-mw$m$fc Mjft 
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: i! ,.#JÄ^ «rtferÄi*** fett ftttlutup* ••*.■•? «W 

tüd^eHfcfi ,5 mit einem ;0*)ne pe*ft|e« i|fc *£*»' 
Wfot jfte/'btn if^naniutn JtBtr BN, *► ^.fftr 
tiwibei f*ofil peltrir^ mit, jtitbri$em Jteub^t^ft&tit* 
9ftffiti$p(<Utt , »o««if matt Qiaisitä ta 5 mir L mU 
t^fat8^iff*»tm -nife t*(f,;etnw$ öf! btftn<$fttt«i 
StönJbr Ättffe$i; f wth#t Wttipienten Reifen, ©a* 
mit b» ©ttmptl S b#öf*t aftfö&e Jkt, »irb öerfelbe 
mit |$*ftmitti§e*t jfrber umfttbtn ui$ 8tft$rt« .«ti* 
ßtl$t*Attft. ;2>r*v £*&** «Hfr .&W*ft, HCwrc^t^rt^ 
ttnmaf fp, b*f bur# (etat Stffmtng >tei 53ttMtjbttB0 
»er. ffuft in L mit ienestjm ©titfei frersetfelk wirb; 
mb b«nn Ajwfr fo, 4>«ft bei .einet Wiwfänmhttbutn 
tote Jnf* im ©liefet mit jener bei SRecipiettttn 4*9** 
fcftnitten v «ber . mit . bt r äußern Hüft {>tr«t jjf ettt . Witt* 
$)et: Xeffet .HNjii* mit .etmi Del an ber ©teftr 
Jbtffti#eii, m* -i|n ber Staub be$ Stoßenten tyetft&tt/ 
&imit freiere»; htfjttuc&t mtfc&Htflt* Stftfetten raer* 
ben* attcft Itfcern«, mit fEfofi*f 4 etttht* befind tett. Ultaft? 
«f bfeftn Seiler seiest, «m b<««anb -ib*& Siecht 
WH« barauf tu feflen* * Set V $ Die .^obre |mit 
röter 6#fJtnfce Wfefceri, bantit Rubere. ©*fä§e * f $$. 
Bl^folbeit mit mefßttgfn^jöjulftn twb '4)4ftMibtaffc 
* bttfrt anfttfiftranta werbe« f innen« : . : s* > 

.Wu':^35fr. 6te»pel:-# Atfiftbt.ff4hfttf.AQ; ber 
^n K #o r fo gefielt *fl#,bft vSBtrbtof n«| l)tr fufit 
-te.L^llftriM|6titfcl'tt«st(ld^4ft^«n« W#ffle ber 
Stetipittift daftM&ttttn,-&f0tfc . 5©tr*> man ber ®tem< 
pel brl CD fttrabbttttfit, fo entfMnbe *m Stiefel ein 
fttfMee&r <, ftonm. ©4 «ltr«ibir iaft in^t;: g«wiftt>* 
froftttJiet/.fr^tjrbrrJÜtH^ie^ in bem ; Q<mw: 8tou»ne 
LAB Ei mS*, gttiitfeffcmferr S&btfcei* ißtfirmijft btt 
^aftfc^fift-jtfti^ft^eJMir^tfr^effbto 
mit btwS^ifMfttttfrilbötÄfthfitttn, aber mit; feerAufe«* 
Snfr b«fct#e8fctfoni& bet@{M0xlE^e$t*hM&täatl 
f*mnfnöe?b«»ifc^ 

toT3ftfrt.JM&^<m#^ n?{e i&ft tu 

I* mit» f^0H MbtMtn^«trtiAfiint.ftvn.^ ©ttflt «nwi 
mm tt*'$a&ti. trteNr m :i>tttjtf fte Sicfölirf , tm*> be* 
wt0t^tnr@ttmptt dp*i B©> VLätkt öontntfeem ein 
X|*i( te^Oäift an* J-titr; bt«;€tUfe4 ityfc~:; SMfomt 
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i>t« f ttifttf •* «rtetetw«^ *to«m*ftfÄif*w tifl u. 

«rir~$ata *it "jwttte ©r'eDwtgv fo; mu#, imem^fc« 
©Tempel itacfr AB ^bewegt loird, Me Uft4m ©ttffil 
HtfiWtf^itt^^rtie äberge^n/ unb; bie tfiiflMn Iretue 
Ho$ *gri> jfere- - SSerbönnung- erfitte* ^abenv« $etirfi$t 
«er ftatinr 1 , ' m It^er buftfr: bä* 3uriHfbei&eg*if • *e* 
€5femp*l# in dem ©tiefet eniffrfo gerade fr vitt, al* 
ter fufrrdmtt nntA der ©hxfe und in Der Serbin* 
bungitföre: #? wärt*, /wenn: man dfefrn »mim «a 
i*fe$i> bit JBeirbfihnung tftcMem ©efefes Sri; b 
Ä/Ä' tt - f* ! f- M^geir. Äbere* fann unter dt» 
Uttdpiewett .ntemafö ein *ö (4 f o m m e n ( u f 1 1 e* r*t 
ftaunrefffffeften. S&an mgjtt biefen yerbönnteo tuft* 
ta\m doj vacuum Gutrifeatum, ober die ©atri* 
f e i f $ e to *r e ^ wel<$e f ein fo voflf ommen SJaäitfm, 
aU die -'$0Y-?lceMif4e8ter* iff. ©oc& fann bfc 
©erbömitfng but# gute Baftpümpen Mi auf ba* fcoo* 
fa<be getrieben werben, tlutfr erfenitt «um fefc$e, 
baf bitwfr die :£uftpn«tpe nic$t\blo* oft drpanflü* 
ftafr ber unter bem Sttcipitnieu beflnblt<|en *ufr, fem 
bern aac|r bie ©(foderf ruft ber dnfetn ftift bewiefeti 
»erben : tanp: indem föoh na* einigen ©tämpeijäi 
gen Wefer dtttfpient fo fiff ausbin Seiler angebrfieft 
wirb, baf man i(n ttid^t wegnehmen tarn* ©ibt 
man aber beni £*bne ft feine, ©teßung, worin bie 
Inffere ¥uf* mit jener uiktr ber ©locte In «ertiri* 
»nng triff* fo wird jette mit urbarem ©«tfäöföe bi»* 
einbringen , wd nun f am man ben>«ttipieateit-;»ie* 
»et »egnefynm; - . . -: 'i.s > 1 

IH. 2>ie ^nftpitmpen «mit ff läppen *n*e*. 
mit ?8e utile n^aben fWgcrtde <£tori$to'ng;< 3n beitt 
©tief*« 'CDBA ($ig. :&©.) befindet fltfc bat; F eto* 
Älappe, welche gegen den ©ientpel bin geäffifetiattfr 
w>n i&m weg gefcfrletfen wirb. $e? (uftditbt «uf tri* 
41 §» benagende (Stempel ijf 4ei £ dttwfcbobr* wtt> 
mit ber Steppe I mfeben* 8n#att bfcftr «tappen* 
ttntite bebient man fl$ mtijl de r fogenartnter^ai 
f*4t>ettH(e. 9tuf ber engvn fltö&te PQR beßnbil 
f!# Ott Xvffer MN mit ben ©(otfe L. KBit« nutt 
ber ®r*mpel von AB bf# E inrötfgef oaenj fo f ntr 
jle^t im' 6riefel ein Iee«r: Saum; bie aitper* ?£ivpt 
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ftyMff'ti* Mappe* l> bie «fepanfitffraft be» iaft in 
L aber äfftet »ie Älatoef; wobtirtti bet ©efammt* 
rannt äitieW&wi« ärigfrfaJl wirb* 9etf egt Man nun 
ben Gt&mptl jjeaett AB, 0» wirb ba# Stittff F ge* 
ft&foffen, bie Äfetpjte I aber geöffnet V wobiircfr bie 
fWföetf'fc unb AB befftttHÄe fctft ist bieaufere fiber* 
tritt Wttben tnutbiefe Bewegungen betf 6tempel* 
ibwecfefelnb fertgefefo fo IfTf lar, baf fö bfe SJrntHe bei 
F ttnb i abmet&felnb Iffhen ttnb fc&liefeu »erben, tittb 
torf-bi* Infif in L ffc& immer' me^r verbannen ttiäflk 

IV. Die Suftptimpe mit $A$nen *>«* vor ber 
Betidl- fttftpumpe |wei 23er juge: 

gör* Srfle fann burefr fte ein öfterer ©rab 
»en SBerbtiiinttng bewirft »erben. 2>enn bieSuft utfe 
ttv bem SRedpfenten wirb ftö, bei jebeut Grabe ty* 
rer uerminberten ©p<ronfraft, burtfc ftie Deffmtng 
M £a&n$ bergeflalt in ben ©tiefe! verbreiten fön« 
iien, baf pe beibe »Äntne gleic&fSrmtg erfäOt» Ski 
fcer Luftpumpe mit Ventilen aber tnuf bte Stoppe 
*t* ©tiefeW burc$ bie Sjrpanftofrtfft ber Ünft ge&ö* 
ben werben, unb bie SJerbfinnung f>at t&ee ©rente 
erreicht, wenn bfe* «trf>t me&r gefc&e&en fann. 

$ftr* 3»eite fann man biefe ginric&tung 
4u$ jur SJirbh|tung ber Ittft, b. $. all Sern preß 
fionlpnmpe gebraueben , wert it man bte ©re&ung 
bei £al>n$ unb be$ 6t&npeW mir in verfemter Drb* 
tmng pormmmt, nnb' auf bie Stö&re M bei V j« SB. 
ein fdbenf&rmigeS, mit Gäraube nnb $a(n »erfe* 
fynti ©iaägefäf (ttftbi$t anffcfrraubt. 

3>er 9Jorjug aber, wefcfren bie 2JentifeJ!uffpumpert 
fror jenen mit £ä$neu baben, befielt in ber grofern 
Se<ruem(i(6feit iforeä ©ebraucW, ittbem man btn 
©tämpeTnur auf ttnb ab gu bewegen, fetnriweg* 
aber ben &<if)n jebeimal jn bre&en brauet. 3nbejfen 
t>at man burd) ßnnreicfc Korricbtungen aujft bie 8uft* 
pnftpttL nttt Senilen tut 2>erbic&tung bei Stift brauch 
bar gemacht, wie j. ©* bie »on <&m ea to n erfttnbene, 
pon Saliner, Äarften unb ?fcbte,nberg be* 
ft&riebeue ift, 9tod>. t>at man bie Luftpumpen mit 
£äf>tteit babnr$ bequemer eingerichtet, baf ber £a&n 
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4?p giinfUi ^. .W^iw^^ttwfpWnf^w Uft it. 

bar (eine, tfbe*ma|tge SR|ci&tu«$ t erfc&t, n>i^j. fSftb'ci. 
Der Ä^^e4f*e«v;jjiiim^n« M%M;4ft^iji.r" 

SBeife it^-i^rer innetn unb jäuferi gthri^una"ab»te 
Änbert wo*Nn. .-Sqr|äglt4 . ty&Mtjtftyr ; tf nb w £iO t> ( ^i 
?el# i e f e U $ e p 8u fip «m p e n ^ wel$e ; eitte w#4 
f&neflere £>tcbunnung jber 2n$t ^wirfen^ Sine 
jbÄ ge wMniiAjiett tfl bie # a 1* M b e e'.f $ e* jßfe f>eü 
betr ^ra^K|jlangrn fittb flpftliitv ein j&tirut»b;gr$if| 
in Diefeibett unb fann burefr eine Äurbe! #tn uti$ $er 
gebref)t werben , woburefr bte ©tämp<( abwedln* 
faflen unb (leiten. Sie (benannte 6 er g u er b'f c& e 
Luftpumpe war lange 3"t te <JW>rau#e. . Sie J>at . 
ttnen ftifin, einen f<$iefltege#S*n 0ttefel, m melc^ettt 
Die gejagte (StSmpeljiange bur<$ £ti(fe tmftitinfii 
Stabe^ unb £a$pel$ auä utib f in, fann gerotinbe» 
»erben. 2 e,u p t b'i &uftpumpe;.l)at ,mjt ber ^a »|^ 
(ee'f$en faß gleiche Einrichtung, nur belegt ei» 
45ebel,. nad> 2lrj eine* fffiagebalfenä, bie )n>fi Sfalbeg* 
(langen. 3lucfr SBollet'tf Luftpumpe würbe mtkfa# $e* 
braucht. 25er einfache ©tiefe! jle&t fenfreefct tu. jber 
fptitt* tinti breifujjigen ©ejjeflel 3)ie ©tampeljiange 
tpirj),bur$ einen ©teigbagtl unb öanbgrifft mit bei» 
Rufe' unb mit ber £anb, fcinab nnD herauf bewe^ 
3(u$ (>at fie einen £a&iW welcher jebesmaf gefj&ng, 
gebellt werben tnug. jgnbii<fc<gibt t& Quetfftiber* 
Luftpumpen, j. J8. bie »ou Saab er unb J&'tipeßi 
bürg. €>ie fceruben a«f bem @a$e, bafLbeir Luft* 
bruef eine Qeurfftlberfäule pou %i n in ber/0öf)e, 
md>t aber eine längere erMteit iann. 9u$fAfcttc6cre 
fltaftrifttrn hierüber finbet man in gifc&er'i p&»? 
flcalif^em ®6rterbu*e. ,«anb UL2lrt. Luftpumpe. 

-' ' .'\ . . ."■'.$. 7.-.. - v. "' > !. , V ;! 'r 

tfnga&e (t$rret$tr ©erfülle lur$ ^tf*:**er 

iuffpumpe: 

I. Qiwfy tnan mit ber Luftpumpe auf itnenb« 
liefe mannigfaltige ffieife ejrperinifntiren fann, fp «er* 
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iiUwu M<>9&$* WW<* «<if$ie.n«$e¥; «*&•' 

..; JJU 2>U einfände ^rfcfojnuug, toeJcfeeJne Softe 
$umpe^ro<$(M $ M feße 3lnbrfitfen bei Sfofpieit» - 
#n auf 'bw $eBf r, tt>äburcf> bfe '2>rurf fraft . der Au*. 
fern Buft auf eine rec&t &anbgreiflic&e SBeife bewies 

* IU* Seim $t ; oben unb unten offener, , am, «Rande 
4eJ)6rig geebuetet ©la&ptinber. auf. einer &tit? mit 
ttoer fet^ren $lafe »erftfrlofleii, unb derfelde, ,nac(j* 
' dem fie getroänet, luftbity auf fcen Jeffer gcfeW 
«Dirb: fa^jeiftf flcl fogleicfr kirn anfange ber 58er bön* 
nun» ein* aSerttefung ber JBlafe, melde immer mebr 
junimmt utunoobei bie SBiafe mit gtofer ©emaltauä* 
«ebe^nt wirb, $$nne $?ammlblafen werben jerfprengt; ~ 
ipcfrum».* 5 unb $inb£blafen aber ertragen meijl- bie* 
fen SruÄ ©obalb man nun mit einem fpifcigen Äor* 
per &iuei«jiMK; fo bringt bie augere ftift, unter, (>efs 
tigejn Änaße, in ben Spiinber. - 

IV. .3)er Srßnber ber Luftpumpe lieg jroei fupfer* 
' ite £albfugeln son* einer SKagbeburger ©De irii $ur-Ä* 

meffe* oerfertigen. Siacfebem fie / mit ibren luftbicbt 
«nfc&(ie$enbea SJdnberu jufammengefefct waren, t>et* 
dünnte inau $ie fjtft in ibrero fjjnnern . fo viel e% ge* 
fd;ef>en tonM, tmb fpaunt* fobaun an jjebe 6eüe/i2. 
— 15 fpferbe r welche fie/mtyt au£ einanber reifen^ 
f antuen, JÖefftytfe man aber ben «öabn, fo jlroiiife 
die Safere 2nft; ein, und. fte fielen t>on felbfr a\>$ ein* 
ander. 5B?au nennt ße bie SB a a b e b u r g e r $ a J b f ju 
gelu und djrat diefen 23/rfuc$. in ben i&eperünentir* 
Übungen im Sleinen nacfc. .' >.'.>_ . 

V. Senn ber SBeripient eine fo Jjo&e ©fasglotfe < 
i% bajj fle eine Jgarometerro$re *>w etroa 3o /y aufpebmett 
fann, fo wirb flcfc bie Üuetffitöerföuie barin mit je? 
dem Ctempeljtuge vermindern ;, anfangt fcbneO r all« 
wäblufc aber fangfiamer« beträgt biefe #6be etwa 
j/// _ 4 /// / f ö £ at bie £ u f t e iti en f e ftr fcoben ©rad 

üou SSerbunnnug erlitten. 9lac& geöffnetem J?>a6ne 
dringt bie äußere £uft mieberuni ein unb bai üuecf* 
filber ßeigt auf bie vorige .&6(>e iurflrfe» ©em^u« 
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ft$ »Irb mt -fiHle fb<tötimthWt, :: Wtt in«|F W 
«eringerer |>&&e, fo mit v ber ?ufr^umpe ?frtm«»«i f 
»fc* btefe* frg. 5& ieigt. SDf dir orih^ottö nrtfr bei 
O einen £a&n an, bamit inan bie §ümmWiicä«ctf 
*e* *uft unter ber iBarömetergfotfe fcerfMlen -MW 
«ufteben fann. ■• ; K . - ' : 

VI. €in gett5&nfft&e*< mit einem Ranfte wrfeftc* 
*e$, tinb mit einer SMafe (ufjtbic&t tferffttöfffcne* ©lal 
fep fo wrgeric£tef,<bafffhfr ein Styetl btefer 8tofe in 
feinem 3nnern befinbet; ÖJringt man in biefe Sett 
fiefun^j. & eine Sleifugel, fe$tbie ganje Serri$* 
tting unter ben Recipienten , unb »erbfinnt bie ftifl 
«flmäblüfr: fo wirb bie Slafe fl$ jhifenmÄfig (i»# 
bem ©lafe ersten , W* bie SHepfugel enbli<fr anfe» 
lerabfÄttt Saft man biefe auf einen Jeffer bö» 
8Beifbfe<$ faßen, fo jeigt ft$Mt fcierburcfr entfie&ett' 
»e ©cfcaff fe$r gefc&mäc&t. 

Vif. 3lu$ gehört ber fogenannte Slafenoen 
fu# Gießer. 3n einem bau$igen, unten mit einem 
fcufe, oben mit einer ft<b »erengenbeit öeffnnng^ 
wrftyenen ©fafe befinbet flc& eine Heine, angefömeffte, 
an ein burc&bo&rte* Sftefjlngflutf mit enger SRöiM 
bung befefKgte SMafe; fo baf biefe* tn ber Oeffnung 
tti ©iafe* luftbicfct fäliefet, 0er |wif*en bem ©tofe 
unb ber S3iafe noty "* feiner änt&ril Infi entsaften 
iß. Sringt man biefe 8Jorric$tung unter ben «eck 
Renten, unb fängt an, bie Suft }u begännen: fo 
wirb bttrcfr bie enge Oeffjtüng be* SWeffmjgro&r* bie 
tuft au* ber Stafe affmä&licfr entmei^eü , unb bie 
jmtfc&en bem ©lafe unb ber SMafe enthaltene Hft 
wirb bie anfangt ooKfommen angefc&roeffte Siafe fe&f 
fejl lufammenbrörfen. Mft man bie änfere fuft un« 
ter ben tRecipienten ffromen, fo wirb We t feine SJIafe 
ntfeberum »offfpmmett angeföDt. 

VIH. fftan fteffe ein lange*, fc&mafe*, mlt*e«ger 
Deffuwtg »crfe&ene* @fa* umgefefyrt in ein gen?6(>nj 
lid>e* etwa auf jtoei Sritt&eile mit ©affer geffiffffe* 
©cfcpppengla*, unb fe$e biefe 23crri$tung unter ben 
Sfriipieuten. ©cgleidfr Uim erflen ©tempeljuge wer* 
Wn oiele ?uftM«fen au* ber engen Oeffmmg $erwr« 
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mm tttitf im ««ffMr «tnfßeigel. - SBfo «?enge T>etW> 
Im vmrnrtbert fiftfr aber aOi*äf)ti4; fo bajjf nur noi| 
wenige, nnb biefe in Wngern 3wifc^e»paufeti erföei» 
tttn; Sri** taten bie Ätifere Fuft tofeber ein, f* wirb 
fit ba$ umg*fe$rte ©la* ba* ©affer fo lange auflieft , 
fielt, »t*'»tr:!!Mt ?ö(fflÄttM0t ftift iinB«f% bott gtefe 
i|ee £t<$$eit mit ber Änfero iji« ,s 

IX. 9?o$ g*&*rt Werler ber $ e ro it **a ( 1. <gin 
baugige* Oiä* teilt enger werbenbtm £alfe fty *itwi 
auf jtoet $rit$eile mit Wüfät $&Mt; bie Deffmtng 
»erbe burcfr eiire f»eflln«f(^witi»e iuftbicftt gefc&loffen) . 
»orte ficfr eine enge ©(a&i&re beßnbet ,< welche bil 
beinahe auf btn Soben bei Olafe* Verabreicht , oben 
aber eine no$ engere 'Oeffnung Mt.* 2Wrb tiefe Scr* 
rufrtung wnter einen ttwäi Soften Äecipienten gefehlt f* 
btibet flifr fl»glei$ bei ben erften ©tempeljägen ein ©afl 
ferflra&V we<$er,au$ ber engen Deffititng «mporfleigf. 

X. ®entl tetbn föäumettbe* {Her ober ©eifern 
«affer in eintm «fc&t weiten, aber (twa< ftofcn ©iafe 
unter btn JRectpientett bringt isitb bie inft aflmawfcfr 
t>ertmmu: fo wirb j!$ Die; iti bieten 35»W#eu tnt* 
^altene iüft a*4beftnen anb ber 6<*attm fWgt btf 

Sur Defftiung be* ©iafeä empor; ba* einbringen ber 
itißern ftft treibt bie ganje Waffe wieberum jnrötf. 
XI bringt man biewzigt' 6tä<f$en wn £oik 
iten*, Curien* ober ®c$enfof| auf* ben «eben eine* 
a&ntt* g*fta(teien, mit «Baffer, geffiBten ©iafe«: tut* 
feilt biffe* unter bete »ettyieufert, fo fleig*te bei 
*en erjltn Sewegtmgen bei €S*empel$ auforbrbtnttfcp 
riefe fttfrblföfftn ai*# bem ^olje bur* bal Stoffer 
empor, Jörn beteiligen »ewrife, bhf bie Jwift&euTÖume 
9ti {>t>l|e# eine bebeiffenbe Sfengt twi ftif* enthalten. 
Xli. ®irb em etwa« au*ge$Wite* €ttfirf Äorfe 
(oft fo Mtifle mir 64rotf&rn^en befc^tbert, WS el fit 
fem 3B4ffe*- tine* fönfötat' uüb M>en ©lafrf eben 
ja »oben ffnltV f* wirb, wefin -maft btffr SorrfA* 
tttng 4inm btn Äeeipfriften <gebra$t unb b(/ ftift 
mrbuimt f)dl^ ba* StorfNft Im .Safer empifrffefgen, 
ba 0$ I4ir<4«i t#m befitibrkle Snft ii^rbnr* in*be()ht 
«nb beffen »oitemen entfette*/ «eim Üeffhm be* 
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*§4 «wm*«* »immm«te*MmwMf*pH «. 

«»fei* 4 ttft 4*ftffc . <fc«fei* twtbtr :p «oWtt, bw* 
Äu* fkitie iBei^döiii^i AtÄ ß*e«n>etf ? ffffe* e& webet 
emf*r u- f. ttv . «■-, ■ '■•• ^ •..;..• ; r 
.^.i XIH. $er Skr fndLmit bem Cir.ttfttirfftHr 
Ilticfrf r<ben, — ö. (). mitjeinem ftflnc«, wm ffih& 
#u| »efferÄitfn JWÄtt«*««! »ri^ in,^bie»^o6k9 
.mit enger Deffnttng-;t>«ffe$eiieit @toäfög*t4en »et* 
Httttelß ebie* fcfoen ©rat&tf b^fefiisef rr .^m> .fr wfc. 
f tagtet wwbe,-ta4ktf,.jiiir etttKrikroetttgt* #ectöfö 

©e$t man Raffelte ^er^efialf in ba&rSB^ffer eine* 
%i>Jbein engen @WW> baf fab baf taftfr ©Mfö«* 
Am fnie fetner Deffnimg/itmer&alb bfffclben befinbe^ 
twb fe&i;bfef** ©efägimirrWe «Iöä; #p r*erben ; M 
fBerb&nming der £uft,. einige SüftfeWäc&en au< bem 
©latfßftelc&e« hervortreten. 3)«t<^\Oe^tt«ng b*# 
£afyit treibt bie änfer* tuft einige -S(toffertrfyf#e» 
in biefeMugelc&en, welche« nun im 9%t$* |n 80? 
Seit f ttltr 3>urc& weitere Serbtkuuui^.fter fnft »irb 
fciefegjjteffcr roie&ernm w*«b*mÄ%töN g^iefren* 
itt|b «ba* ..Stfnmfrtit. #eigfr, flH*$eriMii.< empör.. «9fowfr 
Jannj/nKHi ;-e£ (n bem -3B«ffer fcfrtt>ebe*k etfaften« : 
, ; XIV \ ; SBeniu eüie ©iorf*,. «riefte bgr* efo, fletne* 
Ur>rtp^f eifiige 3eiJ »W >w ^mnttKÄeTOWn 4 W«V 
Mtf et#em 'Jtifltar^MfaPtt obe* SfWti^ frtenb, 
imt?? ben Stedpiemen J*e$*w*r «*b bie^nft/f flf»ä$* 
liefe Wbunnt mit>k> {* 1&X m«n ( b«ft:W«i«MM 
f<%ftfötr r wobur<$ bentHc^ be»i*fen iff^bafg öfr #f* 
fcuwu< - j?*$ bie p&isfüt*^iten Wwit*«ibfflf&#att 
jii^iwgföir, uid)t ^ei;baflHbige ftafafb&lftliß«^ 
«fatääf tuftt feftr :fe0^k«ergev*jeftie|tnr*a&en. : 
X«l Sitte HKwmWöü« £&i#e/, j*efei* t^eui: pntefc 
ben äJeciRieneett; bxmt, gerben, btf jfc|pir%r #*e&ön* 
muig,, jftyr /f*f#9, b* toi Mtn bieft» S$fieb«r# 
bAi3l$4«Htt; i* <>Mof&yriffttK <nf* IffttegMfi^atit* 1 

r ~X>YJ. ^SSringt.v'flWi n^»#$', H»*fm^;.P<p* 
itt-ttmi«! weit«* (Sffaflf ii^rJbetfeaecfiientw^r^^ 
$Mjintjbie | uft MfiNib^ibittft m»,~**W& £'*? 
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lfciefo- : ff^aM^t"«We* fc* ®fifcrf, : tftffc#i*| 
«5>eer 'foMViPgWft* 1 äffe W Te9*ti<mntf grawfr 1 *-» 
ttyeine^-'-t* : %i*be $tr 4tf«:«»eirt'<3Mfler »»affcüi 
»*npf ' *i &*#:,• ftfcft&er, tdf*'bäiti#fl&rnHgen >?#««# 
»nfufetbar, nun föglfjck ficbf faf fojrD , »en"h :j t>8rt| 
8eP2fra<*»bef föf*h'?tfrefne:&rb(c^uir?1>ft|V»tn 
•ewKrfVinft'rb.':-- *' ! .-v ••••"•.. '• : >- :• <• •••• • --t 

'- t-xvn. «Wnit-rrtüM' bfefe # kt#&mt? 3fMfl*r ein*» 
fc^'gr&fern SerMnhtfnganSf*^; fr fait^b«ff*W** 
*n jti Ak9M^ "*is=fv ei nWefl'f^-irfetitein gmtefrf 
jjtampf&WftfH ," t»e!#e mtf #JftigFeit '• an* betoWbetf 
fle*$o«Wc&rt».' : ®fefe* Äwfwn Irt'p ' WMPfeiw» 
tinger 5B5rme |J<tft, »eilble SJermtabernhg; t»Äo> 
fern ttffktäuft-bvt-'SUtfiiftf^Mft ^afletftöttpfe^grV 
itogerrf »ÖKrlfonb entgegenfttft. > .*:» •'"»•;* 

.;••.-. •• •';! •?;• r. •-. . •.• •;'.~,:.tr.> :!": :j ; •?» «..'»! •:•& 
,..• . ;! , u ..... v -■ . : ^ g/ . ,;;..;.-../ .«.t ?j< 

^ M8K4? iifc* M»*MeMMr; % •' ^* 

* l/GSfa (gcg* 51.) ABDOieta ton$*r; ftyirataft 
fett 3«iwn bf^l ^plipwr €#tl*t*r :»hf 3ffeffihg,' *# 

einer ftetifttt £3fe#iwmj üetffcfteri*: n>«tf« ffcfc fcer©t#** 
}*. jVf ^eihfimW'- *e* ^NBgMIfif : & 'luftttyt « w$ 
ttnb ab bewegen fann. äBefänbe ftd) mw>toeftr<!&fm* 
jPrtJbet ASfcim^ #6ifDr ttf^tfr'DeffUiin* 'ii^tirflcf» 
. S*|»se«v |b • 4h*t?*ttbe tti MW ^imeni ein 4tftWeWtf 
Ita'n» ^©*ber ftrfthe *te äti#e*fc ti\ft jor 0eflMMif 
K itr feW^imttiii unfr |äÄr *#n trttft&an* m '.«** 
ttxgtf irwöt wlH®femptl < tri*&e#' g»g«it Aß^ foin&fai 
«tf«^efti#etrefette Mtfcuiffe trtfr^-.N wWbtt *nt*e<¥ 
<&äi, an* *r wiberfä&re ^ter üirlaft/ »ar Mi'6«! 
tlnfhüen SBdffhfiMrtfce mit im '«BAffe* «eföiUfct 
§SR*b *fa?i Aber bte öeffmstfr^ eir*Stßcf#fn SMfejfc 
Berc»eMf befeffwf, W* ti an ^«itgefieöfi^ftiiww 
€Äben ftnm * ö<^*ttl «ntinii-itifD ft«wrbW#-ber.4a« 
^rrf &Mfe.Ju*Htf *» "'tW 3n«tw%efratteit faiftt^^fa- 
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%ief}tt. */9&ttf Wffefte öftrer &eii XAtfienttn wbv*0, 
krib bfif- Fnft fltfffrtg tftfbftitnr, f*' frtrb ÖA>-t2»tri9* 
plfcr eifmmf bef A r ^erdifMfni, tmfr fcet 1 ^ entporffrfr 

Jenl r . Seibe tymüt'tftxttri btnC, in &* dritte K$ei# 
eh 3«t>eau MN Immer tt^^et, f §nnen «bet fttjhmiff 
$thatt «in/ baffetMge eintreffen , ba biefitf 'wieber ein* 
ttjBfdiHmene Fnftleere tuftäuf fegte. SW'-fttff-iMrt 
bäfer im fo mehr perbönnt fepn, je genauer bief(^ 
Iforijl&etttncf .£efc&ie&t< -'• •-':-.. 

v V. ? * ©egen bfefe ttrO> 'Ä$«f{ci* ^orWdfcungen "tat 
imm bett einwnrf 'gematbt, -*ba§ fle-be» iwrtefn SBer* 
bunnunflägrab ber J?nft befWb tjfcftf angeben Hnni 
ietff »eil ffcft, t$etß vml bem Dele,^&eitö äit$ beut 
fewßten fceber 3)&npfe bilbeten, röel<$e einen jWretW 
tfm ©nflnf t terätif a*f? erten. 3>er £ ttdiartber <© ffl e a^ 
}**7 W bnr# bie & frnbun« ber fdflwänfiWtt^ir n» 
f>>«£e t>ief^it (Ein wirf beftitfgt. -<gtf#ele AB '{$#* 
850 ; ben Setter ber Suftpitmpe t>*?, irof »efc&em fltf 
im §rofer, bd II mit einer £ölfe, wobwrtJ) ber 2>r4t$ 
E luffbtc&t auf imb ätf bewegt 1 »ei'Wrrf fattft, *erfHe* 
ne*- Äecipteiit beffnfcet, tinter meldften «jtm batf bt# 
ÄfN' mit Quetfflfber • sefFtÜte ©efSf • MOW- 4eb#*4t 
ftfot^ iln bem &r<rff>e £ beftnbet fifo ui tfirnformif 
haftete ©la^gefa? DC^ »effen £a1$ mit - Hner 8« 
ttauetf^aTa bei Ö verfemen iff; j> bfif mati befHnt> 
men ,f<Mn,»a$ ffit einen $b*il fcber fMte'ct btefet 
€5fcaf* in sSejng ättf baö Sblttmeti be^gaitjen ®e#U 
MI* CD anbeutet. *Rto$ biefer Sorridjtung »erbe« *W 
fl^Mift" bem »#ipien*en bebentenb tf*i$ö&iht; t»tf 
KS $ie<ft$ bilbertben SWmpfe bie ' rfidFflÄnbt je fnH 
wuÄfrejntgen. ®irb nnri J>ur<$ ben ^nbgriff F b*4 
©ef»f ÖC tief trätet? '<jtf* Qnetffifber MN tym*&l 
fcrßcß, fo ent()Ält baffelbe «benfatt* etnta 9(ttt&eil W* 
ftr verbannten 'gtrfttonb De$ beigemtft&teiv 2>amf fe3* 
©effnet tnan je|f ben' £a&n/fo fltSmt bieder* 
ftift ein/ treibt ba$ Qnecfföber im^efäfe €D in «# 
fifäe, itn* |i?rftet WftH'i Wefen ©rutf bfe Tfty bütÄi 
*eBfnbIii#?h 3><Smj>fe: ®Brb ifli*-tiD f*ti#f in Hi 

im 
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tat SRteeau ort änfew liegt:, fo fat bte bovin einge* 
frerrte Jfuft mit Der dofern gltfctr&fc&tfetifc uttb bie 
bei D*angebra#tr6c4te wirb ba$ SkrbAitjttf ibrei 
2Jofeimeftf jiittt 9äettemeu M ganje n .<®w$k PC, 
*, $. bett bewirf ten J8 e * & 6 w u ti ng 4 g r a b ber tuft 
angeben. 

' §,9. :■ ■ • «• -. 

• I. a»att wiegt. ein^lrtben^rmt^r mit '^ratfee 
«tnb $a&ti t> 4 erfeb*ue r nicbt ^ti^dh» ®la*flafc^e febr 
genau ab, unb vtvbunntxm intf}* Ut iu% fo triH 
e$ fejjtt ftniu 9Wrbr ft# nun wftMfr geWogeny fo 
jetgt ber ©emfc&t$»e*lttji ba* ©etticbt ber an» ibt 
tnttwtbenen J?aft aH; uttb e£ enthebt bte grage, wie 
Diel ber 2tat&ett ber noc& ffitf£*m>ig*n *uft betrage. 
Satiibr man bte deffmtng beä ISefäfeiMn ba# ®«rf* 
fer tinb öffnet bell ^n f fo wirb bie Aufm iu(t 
ba* SBaffer fo lange«btneintretben, bt$ bie notb röcfftÄ» 
trtge 5?uff mit jener gleiche £i<btbeit !<**/< wobei bal 
©fa*gef<Sg fo tief in ba* »affer ju tatt#ett iff, Wi 
Da* innere tmb änfere SRtueau in einander fäUi. 
«ffitrb nun ber £a$n geft&foffen, Wr täfoäfoibeu um» 
grbrebt, auf feine SWinburig eine mit ©affer gefaßte 
itnb mit einer genauen ©cala «erfebene ©iatfröbte 
gef$raubt, ttnjb nun ber $atyn geöffnet, fo fällt bie« 
fe$ ffiaffer berab; bie ftift a*er ffofgt in bie ©lal* 
röbre empor, worin fie nacb ibrem aiWjtbfn 3nb*h* 
$emefl*n werben: Unti* 3>a man l <tucb ben 3«b«ft 
beä leeren ©laSfolben* genau fennt: fb Jetgt Dil 
Sifferenj ben 3toum jener *uftm«ffe; an, -wobt* 
bnrcb bte Luftpumpe binweggebracbi tborben ifl, unb 
man f>at bai fpecfftfcbe ©ewitbf beruft gefunbet* 
IRacb ©ren. wiegt ein r^eiWanbffcber 3>Kim«lcubi<|0* 
ftift, bei 65 F unb *7 /y 8 W $ar. »ar. 6tanb, «,6t S 
48wne. 2)a «n^rw^€liM(lo1I , !BMfttv'>ri «Wc^«r 
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%* mperietif ,* 498,220 ©tane t»?e&, feiff Die atmo* 
fpfi&rifc^Uft .ungefähr «oomat fpetififö Wtfcfer, af* 
•frtrf SBafltr. 4Sfn rftetttK 6n*. ■; §Ufr fufc wiegt »afp* 
6id,ofo@7äJterim9Ni>tctfia}geim^ce; ober, ba 1 fttt|e 
ttr* *?ai}e! fc«s 480: ©»arte i#, tetwaä mefo a(6 *f 
$of&. 3>af bte • Stefultate ber SRatnrforföer f)4er tiic^t 
aufbaä ©enaueffe öbereiti#rmmen, erfennt man 
aui |ber ©c&nnerigfett ,- #efe 23erfuc^e gelj&rig «njtt* 

•%::^l»tMiMRCftrfiNil r *af ßtWJtörpäMii.Mf-ä» 
lt**fl*fc*Stf>e^ Ätff* füi*wfor0»ti ifeiptat ©traute; et* 
liert, a(# öa$ (Semiityjtyfttyfyfclf feinem Räume be* 
trägt, ttnb bag fomlt iwfere ffiagen ba$ ©ewi^t 
«ff ; Ä^etti^niidhKJnit: , ^GfteiViSewtttisf eil angeben« 
58fenn|^<rfimie#^^Miew>J8Je98e»icH son io#ffc 
»it cHt<*:»6«tf «ABr;ScÄeWJ»j!©iet*8e»ic&te flefctt 
f» tpitb to'%tH*tifr$.9.::VWw{itoti »ert ordert» 
2J0li**en& amfc iwtt mef)r fiwHftnem <if>fobtcen ©e* 
mbtt »ttlimn,:M$ toä ®ltk: Steficfr aber bennocfr 
Jteibe fea^j(gHet(feg<tPic&r NlWV fa «tn# We SWafie btr 
**Dern.an?.M me&r brnweii, $($ bfe SJWmaffe. 
SB4re jj. $. .bfl&S&inmen. ; b*r . ®fb**n 5 €uk gafo 
f» nwrbe ber $ebewfatf mti)ti Ai$ >iz fotf) am ©e* 
«i4(e' < MHiere«fMtni)-.ma» (>atte: angefä&t lr'tet&e 
Wfftr, aW mm foibmfoSte. . «jS&feMn eine* fleitiett 
.S&age eitk^oftel GtäcE.ftorftrifc mtl einem ©egett* 
jniriAte. »OA'.&ldi 'im !@teÄfaeßric&te, f* trieb baffelbe 
4» tter fefcr peebfimaen <MH M4 Äeripienteti nfc&t 
tofrJNt tonnen ; b<*g Ä^of| wirb* fhtftn, bai $5Ui* 

* .: i. .Ulffltö SftW.ft to&® * ej i H f $ e Sfra n m e t e t 
-bleuen ffe-übtet empgnböc^n Mw AGB (gtj, 56) 
■|^--b«e!Ä?ote.,fcoMe-0IaOE»art:-R mit einem «einen 
inafft)*« 2Jleifi^.Eim,@leitf)8emi*te. ©trbmtnbte 
*uft bicb<Äf, fcifrutn bafWbt nicfrt me$r befielen, nnb 
$M (Skituttknwfa ba flfiine&r qki tftrem ©emiAee 
wrlierf/ al^fotf -&ei r i|t.^ $&$*.. ffefoeB*' ttmgtfptf, 
lairb fife f bei : etntretenber gl ofern SJerbfinnnnaiber, ' 
^uftr ^eeabfinfen mfifen. 3)a^er fontiman «ni *em 
ttfttoM&ltttoiMtyto J»iftfteniÄ wb.fi auf bett t>e* 
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ättb&teir&Icfc&eitfgrab be r «tut f p f> ä ti f cj'en ? u f t 
fölieften,, tinb bal ^BerfjeÄg.uerbient ben Saroten eine* 
Stiftbtt&ttgfew* * $D?effer$. gou.c&jpuiitf affiner 
ljafcen fi# um bie StJerfeefTevmijf DeffeJfreri verMnMe* 
mätf; ■ ."• r ' J ■■ ,J: • ,, '' *• ' 

IV. 2)ie feitfrerigen Peftren bleuen qix^^r uiü 
*tfif)xiti fBtanmottAnh ber : /$rage fiter bie ©renge 
untrer $tmofpt)5re. ©Are Dte Puft -Mojf fc&Wer, unb 
•nlcw compreftfbel, fo 'muffe bie $bl)t ber 9ltmofjrf)art ' 
800 tmif 3'2'8n(f# &• & 05600 gtife betraget*. SW 
ab*r bte atmofpl>drif$e ?uft au$ fomprefiflbel tfl, fd 1 
mnjjf bie. <ftoije ber 21tmofp|>4re notl)weMbiger SBeift' 
weit m*§r betragen. ,35aß aber bie 9Jtmofpbär$ wirf* 
Ud) eine ©mije &a*e f lagt, jtd> au$ beut $efe$< ber 
€3#n>erfraft ttnb ber gypaußpfraft folgender &$alt 
uadjweifea. 3»an benfe ftd) (#ig. 57) ap. £', .*&'. 
beut «öaibmeffer Ca eine Äugelfldc&e, bereu inuerer 
, Staunt mit guft angefügt tfl: fo wirb jeber fünft üi 
tt)v, j. 8-A mit einem gewtfieu ©räbe uon gjrpans 
fiofraft gebrutft werben. Sefänbe f\$ nun um C 
eine jweite Äugeljtöcbe mit bem boppeften SRabittf CB 
beförieSen, unb bie vorige Suftmaffe wäre nun in 
- biefem 8 mal gr&ßerh Stöume verbreitet: fo «mürbe; 
bie gjcpanflöfraft auf bem fünft D nunmehr 8 mal 
«einer fepn; ali ft* juvor auf A gewefen tflL Sttet 
ba* ?uf«f)ettc&en in B wirb mit geringerer <3<$mere 
a\i ieneS in A gegen Hai Zentrum C gejegen, unb 
tiefe ©c&wetfraft nimmt ab, wie bte Quabraf* ber 
Cntfermingfit Ca, CB u. f. f. juneftmen* -#ierau* 
fblgt: bat bie ©rparifMraft, ati uad> bem ^ffty»!» 
niffe ber #ug*lrÄume, b, (). na<$ bem tterftättaiffc 
ber ©urfei ber £a!broeffer abne&menb, ffcfr in gr8* 
fierm *D?aage al* bie ©c&roerfraft oermiribere. #afrer 
tmtf ei eine Entfernung geben, worin bie ©cbwer* 
ftaft unb bie drpanftofraft fiefr im ® I e i <$ 9 e w i $ te 
»alten, unb biefe Entfernung beftimtnt bie ©ren*e 
ber 9»tinofp()dre. 9Iäc& S»ariotte, faun bfc ?nff 
boAffen* um ba* 4096^ uerbönrit werben^ teoran« 
tr bie Ac&e ber »ttfiof^äte auf t& franj^ SWeilen, 
lebe iu ?oo£«ifm beregnet. 9fac$ be ?ut foff |1^ 

3* 
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bitft ©renje ba befbtbeii, »* biejuft jettief Quedtfife 
Krrf&ule »on i'" ba* 6lei*gemi*t &Üt, mel*e* 
fctefe £$&e ju 12$ franj. : Sfceüeu gibt 2>a abe,r gute 
Sitftwmflen eine njo*. ftr&gere SBerbunnung fcemir* 
fett, fe nimmt be üuc ffir biefe £&&e 17I ftan$«> 
Dteiien 4», 31«* dube töttttte Ate iuft bo*j?en$ 
1400 mal bumter, aW an ber Srbßac^e xoitUn, mU 
*e SJorauifejfruug bie £o(>e ,ber 3ltmofp&5re ni*r 
iar jn 8 geögr. SDJetfen bejfimmte. #ieraitf ße&t 
man, ba§ bie SRefuItate biefer gorfcfrungen baS SJtel 
w>* ni*l erreicht £abem v 

V. Sie JDfög'f tyfeft be* fageuannf en £ n f t f * t f* 
f e * beruhe im fflffgemeinen auf bem ftjbrefiafif*«* 
€5a$t: fcaff ber fpecifif* lei*tere feffe Störper in htm 
fpecftlf* !f*tberern fJuffigen emporflrigen mug. fffiena 
ei ba&eretnt 23wi*mng gibt, bei we!*er feffe Stör* 
pkr bei* fe&r grogem'SJolunr weniger ©e»i*f fabelt, 
«i* bai ©ehn*t.ber ätmöfp()ärif*en tuft in bemfel* 
btaen SRaume betragt: fo muffen au* biefe feffeit 
«bt per in ber ftifi aufzeigen, ©a* *ie ©ef*i*ce 
ber 9JWtf aerober lehret, foff &fer (na* 8tf*?r** 
ttöpfifiilif*em ÜB5rterbö*e,. Sb. I. 9rt. fflerojlatj 
ffir|ti* mitgefreut »erben. 

VI. Ser3efttil f gronjSana, oberbe ?ani$ 
£<tm um ba* 3<** l6 7<> <Mif beu ©ej>anfen: bag wer 
groge fupferne &o&fe Äugeln, uon bfinnem 8(e*e,üer* 
fertigt unb luftleer gema*t, ni*t nur felbfi in ber 
<tfmofp&ärif*en üuft aufzeigen, fonbern <u\$ uo* an* 
fcere Äfirper, etma ein jbaran beifügte* ©*ifF*eif* 
io *k Ööfre f>eben würben; ba tyr.<3eroi*f weit we* 
niger betröge, atö jene* ber fuft tu i&rem SRäume. 
0bmoj)l biefe* für bie £f>eorie ri*tig ifl, fo töft fM> 
ber 83erf*iag rti*t ausfu&ren, ba bie äußere ftift 
Diefe. bannen Stfe*fuaein jttfammeubrütfejt fottrbe* 3>a* 
lin'fteftfrt au* b?£ 2Jorf*!ag bei franjofif*en 3>o< 
minicaner* ©allien, wef**r im 3afcr 1755 Jn -einet 
befenberu 6*rifr bie Serfereigutjg einei fe(>r, grpgeit 
Äajleni angab, me(*er. fi* nebff whn SWenf*en im» 
man*e?!ei,©erät&f*affet! in bie ?ufi r xfyU* muf (e. 
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VII. Sfraefrbem am ba* 3a$* 1766 ber <?«g* 
Wnber £a * e n b i f & bie grefe (feit&tigfeit b<$ brennbar 
reo ©afe* (®afferfloffga$) «ntberft &atte, geriet bal& 
natyn Dt», aiatf in gbiftburg auf ben ©ebanfen: 
»af eine banne, mit biefem ©a* gefönte SJlafe in 
»er Soft emporflei&en mö|ite; ofrne jebo<& biefenSer* 
(»4 anfftfMlen. CabiUe hingegen fällte im 3a&re 
i?8i eetfenblafen mit biefem brennbaren ©afe an, 
»elt&e, fu& wirf Kc^ in ber fuft erhoben. S&it SJlafen 
901t Saferen, ober mit' JJapier, gelang t&m biefe* 
«i*f. 3tut& Farn er auf beu Sinfatt, b&$ ba* befaitnte v 
©olbfc&töger&änttlfti, wegen feuie # geringen fpecifc 
f$en ©ewic&trt, botiögUcfc brauchbar baju fepn möfte. 

YIIL 2>ie eigentlic&en : Srfinber ber Stetoflatett 
waren bie SBröber (Stefan unb 3ofepf> IWont* 
g elfter im 3af>re 178** 2>er altere »erfertigte 
«u$ Raffet ein gjarallelepipebum ben 40 €ub« gug 
3nf>att, tbeldje$> na<&b>ni bie eingefperrte Suft mit 
brennenbem Rapier er&i|t mar, tint £W>e iwn unge* 
f&>r 7o gug erreichte. 2)ie# öeranlafte fie am 5ten 
3uirp 1 783 jn 91 n n n a 9 einen Luftbad (feigen 
|it fafTen. Sr War von Setnwanb, mit Rapier ge* 
füttert, unb fein Umfang betrng etwa 100 Spar, gufe. 
9m Sieben war eine üeffnung unter welcher ein mu . 
&Sltnifjma(*ige$ ©tro&feuer angebracht würbe. 3>ie 
£öfle fc&wofl aHmäf»(i$ auf; ber SäDon flieg etwa 
auf; 100 Joifen, blieb 10 SJfinuten in ber Buft unb 
fiel 7200 guf Pom Orte be$ aufzeigen* nieber. ©ein 
3n&alt betrug ungefähr 2200b gubiesguge. ©e$t 
man bie {uft öoomal fpetififcfr !eit&ter, al$ SBaffer, fa 
tferbrÄngte bie Angel ein ©eWi<#t wto nngefS&r 156a 
9funben, Sie intietf, burefc bre £i$e Perbfiitnte ?uft 
regneten fie im falben ©ewic&te, b. |. ju 78*> 3>fuuV 
unb bie gänjeSfeafötne wog 500 SJJfnnb, fomit alle* jus 
fammen x±bo $funbe. £a nun bie ftebenbe Straft 156* 
iJfiinbe betrngr fo mtrfte ber Sali mit bem tteberföuffe 
pon etwa 280 tyfunbeh fc&nell in bie ÖS&e (feigen* 

IX. mt bie tyarifer (Raturforfc&er von Dies 
fett »erfueben fürten, aber m<&t wußten woburc| 
ber ftifebatt gefüllt werben war/ fo bebienten 
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fieflc& tfergit ber brennbaren .-ggf* »'<£$# v|lr£, $to* 
feffor bfr.gj^sfi^ M9f> ' Die .betten 2fcecba*tfrr #b* 
bert fufrrten. ben SJerfMib am ö7ten. Silugvft *7B5 
glftcfltcb an& 31>r Sali mrvm $affent,,,imt gtenif 
vberjogen, fr in 3Dun£meffer betrag 12 gu£ * 3°"f fr« 
3n,M* etroa 945 £t*b. guff, ©r »eg. o(w* £uft 2$ 
Sfunbr* tmb, flieg* auf 48ß toifen. gr|? natfc bret 
Viertel ©tttnbeu fiel ff 5 ©tunben ucn tyani fmft 
nieber. -^ 

X, ©er jüngere 3!? n t g ! f t e r jfe Sfe am ,19« 
©eptember 1735 Jtt Sßeyfaiflf i ,, in ©egenwatt M 
Äomg* , einen tnerfipörötgen SBerfud) an. <gin fpbä* 
roibifc&er, oon fetnwanb gefertigter friftbatt 57 Saf 
l<Hfr; 4* 8«f breit # würbe burcfc Verbrennung oori 
80 jjjfunb ©trofr 243 $ätfen>Jbc# erhoben... 9P?an 
gab innert einen Sammel, eine <&nte,„ unb einen £al}tt 
in eitlem tätige mit* 9?acft ß Sonnten, fiel Der* 
felbe san) farifi 1700 $oifen ; joeit vom Orte be$ 2fof* 
(leigenö nieber. 

XI. fjm Öctobef tbtn btefe* %af>vei qerfertigte 
SRonfgolfier einen Fuftball 70 gttg f)o<$, unb 46 
gug breit, roeld)er eine an: ©triefen fcingenbe ©alles 
rie oon letztem öolje trug* , Unter bie 15 §u$ wt 
2)urcbmeffer J^Itenbe Deffaung würbe ein Griff nbtfcfc 
angebrqc&t,. nm i>a$ ©trobfeu^t darauf unterbauen 
)U fönnen. SDiefe* ?nftfci>iff beftteg ber föl>ne fiia* 
tre be SRojier. 2>er föaü *r(wb fuft anf 30 $tiff 
unb nntrbe bnr$ ©triefe inrtitf gebautem ginige 
Sage fpater roieberboltr er bie nämtiebe ^uffabrt, cnb 
t>erfu<$te # bureb fiärfere* ober fcfcn>5cberef freuer fiefc 
webt w ergebe«, ober frei^ibitifenfem Später be* 
gieiteU tbn- © i r u b b e 2J U e 1 1 e. auf einer Suffe 
reife, »obei fie eine Qbtye von .324 gu§ irrekbten. 

,XH. Kunmefyr »agte aneb ber 5B?arqui$ -b/Sr* 
(anbei -nie SRojier eine j?uftfa^rt r q&ite ia'$ bie 
SJfafdjine mit bem Seilt gebalten würbe. 2>tt 5Binb 
föbrte fie ober einen S$ei( ber ßtabt unb über fiit 
©eine, ©ie fliegen na* 25 ginnten in einer fBeite 
»on 5000 Joifen unbefebäbigt jur.grbe. 3nt 3>eceflfc 
»er 1783 unternahmen $ $ a r l e I tinb SR « & #,r t abffi 
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mal« «ine ftiflreife. ;9fnffait ber ©äßerte bängten fie 
»ttter bcm Sallon ein 64HfF<&ew an. 6ie föÄten il>tt 
mit brennbarer £nft, unb brachten eine.Jtlappe an/ 
«m biefrlbe beim »iebtrlaflen }u offnen, :J35eirgr6§* 
teti ©erfiicb biefer 9lrt,ma<f>te aber ber öftere Wttn-u 
solfier.im ganuar *7«4^ 8*r Äojter tmb nodjf 
fünf 31 n b er e beilegen bie ©afferie t'mti tdaUi, 
»ejc&er 126 gug f)c#, 104 Snff breit uiib mft *er* 
»umitft Skft/seffiQt. «M&i 3)iefe ?ttfc«lj¥ iräbree 
aber nur 12 Sfcinnte»:, wert .ber 3>a0 einen SBitf be* 
tan unb fc&nefl |nr Srbr b*rabfanf. 

Xlll; 9la*ibieferi3»ftvftn* Wr ! nfttättt nl$i 
mcijr mit erster, fonbevn mit brennbarer Hft ge* 
füllt »orben. 'Stirn battr Stvjier ben €iitfafl, eine 
tuftfaf)rt über bie SReerenge gu tna$en, roelc&e grätig 
reicfr < 9011 (gnglanb trennt,; allein SBlancfcarb fam 
ihm bterfn juüor, nnb enbigrt feine 9?eife glöcKiä). 
9' U * rr e b e 9{ c { ( e r blieb ebenfalls a«f feinem 85or* 
fage, nnb flieg nebfi feinem gfeunbe fllomniti mit 
einem doppelten Suftbafl, »www ber untere nacb 
SÄontgolfier, ber obere nac& S(>arfe$ eingericb* 
ttt war, in bie ftiffc- Unglötflicber ÜBHfe geriett) bie 
ganje SKafc&ine in Sranb; 25eibe flflrjten bei »töis 
lO0ne^p»n einer grofen #obe bträb, unb find foittit 
bie erflen Opfer ber M*frbiffabrt genwrben. 

XIV. 3)iefer wffljlötflifcbe gaD fcbrecfte ntdjrab : 
SMancbarb ging trfetotebr nad> (guglatfb nnb wagte 
mit bem Dr. 3efferie^ ang 2Jmerfwt ein« «Reife 
über ben Äanal, rwicbe ancb am 7. Januar i785 : 
binnen 2 ©tunben 32 Sßinuten $fÖcWft0 a«$geffi()rt 
würbe. SRacb biefem begab M' Sil h neb art> nac^f 
3>eutfcblanb, unb ijat an f*bt Dielen Orten tritt gro* 
fem ©lötf* bergletcberi Luftreifen angeffeflt* €r ifl 
ber grfinber beö galtfcbttm*, wfleb**' *|Vtfl wic< 
ein SRegenfc&irm gebilber fft, unb 4m äfat^faflte bajit' 
bient, um fitefr obne groge ><Befa|r b&n ' "Miferö&be- 
auf bre <£rbe berdbjulaffen. 9fiäb* ffrflte man ntef)r* 
fadfct SJerfucbe an, :»m «wir itaftban uae& gefiebert 
an lenfen, welc&e jebo# tiW wtoeßjfönbig gelungen 
fiufc • :..„>• 
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XV. 60 tnterefaitt on$ .bie frfhtbung *** 
infifäiffi, a\i f^rfftentge uttb fft&ne Unternebmutt$ 
ift/fo unbe.beutenb ffnb Wi&er bie eigentlich mtffen* 
fenftfcaftUc&en Stefultate baoon getoefen ; unb ba# 
anfdnsltc^ töa&r&aft grofe Unternehmen fartf tiac^r 
tttib tMHfc'iur semeinen <&»&&ung bei JJSbetf ober 
&in Srtoerb oon Wentleurern &erafc Sluiffi^rlic&e 
Sele&rnng aber bie Snftftiffafct finbet man: in ber 
©ef*i*tt ber 8erofla*f>e f W(lorifc&, p&bflfc& nnfc 
fttat^eniatifcfr auSgefufrrt »cm ftramp. Strafbar* 
- 1784. 4to 2&1* I. 1785* SW.-J*. 6öbamu im Sn« 
lange jar ©efcH^te ber tteroßatir 00« 
ftramp. 6trafb. 1786 ttnb: in *er Seilage |it 
SUam^* ©ef&icfrte ber 3lerofidtif. ©ot&a 178s* 

ittfrergana jur iefcre 00m @d>aHe/ 9ßot» ®$*fft 
Abc rfcaupt. 93cbingtingf n ber $o»fr&(jt 
1 J unb Soutirfe. 

I, ©ie atmef^rifefee ?nft ijf ba* gem6fttiK*f e 
gortpfJanmngiimttel bei 6$attr3,. tttib in biefer £in* 
tfcfrt üGrittgltcfr rofötig, ba bie Sftoglidfeit ber„3Bort* 
fprac&e herauf beruht, weiter wir einen fo grogen» 
SbeU unferer geiftigen Siibting *erbanfen. 3Wt Dem 
©orte 6c&atl bejeu&net matHebe empjtnbung, toek 
cfre wir bem ©eborffon oerbanfen. SRan utjterfc&eibtf 
wn i&m beti JUang, roor$n man fc&on ein geroiffe* 
fBrrl&ltntf - ws £6l)e unb tiefe wabrmfomt. SDet 
Ion aber ifi bie ooHfommenfte Smpfinbung bei <Se* 
$&r*, ba wir an ifrtt mit größter Älar&eit bai $8er* 
fcältnif b?r £&&e unb £iefe erfennetn Sin fe^r f>ef* 
ttjer , (#«4 oorfiberge&enber ©c&afl mirb Ana II 
genannt: S)i* ÜR«nnigfa(tigfeit ber oerföiebeneu 2lr* 
fen bei.^aÄei, »»jric&rn mir ber 3tetur ober Der 
Äunfi oefjbanfen, tfi *ineublic&, unb bie Sprache treibt 
fliegt |tt r biefe f leinen 93erf#ieben^etten ju bejetebueo* 
3)a jeb # er 6*0&v <!# fflirfung, eine oeranlaffeube 
Urfac&e; aW ©mpffnbung, ein rerjfS&ige* Drgan, nöfr 
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ei* 5MM<ufuttf uotfan#Te|t, t»ob«rd| tr bemfefben tii'*> 
#efßb?t • wttbi f*<jj«rfäat tiefe ?el)re am natur* 
ließen in, brvir ^bt^filungeit, n4mf^ v : von ben« 
ev<&«U**rreg.enfct* Äorpern,' Don ber 8 ort« 1 
*flan|tingtf weife ber guftfcbwingungeit, anb vom 
Um Ö r &a n e be$ ©e&brS. 

iL SÜicfrt alle 6toffe ftabea bie 8&|tgf eit, beti 
6$a0 mit ftfeic^er ftUbtitftlt «üb 6tÄrfe ja erre* 
gen. ©ei<$e Äbrperftnb unfähig *ajtt; aber faldje, 
»eli&e eine» &il>een Grab von gontractifität ber 
3#eil<$en beföen, $• 3$. bie metallene ©lotfe, bie ge* 
fpannte €aite 11. bgfc eignen (k& vorjöglicfc bajtu 
SKan erfennt fogleicft, baf tiefe tforper in eine merf* 
ibare Qftbratiotr i&rer Ibeiltfreti geraden , wenn fie; 
fcftaBen, Butte* ober tonen* $iefe n @$roingungenr 
faßen bei langen 6atten btm $eoba$ter in bie 91»* 
%tn. 2>a folc&e gefpannte (Satten; i&rer ginfacbfcit 
wegen; vor}ugfk$ geföicft ftnb, tiefe @$wingtmgett . ' 
{ii erläutern: fo »erben fit am ffiglic&ften jum Sei/ 
fpiele erw^It. . ©tretest man eine gehörig gefpannte 
©aite mit bem Siotiubogen an>>fo wirb fie atxi tbter .. 
geraben Sage in' eine fromme' $ebrad)t, unb tfere 
J(>eild)en bierburtb me&r von etnauber entfernt; Surcfr 
taj ©treben Wrfdben, ft# wreber in ben vorigen' 
Hanns berjujletten, fc&neflt bie ©alte surftet; evbälc. 
bierbard) eine Straft, narf) ber *anbem ©ette attägn» 
'föwiugrn; tmb fe$t biefe Vibrationen fo lange fort,. 
btö fie ber ©iberflanb ber £»ft §ur 9tol)e gebracht bat» 

III* 3roel6aften von einerlei 5D?aterie, einerlei 
3>itf e unb einerlei ©pannung , aber von »eefc&iebener; 
Winge, geben, gehörig trföftttert, einen verftytebetoerf 
Son; welcben wir bei ber längern 6aite ben tiefern r 
bei ber f firjern ben h Hern nennen. 2)a bie für* 

}ere ©aite in föneffere ©<&wingttngen gerätb, atä bie 
Sngtre, fo erfldrt ffd^ bie pfypftfcbe 23erfd)iebenbett 
teiber Jone barauä: ba#l)ier ber b öftere bur^eiue 
srbfer?, ber tiefere aber bnreb tine f feinere 
9fJigaf>l von S^mingungen gebildet mirb. Semit 
man bit 3«W biefer ©djroingungen tu berfellngen 3**^ 
Z unb z, bie $an&en ber ©tften L itnb i; fo tfgt. 
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;i58 f ö«f W £ap;;:Ctf4rfftttfr ** »thäfp&ärtfcfcen tuft|c. 

ftö fewetfett, *afc & :c* ?*r 'tat**: taufti-ftf ** 
' ya&lber in glei<&er gef t ntyw&tfa <&&mnim$tn 
im umgefe&tten 2for()Ätt«We fttt,MNeihlii*fier ©aite« 
ftfr. 5ßdre fr. 35. :btetme ßfrwbe^MHfotkHtg, aft 
Die artbf re , fo a&jRta, #< in : tot Tn&mHüpm Sei* ;*»$ 
einmal fo »tele ©c&nnngungen mac&eit <iB jene* u 
j IV. .^päftesi^mP «Saiten $00 eiifetlei fRtffrie, 
*wt gleite* Miftr;»b,©icEe mit -Äeitfc&iebetien Mf* 
dnrgefpannt: ,& *rjetigt Die me&tvgefpannfe Den fto* 
fern, bie. weniger gefpatwte aber ton liefern £on. 
3)<i Me grSgere. ©jwnnfraft aie;6witi?<Kti!it5t t>er 
,i'.$ett4en vermdjrty fa» gelber p(>9ftf<fc;(Sruftb ber 
g^frfetn £ölje and) &ief mieber autf be£ groferri 3<W 
twn ©djwingungen tymar;; weld>e (n istefei&ijien Jett 
»tifftva^t »ert>e«# >' ffienennt man . t*t ( ©pan nlrafte 
nitK «nb k: fo 1 fafrn, bewiefen» werben*! fcafc jfcfr 
Igt : -»;=n= VK :» Vk; »Ralfen, b. b. b«# ^ter bie 
gjaftf-fcer ©c&wiriguiigea : in einerlei geit ; tm^ geraben 
SSer&äitntffe ber £itiafc*atwur|eltt biefer ©pamtf raffe 
ße&en. <£ine, mit einer ^nbem burcfeau^ötfiifie, afcer 
fcira& bie trierfac&et Ärafti.'gefpmtnte ©atte, würbe btö 
tyr in berfelbige« "üefanufcb einmal fo »M ßütoüi* 
gtttogen machen/ a\& jene» 

V.f ®enn jwei ©aiten gleich SWaterie , .etefriefc 
Junge unb©j>annfrafi, aber Mfcfdjiefeene- 3)icfe , b& 
*ett, fo gibt bie biutnere, ©atte ben fcoGern,. bie bteferf 
Den tiefem Jon. Safci* öftnnere offenbar in WntU 
lere» biebiefere aber in weniger fifcnefle. ©cbroutgtiitgt* 
gcrSft), fo fegt ber plwfifc&eSrnnb fecr üe*fd>i*benen 
$c«$öl)e auefc ^ter tpfeber in ber 3a^i ber ©djwift* 
gttngen für eine gegebene 3*fo Sienut man bie SXdfa 
Der «Satte» D urib r d: f* oerfält ftcf) Z : fc =.<* •:. 
D, b. I). bie 3 a $* *** M gleitet 3eii öoß&rat&ten 
©^ingnngen ffc&tim ttmgefeljrten 93er&attniffe mit 
ber Sirfe ber ©aiteh, ttni> e$ mugie |. 25* bie M& 
fi> t>tcfe nod) einmal fo föneH, aß bie anbere fc&wingem 

VI. tfeberfcaupt folgt f>ierati$, t>a# ba$ ©er*- 
|51tnig ber£on()6f)e ttnbSonttefe gefpanft* 
ler ©äiten bon ber'»?enge ber ©j*mi««nn* 
0n abfange, töttifyt ineinerlei $tit&t&tt 
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ffn**«. r 2 3)o . :^far^tte;:i>«9 -öer Mn<*e, ©tcfe tut» 
<£pannfraft abhängig ifl/ fofcat man im Sflgemeinen* 

ZM^IxVKXdtLxVkxD. ; 
<Se$t tttttfcljScs-L, fb iwrb 
■• 2: * ; =5s VR X 4: Yk X D, - 

Störe K «pc k, fo »ftrbe^ , > 

Z : z r.Ä.t;X d,: &>< D. . > 

SJdf)tne man d « p,. fo entfielt; , .,, . ; .-:-* 

Z ;.s?? IX Vß : L Ok Vi. ; ; : ,..>/•, 

2>« iMMer ber SBebiqgroj* Z «;= z bie £on!>öf)e 
»frff ttt#ei t# : fo (>4t btfjto.anä ffatt f ipetttt 1 xYR 
X d 8 L X Vk X D ift. 

2>a afcer a«| biefe* @lei<f>ung na(&jJe|eHbe brel 
Proportionen folget ?' 

i/ 1 : L =t Vk . U : VK /d 

2. V : Vk = L . D : 1 . d 

3, d : D == L . Vk : 1 # VK 

fo tnt&äft au<$ Jebe oon bfefeu eint Sebingnif , »or« 
imier, tf$,$o^%* eitterief.ftnfc*, 

VII. ©tnn Vwei Bauen Tri ber nfimHdjen 3eit 
Skid» rtele ©cfe»Mtg4wtgen mac&en, obmol>i an Mnge,. 
3Jtcf e cber 6pannfiraft oerftfrteben , fo bilben fit bei* 
gtnflang« Um aber mit berfelbigen ©atrt Der« 
fc&iebene £6«f i* erzeugen, bienet ba$ ütfonocfcorb. 
lieber einen SRefonanjboben i# eine 6atte wn ge&S* 
tiget Sänge bergejiatt befejjHgt: ba$ fie bar* oerfc&ies ,: 
toene ©etoidjtej ober auf anbere ?©eife, mel>r ober 
weniger gekannt, attcfc bur<$ einen beroeglic&flr ©tegr 
in beliebige Steile abgtf&eUt, unb jebe&nal njtt einem 
SSiotinboftm gejiric&en werben fann. 3iimmt man tyter* 
tei^ nur opf bie Üänge SRucf f?e$t, fo entfielen fefgenber 
mtifUalffcot ©rttniwer&altnifl* 2)er Jon, welchen bie 
gan)e Gatte erlügt, (>eigt ber ©runbton. 
& ber ÜÄnge* gibt bie näc&d bofoere Getane., • , 
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14* 8i«fte< *«* C<toM*tN«* **r «iwofpfctafcfren Coft 2c< 

Quinta * ■ ^ ; r ,. 

f * * s * bit twiiut)$f>ett ßctabe 
• ber «rof en Serjie ti> £ m. 
$* ff<8 fcte* die ©<$»ta$urtg*jal)l ttmgefe&it, wie 
bfe ©aifentönge Verhält, fiTtjf ti lei*t, ba* »erltfte 
tttf betfelbftt anjügeben, ®enn bie ©atte be# (Srunte 
ton* eine ©c&nmtgttng ma#t f fo »tac^t jene feinet 
näcfcff $5&ew Dcfciüe in Wrfelbtgen 3eit *»f i ©d»»in* 
jungen. Sa Ne Üttinte au* | be* ^SaHetHÄHge be* 
©runbttfn* entfpringt, fo w&afteh fl<$ fcier die !Wen* 
gen Der ©cfrioingung^n we f :' i ) b. &. J nrte 2 : 3/ 
*ber notnn btV©Äite be* ©runbton* jwei @<$»m* 
jungen m*$t, fo fctftPtnst jene ber Quinte in deffel* 
Wgett 3*** bteimül. 

Jöfe 6c$mingiutgtfttorett wtfc Wt älänaffgurttt- 

I. SJormal* fcotte man aSgemeAt Ut Sfceinnng^ 
baf bte Vibrationen ber ©$afl-erregenben fforper in 
einem gleichmäßigen drjitftrri tfcrer t leinffen Sftttf*" 
<$en beßänben. C&Ubni »iberlegte dagegen burcfr 
bie Sarffeflung ber © <$ w i n g u n g *f n e t e n und ber 
'Älajigfi^üren biefc filtere änflcfa, wwbwt^ netre* 
Jk$t fiber -tiefe Sebre Devbreltet würbe; 2>*r ©teg 
be* S&onedfrorb* befinbe ficb in ber SRitt* ber ©itte? 
m&n lege fleine $apierfiötf tfeen auf We eine £5fffe, 
and) eine* über ben ©teg, unb jfreit&e bie äifWert Hälfte 
mit bem Violinbogen an. @* fallen fogleftfc alle gJa* - 
pierc&en berab, nur jene* nit&t, welche* fitfr aber btrh 
©tege befindet. Sie bewegte £Slfte ber ©aite t^eBfr 
tftre penbelartiaen (Schwingungen ber unbejlric&enen. 
£*lfte bergeflaft mit, ba$ beibe um ben feffen spnnff 
de* ©tege* wec&felfeitige ©c&wingurtgen machen« 3>a* 
l>er nennt man biefen $nnft den ©cGwinfluns** 
puntu 

il S&an flefTe ben ©teg ati da* @nbe »im $ 
ber Saite, lege fowoM auf da* Snbe bei iroefteii 



Digitized by VjOOQLC 



©ritt$eil* -4W ancfr auf wfcre Gttütn bie f leinen 
9>apier#en, unb ftreicfre nun W» furjern $&eif mit 
*ent Sogen« ; $$ fallen, ,feter «8e ipapier^it fcerab, 
mit »u$ual>me ber beibe», welcfte-.fUfr. auf. btn wei 
»bt&eiinngäpunften bf finden. ,; £ierau* folgt, Daß biefe 
abt&eiluttgSpunfte bie t,e*fre;ii. 6$mf*6tfitgtyunfte 
tfnb; uni mrt^e tte,6aifetn i&wn brei gleic&eu ©tfife 
fen fo £tn. unb $** j#n>fijgfr bag tiefe fünfte me 
fefle ©teilen anjufe&eu fmb. ffiirb bie ©aite fo ab* 
«et&eilt, bag fi# ber ©teg am €nbe &on f i&rer 
S^nge beflnbet, unb wfä&rt man mii.^an Ölnffeaen 
ber jpapietcfceu nnb mit bem Slnfireigen auf äftnh$e < 
SBetfe: fo {eisen ficfc brei ©*»ingung$punfte an bea 
brei >3bJ$ethinglpunften ber ©aife^ um mehfre jebe* 
©tficf feine ®d)»ingungen biloet.. gortgefeftte 2Jer* 
fuc&e ie&ren, baf bei f ber ©aite 4; *ei f ber fetten 
5; bei % tyrer Mnge 6 6#»iug«ug$punfte ©tatt 
tfnben u. f. »♦ 

. 111. $>ai allgemeine ©efe$; weldje* ff&Jabnr 
|ierau$ ab jlra&irt fyat, i# biefe*: 2Benn man ben, 
mit bem SJioftnbogen geftric&enen £f>etl ber &aite f ali 
3#Ker, ifcre ganje %&*& aber aWIRenner eine* Sracfti 
betrautet, biefew Srucfc jur fleinflen Benennung bringt 
unb min feiiien S^ler uom ißennee abjte&t, fo gibt 
ber Unferföieb bit 3af>l ber ©$toingungäpmtfte an. 
Hit man j. &. f ber ©aite tinen, fo gibt ti 5 — 2 
t. k 5 6#nHngung$pnnfte; bei f gibt e$ 7-^5 obefc 
2 ©d>»ingung$ptmf te tt f. ro. Üifienn eine «efpannte 
©aite unter f e & r f p t $e m .9B i n t e I mit bem 2Sto« r 
ÜnbjOgeu *e|iric&en »irb,.fo entfielen bie fogenannteti 
8ongitnbinal*©*»ingnngen. Sie £öne ftnb 
. troangene&m' nnb t>tef fcö&er, aW bei ben grroo&ulk&en 
£ran£»erfalfd>roingungen. ffftfabni Raf- 
fte |uerfi entberft. ' . 

IV. *2>iefe ©<fe»ijigttn#$pttrtfte <>&** ©tfctwnr 
gungtfnoten jeigen fic& nie&t blo$ bei t&nenben ©ai* 
un f « fonbern bei allen fiin^enben unb tonenben Ä&r* 
ytrn überhaupt ^ mie bie fogenannten Älangfigu^ 
ren anfc^aultc^ bemeifen. Sfta« befirene bie qnabraf 
tift^ei otwa vier 3^ ^n ber @aite betfägenb* banne 
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H* BtftfiiJ Map. C4&Mtfftftt*' fer <Ämofp&Wf*en Infi x* 

totib »reine '®Td$f#ei&e 'tfB€D fötg; 580 mit , reinem 
Gmbt; fafft?fie be^getfattlroffAen b^ti. ©a«'men ünb 
S&taeljittfter ber UHfen «gtenb, ; bö£ bte ftfngerfpi&äi 
in be*#Mtfe ber ©cfeetfce emänber fcegerffiber ffe&eu; 
falte fie- wägete**, tmb (JfrftytTmin' oermftldflf tine$ 
mir (gmpfatikm beffrf^ftM &ieltafefc$Atf bei B mit 
ttf&ffqrem SJrtWPe Ijeräb;' ©fr ©d)«tt* w#b Wngen, 
fetr &anb m f^riiiA^tiöe ®ewegun*e* ^iki^rtt, unb/ 
wenn ber Striib einige 5B?a( m^b^olt^iff/ bte g*p^ 
ber fcafef bifben. Offenbar ftnb Wer jene Stellen öef 
®lair<bübe r wovon fl<$ üer ©anb fpringenb ßinweg* 
; bewegt v bte f^nrfit^nbe«; jene a3er, fcn : toeWveu er 
fic& anb&ift, bir beinah rafjeitben; b. t). bie @#tt>iu* 
gttngtfpunfte. ®S jfi *iierft»firbf$ , b*fl bie Sibraftoit 
m.B ein« - 9*et<$mägi^e f an ben 'ifemofotfett ©tefleir 
4,, O, »nb*G bewirf - ? 

. .y. rSBirb beriföerfitcfc, tbte sortyn-tfUfteftefft nnb 
bie ©cfceibe nun bei Q (gfd. 59O geffridMt f* Wft« 
ber .©ärUi bte S^nr feer geu&nung; mobei erjM&tlicfr 
i(fl, traf nunmehr , anbere ©teilen in <Sc§mingfMg*rf 
begriffen, anber* aber in 9to&e f*pen. QBirb bie 
rtittbe ®la*f^eibe ABCDHSff«. 60 ) in A babur# ge* 
bampfef > < bag man fje ijfrr mit einem feffen Ä6rp*r 
in 9&rfii>nmg bringt, twb fobant} bei N in eine» (Sitte 
fernung von 45° wa A mit bem SBiolinb^en ans 
ftokftt: fo bilbet ber in ^enjeguitg «efefcte ©«mb Me 
8*gur^>er 3ei^nttttg, mbti bit fc&fowgenben ©teBeir 
mb in triefen roieber bie ru&enben #unffe E, F, H, 
K leic&t |H erfennenftnb. . 5BSrb bie runbe SiagfdMbe 
ABCDEF ($t$.-6i.j bep A gebämpfit, uitb bef-Hit* 
einer Entfernung won 30 9 mit btm Soge* geflricfrttt: 
fo bilbet ber ©anb bit fiernformige gigur ber 3*fc&* 
ttnng,:t9Grait bie rU^nben «nb f<$nmi<£enbt« ©teßen 
nneberum fogieccfc in$ 9luge faffen. 3HIe biefe Älarta* 
fignren iaffert fid(j fefc mannigfaltig abänbwr, na»» 
bem iftat? bie ©lalföeiben anberämo bämpft unt> an* 
bfltfnw anflreicbt, ctoer aui *iner fe&on geMIbeten $i* 
gur, buaft anbere* 2>ämpfe» nnb ©treic&en, öfebe* 
ritte neue bilbet ' .. ; ^ 

yi*.'Sieifa^e 2Jerßt#e beweife», ba# biefe ttfc* 
von bem peu&elartigen SJibriren homologer 6teDen 
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$. tat. 3>it ^ttpfi^nH *«r €*aff#iSratiiiKtt n*V 045 

ter fc&afferregenben Ä&rper m$t Mtä tow tbmbm 
©ötteit unb woit fltagetifcen' ©Jääfötibeit gelte, fw* 
Kern iibetf;aupt «uf äffe fc&allweäeftbrÄorper anroeifck 
bat fep. SRan fülle j. 3$. ein gemofcnKtfe* ©tygppcte 
|ta* sott reinem/ bftnnem ®1afe auf f mit'ÜBtfff^ 
forfnge ben Stanb trgenbnw mit einem fpifcrgen feßelt 
Jtfrper in Seröfmm« ; unb ffreic&e, 45° Neroon "ertf* 
fem, mtc bem SJiofintogen äter Bert 37ant>: fe tot» 
ba* ®afler an 't>fer ertfgegwtaefefcferi ©feiten in* ti& 
ternbe Seaegttit* 'flehen «nb in #o$|I fWneft £t$ß 
#*n emporfprtfl8en>'n)obHr^b^f>im>ifttrff* liegenden* * ' 
tu&enben tt&b fiei^en , ®ftfW'*iktf- , «(^'.dii8ft(s 
ftyeirilfcfr ju erfeltttin f?rtb. 3fu# Wt ©fotfefc; bere« 
Sfanb tfermitteljl elneö £ammer$ toHgefölagen foirb, 
jeigen flc& Ä&Hfk$* *fb*irenö* ©ttffetiv Uefrer&aupt 
fleftt Mi aßet* biefeö? b«$ , «Refuftat %timf, baf bfe 
©cbwingungeit ber <f$aflerre#ib«i Sbtptt md)t in 
einem gleic&mäfligen (grjirtern «Her ^ter Steife, fot* 
bern tn einem pehörtartfgeu #m* wib £erlnrwcgcri' 
gvoferer 6teffen um bajwifc^en Kegenbe, in Stufe W 
grrffene sroßere cb*r Heinere Steile frerfel&en, begrün* 
pee fepett. : . V . 

«He SNfpfIminvs *« €>^offolfin(fowii turi9 
M« iuftu»» fcurc& f«(?e 3?5rper.. 

• r I. Sie mtatiomtt, in iwf$e M'e fc&aPet*ege«beif 
Äc*p«r geraten, ffnb «nein 110$ ttK^t W»reic&en» • 
jnt «mpftnbnng be$ 6c&au>$, fenbern tnöfiett er« 
iirber .'rtmifWnfffte« ?üfr forfgepffarijt unb jttm 
©&r* gefu&ri werben. 2>ie i?«ft gießet berief 
ber gefpannten ©«fe, »elf fle; gieicb biefer, einrtr 
flfrwffw @rab t>on Spannfraft in t^rrn S&eiit$e* 
beftt: Met Hit ?uf«te»egungen, n>ef$e ber föafle rre* 

SÜI^Ä" r -" 9 * J ,m © & fr »«««tof», Jansen 
ff* nf«t fn einer bero fffiinbe gfetc&en progeffiiven 
^»egttng,.ftfnberh bur#ein penbetortige$.fiin 5 Sinö 
£erfc&*tng«n O**Rfh0rfl<N forf. £eri»re1n, ob« 
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florfer ©#afl beweget bie fr lefc&t bewegliche ?if&t* 
flamme nit&t ©ie tun ben ©cbafl s erregenben fforpee 
fjerltegenben ?ufttf)ei(cben. »erben fc&neff <omprimirf> 
fcebnen fic^ na* bem ©efe$e ibrer ©pannfraff rote* 
ptmn ani, unb rotrfen fo auf bte ibnen jun5t&jl 
liegenben Eufttbeücben äbnlicb ein- 35aber werben 
4»cb bjefe comprimirt, unb - wirfeit / inbem ffe ßc& 
Itiebetum b*rß?Keu, auf ibre bettaÄbarten eben fo 
ii. f, w.; woburcfc Die geripflanjMng biefer 6t$att* 
ßAfotnsutwn . fll *to* »etfenformige.anaufebeu tff, 
* füelc&e ^ufber geflenfeirtgen €ofnprefgon unt> ®rpan* 
$ on benachbarte? - giiftf<t>icb<en b*jHtj&t, ttttb wobei bte 
$uft$tafl> 4m lS<uijen mnbewegt bleib*. 2)ie Dur* 
riuen f auf bte ruhige ©«flerffö<|e geworfeneri ©tebt 
t ntjfe&enben ', aKm(tyli$. ffc& erwetternben ceiKtntrt* 
fd>en Äreife geben ein ungefäfac* <**# titelt m>ß* 
fommen entfprecfrenbe«) S3ilD wn Dtefer a0mä$(t$eit 
Fortpflanzung Der J?ttftweHen. . 

II. £)a btefe penbeiarttgen ©c&wtngungen nur' 
<tflmal)ltc& in ber *uft fortföretten tonnen, fo ge&Srtijtt 
t&rer Sortpffanjung eine gewiffe 3eit, meldte burefr 
atnatte 2>erfucbe beffimmt werben mufte. 3>te fran£ 
flcaberaifer €a ff tili, SÄaralbi, be Ja (Taille 
I>aben im 3«bre »738/ auf einer ©tanblinie von 
14636 Seifen r bergletc&en SSerfucbe angefielft; unb , 
fanben, bafl bit ©t&aflwellen in einer, ©ecunbe btfr# 
einen Raum »on 103,8 bt« 1040. $uj| fortfdbretten. 
Sieuere SJerfucfce flim'men jiemtfcb genau bamit ftber*" 
fim 3Jac^Siot tfl bkfe Entfernung , bei Der Sems 
peratur Der (gitfäfte i<y*6 SJar-guß; nacb Senjeii« 
*erg, bei s8 7/ ©ar. ©tanb xmb Q R*', ungefähr 
4 028 biefer Söge v 2>a bte ^ortpflariwwg be« Üi<f>te$ 
aitc^ bei ben griffen Entfernungen auf ber Erb*,» 
üttgenblicf Itd> gefebiebt : fo bat mftw hierauf eine fföe« 
<l>obe gegruu&et, tun au« ber 3Ba&rn*bmjtng De* *fo&* 
te« unb beflf bebaue« iye Entfernung be« fcbällerre* 
«enb^t ÄSrper« ungefabr jn bemeffen. ©irb |/ ®; 
i>ie gettnaefr ©ecunben beffimmt, welcfce »ort Dertt 
ShigenbHcfe oerffte$ec f in weftbem man ba« S^uet 
einer in ber (Entfernung ^bgebrattnwö Sanoni flf^ 
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Mi bafyin, wo matt t&ren ÄiraB frort: fo'töf* ft* bie 

ungefÄbve Stufernung Der Station* wn beto 3*eob* 

achter finben, wenn für jebe <3ecunbe 1038 gtig ge* 

fec&net wirb. 2fuf S$nlic&e 9frt fantt man bte 'ffiette, ; 

ungefS&r bejfimnten, tri welt&er fic$ ber 2Mi$ Don 

htm 25eobad>tung$orte ber Erbe grübet lyat 3iu 

glek&em Swecfe werbetrto prmlftfren 9töc&ten <rni 

©etfabe be£ äfeeertf itanorten lotfgebranrtt, um ben 

©eefa&rern ein beiläufige* * äRaag • i&rer Entfernung 

iwn ber ^äfie ju geben; Eben barauf beruht enb* 

ii$ *ie befannte Erfc&einung : baftman, wenn in ber 

tgntfernung et« Saum gefaßt wirb, bie 3ljrt efcer auf* 

treffen fle^f # bewt man ben ©c&afl verstimmt Sie 

3t*naf>me biefer Entfernung bewirft eine gtofere 

/ 3wif<fceiijeit. 

Mfc aber mit welker 91« von JBeweguug pflan* 
Jen fiel bie ©i&aflföwingungen fort ?- 33ielfae$e $er* 
fwfre fcaben gelehrt: baf btefe ^Bewegung eine gleicfc 
c förmige fep, u/J. Da§ in ber boppeftett Bett ber 
toppelte Saum, in ber Dreifache« Sdt'tot breifaefc. 
Raum, 11. f. f. betrieben werbe, 9fuc^ tfi roerfwär* 
big: &a£ bie ©tarfe b#$ ©cbaBe* feinen Einfluf auf 
bie Seränberuhg biefer OeförPinbigfrtt f>abe. $er 
j fteftige ÄanonenfnaÖ befolgt fcier mit ton fanfteu 26* 
neu mnftfaiiföer Jnflrumente baffelbige ©efe$. $>it 
penbelartigen ©^wingungen ber jfttfttfteilcften muffen ' _ 
alfo, wcftn gleich bit Äraft, welche f\* veranlagt, per« 
f$ieben tft, jebeäfttal gieiefoeittg erfolgen. 3e weiter 
aber btefe ©c&wingungen fortgeleitet werben, beflo 
me$r nimmt il>re ©t4rfe ab, M fle enblufr einmal 
jfer utt&t mef>r vertie&mbar för bai Dbt finb. 3>er % 
©rnnb liegt bartft * weil' bie urfprönglic&e Sieweg« 
ftaft, welche vom ®t&aB*erfeftenben Äorper aträge&t, 
immer eine ^rogere. unb $rogere SRenge von luft* 
ffteUcfcii in Bewegung verfe$t. $a$ ©efe£ tff foi* 
gtnbeä: bie ©tiefe beä ©«alle* nimmt ab, 
wie b*4 Quabrat bw Entfernung bei 0(M 
re* »ont erregenbe« Äorper }tt nimmt. 2>a 
ff* ni$mlic& bie penbelartig bewegten Suftf(bic&ten wie 
Sie ftugelpberfU^eit anfetjen toiftn, bereu aWttelpjinct 
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ber f<$aBerregenbf jtörper tjl> ttufr tiefe Ättgefftöifcen 
na* bem Quabrate t&rer £alfonefler juuelmen, fo 
wirb man Den ©rnnb fcie*$n leicht erfeunen. 

IV. 3>er 5B4nö fann ebenfdJW be beutenden Sin« 
fluf auf bte gortpflantung ber. ©cfwflbeipeguiigeis 
Augern. Sffefcet er« pom f<$aflerregenben Äfoper; ge* 
gen beti SSeobaäter ober pon btefem gegen jenen jjtfn; 
fo wirb feine ©efc&minbigfeiHm erften $aHe»ermti>rt, 
im jiteirett aber permtnbert^ ©i,ef>t,a&er bie Sticbtuiis 
bei ©inbeä fenfrec&t auf ber SBerbinbungälinie .bei 
fd^aBerreflenben Jtörper* unb be$ 35eobad)ttr$,.f0 an? 
ferfberfelbe feinen gtnfltiffatif bie 0ef*aunbi0fftt^e» 
6<föltae!lej>; fett(l bann nic&t, wenn b<* 3$inb pott 
bebeutenbejt ©tfrfe märe. &tit anbere ©irfung auf 
bte 6t5rfe unb ®eft&winbigfeit ber ©c&aBmefien f>at 
bte peränberte 2>i#t()eit ber . htft. 3* *»!«!&* man bie 
Saft (j. 8, burcfc £ölfe ber» W*pnmpe> perbj&nnt r 
befio *uel>r »erminbert fld> tf>re ©pannfraft; fte gleit 
4et einer fcfrlaff gefponnten. ©aite, unb bic;6t<£rfe 
ber (Scfrnringuttgäbetvegungeu nimm* ab. ,£)if$ let>r* 
ten aufy bie 23erfuc|e, welche man auf bof)en S&er* 
gen angejfeBt bat. Umgefefott mvb bie mel>> >er? 
bietete £uft einen J>of>ern ©rab / pon ßontractilität 
erhalten , roe&er bte ©tarle unb ©eföminbigfeit ber 
ßc&aßbewegungen junimmi. 

,v. ObipoW ^it atmofpl)5rifc&e £uft ba£ ge* 
iDO&nli<#ft* SortpfJanjungämittel ber 6<#aß*nbr<* 
ttonen iff, fo ijifie boc& nic&t ba* eiujift*. 'itax* 
feflfe Äfctperr betonberä foitbe, »elc&e einen bö&eri* 
©rab oon gontracrilifat befi$fn> Men ba& Senno* 
gen, biefe ^Bewegungen fottjuleiftn, Mtp^mn & 
x JB. ein ©raf>ljiabc&en, einige Linien- biet unb' 3:;rr- 4 
Sug in ber Sänge, ,mif bem einen (gnbe itoifcfcenrfiu 
3S&ne fair f mit bm anfefjn aber auf ben SJefonatia? 
boben einer Sioüne ober eineä Slaoieri legi: fo wer* 
ktn bie Jone mit grofererötarfe vernommen, geg* 
jnait ein af>nltc&e$ ©fäbcbtt* pon trocfneur ßo^emit 
einem (gnbe auf eine gefrenbe 6atfuf)r, b0&,«ubert 
an bem fnorpeligen Xiyeü be£ £)bre$ ober an fc*m<25a« 
cfenfnoc&en. an,.fo Per|i4rfc btef^^ b^n &4&U feer U&r. 
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©affetbe beatetff man, wenn fei? Hör auf einen öfteren 
Jifcfcober auf etnetf ljo&Ien &oIjerne n Äaflfen gefegt wir*. 
55ringt man fie auf wei*? Sorper, fo wirb ber 0<fcaff 
fanm vernommen, hierauf bettlet Di* Verffärfttng 6er 
Jone muftfaltföet 3*tffrumente burcfc ben gfcfouanjbo* 
ben. 2>ie 6#wingungen ber Violinfaiten j. JB. teilen 

5$ bem bannen, cpntraatlen|Wj mit, tpttfyti, in A&nli« 
►e ©cfcrotngungen oerfefct, wteberum auf bie Buft einwirft 
ttnb frierburcfc bte gefamntten ?uftf<^n>tngunaten erbtet. 
•VI. lieber biefe feitungtffd&igfeit ber 6o&aHoi* 

Nationen fefjer Körper f>ae $p er olle 93erfucf>e an« 
gefieBt* Sie $ 6 1 j e r folgen na* tiefer Drbnung : 
«BJeiStaunen, JSrafilien&olj, SJujrbaum, (gießen /( Äirfö* 

-*a»jn, Sajfanieh; bieSRetalle: ®ifen f Äupfer, 6ü6er # 
®olö„ 3inn, SJlei; anbere„ Ä&rpef :.6c&m ufe oon 
2)arm, £aare, ©eibe, ßanf, glad>$, 9BoBe, Saum* 
welle, 3lu# (teilte er jöerfuc&e mit § Ift ff ig feiten 
*n. 2>a3 ©klagen einer Saföenu&r &6rte er in ber 
Snft auf 8 8ufr> würbe fie an einem gaben in$ 3ßaf* 
(er ftetaucfct, auf 2o-$ug; in OKoenöl auf 16 guf ; 
in Terpentinöl auf 14 Sftffr in jlBeingeifl auf 21 guf. 
SJorjugltcfc le&rretc& waren 2>iot$ 23erfuc&e im 3a&re 
i8<>8 ö « «i ner 2 9 2 8 $ar. gufi langen SJerbinbung 
$on eifetnen 9fol)rftutf en , woran bte Vorrichtung fi? 
getroffen würbe, ba# man, bei SKac&t* mit einem #am* 
tner auf bte ©locfe fc&lagen tonnte, welche fic& an bem 
einen gäbe befanb. ©er 2>eobac&ter am anbertt 
gnbe f)orte einen boppelten ©ci&a.ll; einmal auf ge* 
n>of)nlid&e 3Beife burd> bte in ber Slß&re eingefperrte 
Uuft, bann aber »ermittel ji ber gortpflanjung ber Vi* 
brationen burefc bte gifenmajfe. 2>tefer legtere ©c&aft 
würbe früher vernommeiu alt jener, tinb hie 3&i* 
Menaeit bur$ genaue Tonometer befiimmt. 211$ 
SRefultat gieng fceroor: baf ft* fcie. Vibrationen burd> 
bte (gifenmajfe ungefähr vomal fo f$neH,,alä burt^ 
bie atmofp&ärtfc&e ?uff fortgepjknjt l>a£en. 3lufjkr* 
bem bienen fol$e< 3lol>ren aud> bagu, um hie Schall* 

. betoegimgen ber Puft auf tuett gr&gere <£ntfernun* 
gen btirA. tyr SnnereS 9;rrie$mii$ forifuleiten , al$ 
bitftö ür freier ?nft jtföifftt«:. §tefe ©^uftunge» 

■«2 
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toiftbr $er ttic^t nac& dpfen jerflreut »erben f6n* 
tt$n , erbalten burcfc bje SRflcf wirf ung folc^er me* 
tällerien Staren no;# gr&gere 58er jtärf ung. 

; v ' ' $. i3 f ' v -.' ■ _ 

Alle 'StfflMoft W ®<&aflf#> nttfl tfnfetnbungea 
taooti auf ba* €($0/ Spratfcrojjt uttb $6rrofcr» 

I. 3>a bie Sfortpfanjung ber (gk&affbewegttngett 
in einem penbelartigen £in* unb ^erfc^tottigett unb 
affm5f)lic& better fc$reitenben 3mpu(fe ber f (einfielt 
Fnftr&eilc&en *effr()t; bie Stift aber ein mit großer 
©pannfraft t>erfef)ener ÄÖrper iji: fo milffen triefe 
JfuftmeDett , tbeun fle an einem f>arten Jtörper anffo*. 
ffcn, na* beth <5efe$e fcer SReflejrion efafftfc&er Waffen 
loiebernm jurütf f e(>ren. &iefe£ 9iefJejrion$gefe$ &e»ft : 
ein eiajJiföer Äorper, welcher fenfrecfrt ober f<$tef ge« 
gen eine fcarte gbene anflS^r, nrirb bergeflatt Pen i&r 
jnrßcfgeroorfen , \>a% beir ^uröcfrcerfunslrotnfef bem 
€infatl$nmrfel glei^ iß. hierauf grönben fic& nun 
bie (ärrfcfjeinitngen von ber 3 Mn *tfto£ff««i8 ober von 
ber Reflexion be$ 6t&affe& SÖenn man j. 2$. bie 
©tirfe ber ©timme eineä im freien unb föbdnh.fn ' 
einem, pori platten, garten üßänben umfd&loffenen 
©emacfre ©precfcenben mit einanbet; t>erglei$t : fo ifi 
legtere weit bebeutenber, M jene. VBenn man bur<$ 
fange, mit fleinernen platten befegte, unb mit glatten 
fHfönflen umfc&fojfene (Sänge mit fejiem ftufitvitte ge&t, 
fo f/6rt man ben fogenannten ffiie ber &aH. $a 
ftc& bie ©äaOföroingüngen burd> 1058 S«0 in einer 
©efunbe fortpflanzen, fo trtujj bie Seit, welche' »er* 
fließt, wenn bie burtfc bie ©rifttme eine* ©pre<$en* 
ben entfianbenen ©«bafltoeffen gegen bie QBänbe an* > 
flogen, ttnb : roieber jum orte bei UrWaffe« juröcf* 
f ebven , fo nnbebeutenb fepn : baj} tiefet veflettirte 
6c&aff mit bem ttrftyaffe in ditii jufammentrifft unb 
liierbttr* eine SBerffärKtng be* iefctern bewirft. 3» 
grtten fyat biefe »efleyion gar ni$t (Jattj wn 
Weniger tontractifcn Äorpew aber, |, $. v^ »olle* 
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U. hierauf beru&e« bfe serfcbiebenen Er^ei* 
Illingen bti €djo v *- 2)te ®rfa&rung ^at gflebrt, 
fcaf |»ei $5ne, ttfelcfce nic&t ft&neßer, aW um ben 
neunten %%tii *iner ©ecunbe aof einanbec folgen, beut 
D&re nocfr atf jwet getrennte $5ne erfcbeinem 
folgen fre ficb fönefler, fo btl*e« tfe hur ©tuen Jon. 
<5ofl, feaber ein Xon, &on ber • reflfectirenben Ebene 
iurucf gewerfen, tti<^t blo* jur SerflStfung M Urs 
f$a0j bienen, foubern <|W &ernebmlit&e$ g&o Hfurötfs 
lehren: ffc tnufif bie ©efammtjett für bärgen*, unb 
Bergung der ©d>att»eflen, jtsm roentgjlen J, ber 6e* 
cunbe betragen; ober, biefe, Ebene mu§ Dom Orte 
»eä Urfcfcaße* fo entfernt fepn, ba§ bie 6#alln?efle!t 
in Tt &er ©eciinbe btefelbe erretten. SHJirb nun 
fcie 3*&1 103& wtl$t btn ©eg ber ©tbaHfcbiüingun* 
gen für eine ©ecunbe auäbrärft, burcfc ie bioibirt: 
fo letgt ber üuotient 57$ Ruf bte Entfernung einer 
Ebene, welche einen $on, j* 55,,* ine ©übe jurftcfr 
§eben fann. , 6$fl baäEcfro jtoettSnig ober jtoeu 
ftlbtg fepn: fo muf biefe Entfernung baji ©o|>pelte, 
K ft» etwa, n5 gufe betragen. 2)a bie öÄlft'e. von 
io38 gug, b. &• 5ig Süf in *fner falben ©ecunbc 
|urfufgel<gt toirb* fo' wirb! eine ganje ©ecunbe oer* 
fliegen, bii bäi Ecfro jum Orte be* ttrfc&atte* jus 
röcffe&rt. 3* me&r tbne in biefer %t\t fernen I)in* 
tev etnanber erregt werben f&nnen, beffo piebrt&mger 
Wirb ba$ E#o werben. Jnbeffen ijl brefe Entfernung 
ntebt bie einjige SSebingnig |ur Stlbnng eine$ betttlü. 
gen E$o'£, unb ti toirfen ttnftreitig mehrere 2$er* 
fcÄItniffe jttfammen, meiere jum £(>et( noeb unbefannt 
jinb. 2>a§ ber reflfectirenbe Äorper feine burebauä 
lufammenbängenbe gfÄt&e ju fepn brauebe, jetgt ba$ 
im Sßalbe entftebenbe E#o. S)a^ m e & r f a d) e @<fto # 
&. ^ iene*, »efc$e$ ben Urfcfeafl mebrmaf, aber mit 
abnebmenber (BtÄrte jururfgibt # ijl eine golge oen 
mebrfatber Äeflerion ber ©c$affroeffen; »ri** ^n 
»er erffen reflectirenben Ebene fowobl jum Orte beä 
Itrf^aHe^ }urütffe^ren f 0« % au* gegen eine }toeire 
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entferntere &ene anflehen V w>$er f!e ebenfalW-nKfc 
ber }u btefem Orte reflecttrt merbeij. SBenn ffano* 
tirn in gebirgigen "©egenben abgebrannt werben, fo, 
|eige ff<$ biefe* me&rfatfce €#o fe&r beutli<&. 

III. f i f # e r fü&rt in feinem p^flf aHfc^ett^B&rfer« 
bucfce, 55b. I» Seite 1791 tinb 1792 etnifte »er werf* 
wärbigfien g^o'* an: Sttfpar $«rfj> fptklt t>fri* 
einem gc&o bei ÄoMenj, roelcM ein ©ort 17 tnaf 
»ieber fcofc- © a 11 ö t * betrieb ein äf>hl tc&e$, foef<$e$ 
fid) jttÄöUfn beffnbet, unb boi SWerfrößrbige haix 
baß bft ©tögenbe hi#t ba$ &&o, fohbern nur feine 
©timme, ber 3uf>Srer aber ba$nur<£c$o unb btefe* fefcr 
veränbert üermmmti tnbem ei faib n*t)ti balb fern; 
balb beutücfe, balb fatim ft&rbar, balb M (Sine ®tim 
me, balb a\i meiere; balb recfrtf balb lirftt, natfr 
SSerfcfcieben&eie fbed gewählten ©tanborte*, erfc&etnt* 
Stircfcer unb 6*0 tt ersten *en beut, mit faen 
parallelen Stauern unfgebenen ©c&lofle ©tmonettä: baf 
ein einf\Wie§ HBott, tut iintm beff immten Senfler 
gerufen ,\ irierjig mil »teberfjolt »erbe. Sei ©erbött 
wirb ein Scfco von jwei $o6en, fecfc* unb jroanji«, 
Totfen von etnanber abße&enben J&ßrmeu gebHbeL 
3n bem- einen tfl ein ge»$fbie$ ©emacfr, tn bem an* 
bern ein gemolbter ©or&of. @in auf $eraber Knie 
jwifc&en befben Stürmen gefproc&erie$ lautet ffiorf , 
tprrb 12 bi$ 13 mal, boc$ tmtttetf f$n?4$t? roieber* 
fcoftlt. 

IV« ©a ffc& bte ©c&alfmellen ririg$ um ben f$att* 
trregenben Äörper Ijet allfeitrg »erbreften, fo tann 
man ft$ biefe ISerbreituitg gerabelimg benfen, unto 
f)at biefelbe bur$ gerabe Sihieu anfc&aultcfc gematfrf, 
welche ©c&alfffraf>len beigen; €$ fepen (8ig\ 62*) 
ACB unb DEF |»et fn bebeutenber Entfernung ein* 
anber entgegen fle&enbe parabölifc&e ©Biege!, l unb V 
tfore Srennpunfte. 2Birb in I mtt'Mftr ©timme ge* 
gen ACB gefproc&en, fo ffeflen IH, JC nnb IK bte 
"burtfc ben 2)?unb bei ©prec&enben gebilbeten 'ßäjaU* 
jlra&len *or; »elc&e ha<$ bem ©efe$e ber ^urftcfwer* 
fitng paraboftfc&er g!5*en f in paraßeren SRitfctungeit 
HL ; CE, KM gegen ben ©ptegel DEF geleitet m* 
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vtn bftfem, nac&ä&ö(i<$em©efir$¥, wBfberum im<|}unfte 
P vereinigt werben, ffieM* beiP beftiibet, wirb 
baS in T ©efprocbtw mntbmtn ; iii^t aber 3ener', 
i*elcb*r jwtfAen I uub P ftebet, b* bfe fraraflei fort* 
ftbrettenben Suftfätfingungen Wer eint weit «erinnere 
Gt&ttt? äli bei ibeer SBieberbereinigiin* in P baben. 
hierauf bew|t bie befamtte ©irfung ber fogenann* 
ttn ©pratbgewolb'e, worin matt an einem be|iimm* 
ten D«f batfjenige ttutlhb ^rt, nsrt an einem enr* 
ferntern Orte leife gefproc&rn Wieb, unb wwon Die 
t>ajwif<$ett 6teljenbeif nkbt* tfernebmen. $e* ©runb 
tabön liegt fet einer ettiptifc&en ©alba** ber 2>etfe. 
Sie «Sternwarte ^ f arW: mebwtt Stegen rnih an* 
bere ©ebinbe entfalten berglei4*fi ©pttfc&gewetbe, 
wo^in nfob« an* bai fcgenannt* D&rbeäStonp* 
fui$ jtf rennen #♦ 9ta^ 2>erbam itfbte Stoppel 
ber $a»«fircbein''Sonbi>» babwr«^ merfwfirbig: baf 
man ben,6<btog einet Jafc&enubr uwr eiiwm gnbf 
|itm anbern 1>&rr, tinb baf ba$ leifefi* ©eränftb gleufc 
fam einen ganjeit Umlauf um bie Äwppel mat&t 

V. $0$ gefrort ba$ © p r a 1$ ro b r twb ba* £ 5 r* 
robr bierlyer. 3ene$ föH öaju bienen, bir menfcb» 
Jkbe (Stimme weit aber bie gewo&nlit&e ©renje üer* 
nebmlicb; biefe* aber einen fd)wac&eti <g*baH (>6rbar 
tu- ma<#en , ol^er an* bartborigen gjerfonen ba* #fa 
ren ju erleichtern. Sie iwecftnätHafie ©ejfait be* 
©pracbrobr* ifl bie be* abgeftirjten Äege!^ welker t>on 
contractifcr SRaterie uerferttgt, weber ja -bann, nocb 
ju bicf aufftafle fe*n barf. aRetaflblecb« eignen *fi<$ 
am befien baju. Senn man mit fiarfer 6timme'bufc| 
bie enge Deffmwg ^tneinfpttc^t: fp wirb ber ©cbaff, 
im 3«nejrn mebrfacb refJectirt, bur^ bie SWitmirfund 
ber in Bewegung geratenen *3faterie be'$ 3itfiru* 
»ente* 'oerfförft, unb fe mit erboster Straft nacb pa* 
raleler Sticbtting in* §rei* treten, ftur ba* $ots 
tobt b«t man bie parabeiifcbe ©eflalt am jwecf.m5 s 
ftfjhfc gefunben. gen enge* SRobtcben, welcbc* aui 
*er pmnripMfcfrn Ärfimmung bertjortriti, wirb in pa$ 
D^r gebalten/ wettbem biei'bnrcb'ebenfaK wflarffe 
'8uftf(*wingunßen jusefö^re werben. 
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VI. ättm B/ftlttffe biefer Üe&re fofl no$ tme 
fnrj* ä5ef#rei*uiig be* 0&re$, na* SUäftel* <£i* 
c^ciopdoie I. 2W. ©eite $60 unb ff» folgen. 2>a$ 
Äugere O&riji ein maföelfarmicjer Änorpel mit 
tjerftfciebenen ©ewiefan^e« unb grl^uiigeii, am bie 
6c&aBweße» *e ffer aufgüfatideit, .ttnb in Den @tl>pr* l 
gang in leiten. 3« btefem beftnben ftcfr tnete flet&t 
2>ntfen, meldje eine bittere, fette SKaterie abfonbertii 
wobnr$ berfelfee gefe&meibig walten wirb. 3>c? 
äußere/ anfang* ftiorpelige ©Vorgang erfiretft ftc& . 
Ui k&i §|1fet*bein, einen untern Sfteil be* 6#laf« 
fcioc&ettf, unb erifcigt fl* (M*r <w &*r fcrp mm elf 
i^le oberfaufe. 3n biefer 6&&le bjeflnbe« ficfr 
bte wer fefc? jatten Sel)örf no$ eichen: nanu 
Hefe ber £ m in e t , welker , wmittelfi jfeineg 
Grifft mit ber Srommel&aut jnfammen&ängt; ferner 
Ut (rfnem Sadeujabu tynfiefte) Slmbof, bejfe« 
btefer Sfceil mit htm Stapft bei Jammer* bprö-eln' * 
©eUnf perbuwben if!;. unb feer ©teigb fi ftel, beffen 
ÜBolfcungftd) mit bem langem (>etabfiei$enben ©tfreufef 
be $ ämboge* t>e*mittelß be$ plamunben Ä n 6 p f* 
cfren$ serbiitbet« Diefe Ätiöcfe^rit werben bur<& 
eine fcWeimicfcte geue&ttgfeit gefdimeibig erhalten. 

21u< ber Srommel&fifcie geC>t ein trompetenförmu - 
»er ©ang, bte 6ufU<ftifdje 9t6(jre, naefc ber 3*«* 
fenf>o&le hinten am 6$htnbe; vivmtbüQ um immer 
frifc&e ?uft jtuufufjren , welche ber.äufern an geber* 
fraft gleich i% (ginige SRuäfeht regieren ben £am* 
mer, unb fonnen baburd) mittelbar bte Jrommell)tiut - 
fpannen ober na^iaffen, 2lucfr ber Steigbügel fanit 
bureb einen SRuäfel um ba$ eine gilbe einer &aib* 
epförmigen ©rtuibflat&e ein wenig gebre()t werben. 

2tof bte £rommeJl)$l>le fofet tiefer in bem gel* 
fenbeine eine (angltcbe »trft&lotTene £6()le, ber J?«< 
bprintl). <?r enthält in ber SRittt ben Sorho.f, 
einen runblic&en SRattm, t leiner ali bie £rommeU)6f)le ; 
«ac& hinten 3 &alMret*formige, fnicfrera* 
Staren, welche, mit ben mein branifen tnwenbij 
bef leibet flnb , unb mit 5 S&ttnbungen (1* in $*n 
SSor^of öffnen; na# pornen bie ®$ut<tt,.tint äff? 
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nt£|H4> fi#v'ww*»e*be Stöfcre; feit jum $&eil um 
. «wie Bank obfr !( €?|Knbel. fegelf&rmig wie britt&ai* 
Urningen ge$Mjib#*, Mnb burcfc «ine, Ijalb f no<f>erue, 
|ÄM> feäMQgf -©cfteftenwutb . ber Sänge nacf) in &»ef 
©änge geteilt, ifl. 3)k obere j&ffnet ruft in ben 25cW 
$ef, a ."Mt «»*tere gegen bie Srommel&öftle , nur batf 
ifert S&ftnbnKg mit *iner feinen ^aut aerfc&lofFen tff* 
2yjefe SRuirbung *>eift; M rtinbe (runbljcfc* bmetfi* 
8?i Senfier* feine andere Öffnung in ber *lßani£ 
^>ifc6fn Dem Soüfafe unt> ber , $rommel()6f>ie •,' tai 
tf rirn b e ( f^lbeit wbe ) % e h $4 r lf wirb son be$ 
ftmfttß&$e$e£ Steigbügel*, burcMi« £äutc&en an* 
•fcn&f * Wi§. berfc&lojfen. Ser ga»*e ? a b t; r i n t f) ifc 
im* einem tfftntP ©affer geföfle, mlifoi *on ben jarteit 
«rterieti b«rr/^fN^aut au^aucH, unb burcfr j»e* 
bäarie; frtt&terfi&rtHge Ägn&e abgefö&rt wirb. 

3u bemftibwint&e föftrt, wn ber ©c&äbety6&fe 
fcer, ber iiHvere ©efr&rgang* 3n *i*f*n tritt 
foroefcl bet fyuxu, alt &** »etc&e ©e^orneroe, 
gebt von Da mit üerft&tebenen 3»«igen in bie ©c&netfv 
unb* in ben -Sorfaf # &fwge*' flcfc in bem lefttern ttt 
eine breiartige #aut au$, n>ekfce /ic& in bie bogen* 
fSetttigett Stößen erjfretft, unb biefe itiroenbig feflei? 
bet 3ta<& begibt e»r ffcfr in eine Serboppelung ber 
gjeinfcaut bei SabprintM, welche ali ©*eibewanb 
btn 3Sor&of in jwet J^eile tfteilt. SDurd) ben Sanal 
ber €pinbel »en ber ©c&necfe tritt ein einzelner «Rer* 
venfaben bi$ jur ©pi$e; i&re £anptnen>en erJ^lt 
aber bie ©t&necfe ani einet löcherigen ©piralmönbung 
an tbrem Soben, ring* um bin 2>fang bti Sanali 
ber ©piitbel. 91u* ben feinen Äorpern an bem Um« 
fange ber ®pinbel treten bie jarten 9Ben>enfSbcbett 
bttvot, begeben fi<& jrcifdjren bie &nod)enbiätt$ett 
ber fpiralförmtgen ©^eibemtinb , unb erßretfen ffcfr 
biijn ben f)&nü$en Staub berfelben. • % 

2>er ©*aD wirb btird> eine fcfwingeftbe 8ewe* 
gong ber Bnfttfteitcften erregt. S)ie fyfweflen »erben 
wn Der ü^rmnfe^el aufgefangen unb 'verfiflrft in ben 
©e^Srgang geleitet, s^ier fe^en f?e bie trommel^aut 
iu litternbe »ewegnngv welche ft$ ben QelfittnityU 
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#en nftttt>eift. 5)er im bai tint €ftbe f fei*er Qtvmto 
#S$r bewegliche STteig^ißgel etfdjftUrtrt - bat '©affer 
$t* Mprini^, etwa wie ber £<mtmer eine ©iotfe 
erfc^fietert. Sie oti^^rfpan ttte # newige ekftetbewantf 
$e< Sßor&ofS gerÄtO in ©t&wingnngert, WWWrcfr ba# 
®afer in ben bogenfSfmigen Stanzten 4*f äfcnüc&e 
91« bewegt wirb, 3M pflanjt )5* bie Clftifttttrimtf 
in ba$ Safer ber obern ©ttege fort; nnb wejert 
ier ©emeinföaf* beiber ©rtegen ün Nr ©p*$e *et 
^c&necfe, auc& in baj «teaffer ber untern Stiege, ifc£ 
ju bent £Änt<$en be# f unben gwfierl Sa biefe* 
sae&gieWg ifi, : fo bereift man, wie bat ©aflVr ** 
Sabprint&tf eine gewifft, inr €rf<&ättettong nöt$t£fe 
Seweglic&feit gfetty eine* ©lotfe, fabelt -Titine/ 3>»i 
%&\\t$tn gibt birerf^öttefung-brt 1©aff*r* 4ti b* 
©cbnerfe jnrfttf, rixäntrtb bie *$irftitfg*bertoe&rt «wK 
2SieIlet*t ifl öät& %ie erf^fttternng, beruft in ber 
Xvommetyaut hierbei mit wirffam; obwbfyt bie Storni 
ineU)6t)le viel (Schleim entölt, ünb 4 bi«-3>ewe&uÄg ber . 
$uft ftcfc burcb ben ©«(ia^i Wen ©ang wriiert. ©a* 
in jitternbe »ewegung wrfeöte ©affer wirft *uf bie 
im Stebprinri)* berbreHeten Sterben,- welt&e btn Site, 
brncf' jum ©e&trne fortp|lan§en , wo berfetbe fobann 
«uf eine fßr un$ «werftörlic&e ©etfe vernommen wirb. 
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/ £Oer ©egtoffenb *tefer «toleitortB iji ttni fttrj* Ite« 
*erft^bW<9*fa tarnten ©ebiereä bf r äftttfrema* 
Yif. ©te ttJirb bier nuftt am nnrt$tett Orte Men, 
ba fie ben Anfängern btefe* ©tnbittm* ben Segriff 
tuib bte £attpttbeife ber Stat^efW eniwitfelf; aopMä 
ff* jnglei* äuc& bte ©teU* befummelt tmr», wrfc|c 
*fe aßgemettte JBewegungälebre nebjl ber ©tatif «nb 
©fecframf in ber Steige matbemattfcfrer SKfenfjfrtften 
einnimmt* Siefleic&t ifi au<& fcen Anfängern eine fofc 
c&e Ueber(W)t.bi*&er nacb nic&t ju £beil nemorbett, 
toeburtb alfo ii&r ©tubittm einen $i$ern ©tob »on 
flMjfört&igfeit erhalten wirb* 

$♦ «♦ „ . •" " , 

S*t0riff ber SRatfremaetf. Ue6er(ic$t ber tfcftte 
ber reinen SDlat&tf!** 

I. ©ie 3Bat&emat4f ifl eine roiftnföaftlicfte 
?e$re »on ben' ©rffen. ©af eine © r $ # * f*9# famt 
im etgwulie&e* ©inne titele erfl&rt »erben r 4>a biefer 
»egrijf tin ftäftp ewfa<*er ifr ©enriftnlic* pflegt 
man ju fagen: bie ©r&#t fep 2)a#tntge, n>a# einer 
Cermeftrisng nnb> Sfcrminberung fäbrg 1p* tftan ftefct 
febccfc, baf bieff* roefcr eine Crtötftetnftt «1* eine 
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Crftärung btefel Segriffe* tff. »eifptele &on @r5fen 
flnb: bie 3a(fen r f inten , Slacfcen, Äorper, $i&ftt tu 
f. w. 2>iefe ©rofen werben in Der S&at&emattf na$ 
t^rem Segriffe unb na# i&rem SRaafle genau bejitntmf. 
3)a fi<& aber Die ©röge entweder Wo* an ficfc, ober 
an w t r tli <$ e n ©egenjtänbenber Statut befrag 
ten lägt, ft/jerfälft^ie fta$>änatrf fttettfkiipt in bie 
r eine uhb angewandte** 5ene*'uitterfuc&t bie 
<$*$fl*#HfW*b för^fe(Wi betrautet r *• 85* bie 
Saufen ai« 1>ioge SfcengeÜ gleichartiger Striae,' bie Ei* 
itien aW biege 9uä>t6nun&en nacMer Jfönge u. f. tu.; 
Diefe aber Mt4)le ? gfefK«Sttini ^ttr ©&ge wirf lieber 
©egenfMnbe Jtim'QMe'cte* j. S. *ic. Sefiimntung ber 
£5&e eine« £&ttfm«r ber ©r6ge eine« ©runb£Äcfe$ 
it. f. n>- / 

:r nifci Sie £aupttj)dte ber reinen ffl^lwatif finb 
^tf3«^ienle|re^berärii^iiMNf«i^W^9laitms 
jeftre ctfee? ©eemetrte. 3ene befwftigtX'4 mit 
Olnwfu#uii$ fcer 3a(tfetu bv (). Jener unjmigen löto* 
*gettj tettti&am &to* mn ber ffteitge ifcrer £tnf>ei* 
ttttutoli&ntip. ©tefe. abe* tiRterfa^tbie fietigen @r&* 
#e*,' b. 1>. jene, welc&c in. *tnem umwterbroc&enen, 
luÄtttiofehi äufammmfcange ber J&eile, tum ®<wje« 
.fcejiefcn. ätotf eigen' ftlM-.S* bie Knien, glasen 
«nO Körper. » -*. 

v. &aJ>ie3a&ienMfce, rwertn fle fid> bttjuibhu? 
(id>en 3lffer bebienef, nnr itibiüibuefle^ S&efuftat* l\p 
fett: fo würbe eine anbere iRed&nung^metbobe* wfun* 
äeh, wotyircfc man im @taijbe iji, allgemeine SSor* 
fc&riften jtt erhalten. SWän nennt jenen S&eü ber ÜJ?a* 
$itfc*tif,;toefc&er ffg> atffter ber gfffer* ber iSv*' 
flaben bebienet, bie 8 ut&#a&en reg nttng. $R&n 
fttt)t, bag bie Siicbfraben al« allgemeine 3af)f$et$en 
irttgerefcen l&erben fbnaen f *witöt bafjfer 4tu& <wf all* 
gntfrine Kefitltate fu^retr. * 31uf bt* Stw&jia&enregs 
tarn* kerntet bieaUgeHa, ,b, &. jene/#eijts, totU 
4}9c*ui gegebene« Gfc$genwr#Htniffetj bten*n*efann* 
ltttiei&f etisbii«g,e!eignng<pt aafttttÄet. Sine © I e i* 
4n.n gnifr afeer ,*ie Starffftftiitg einer ttnb feerfelbfgeti 
©r* ge wtt»e^t>e«{(|te^ne« «rii$*rtif#es. getigert $ft 
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§w6^tiIW&ifttjeftBa ifi auf bie @W$unfif r wm ei? 

jlen tinb iteeiten <5rabe befc&ranft. >. ... y 

UI. ©etttr'mri* We ftöf nannten fe 6 6e|rii ®(eU 

gongen & f>. j*fte, weiche bie quabrattfc&en titar*- 

föreiten, iiiw ©egenftanbe ber Betrachtung ma^H 

fo entfielt fcierau* Die Mnalpfi* De* (tnblitte«, 

ober bteUnafpfi* enblit&er <Sr6gen, mit tu 

1(5* bie Begriffe 00m unenblidj kleinen nicfjt wrfom* 

meß BetradjfÄ man bagegen hie ^genannten nn* 

. enb(ic& Keinen ©rogen, b. &. jene, welche Heiner, af* 

irgenb eine angeblit&e »erben ffinnen : fo entjie&t l>ier* 

au* bie Slnatpft* be* Unenbltc&m, beren ©r* 

finber Setbnifc unb 1ßerot$n flnb. ©ie bepe&t 

«u* ber SMffererijiahgfrec&nttng; toel#e f le$rt, 

bie ben gegebenen peränberlic&en, (ober &er<$nberlic&ert 

tinb beftanbtgefc) ©rtfen angefangen 2>ifferen* 

|itile jii tinben; m\b au* ber 3ntegraJ;8{e^ 

nun 9, welche bie Siegeln gibt, wie atxi gegebiratit 

3Dtffereu|iah 2tu*brficfen bie .tyfoM jugefcprigen Qrfc* 

fen (eßimmt »erben Können. 

IV, 3He .'Saigon omefrte ober re<$nenbe 
3>reietf*Ie()re gef)t au* 23erfcfnbMng ber Slritljnrei 
iit unb ber ©eometrie IJeruor. @ie lel>rt, wie waff 
ani ben, Mt BejUmflumg eine*, kreierte* rt&t&igen, 
fcrei (Störten, bie fef>lenben buvd) r 3ie<$mtng ffnben 
fjjtin. ©j*, ijF entfceber bir eb en e ober bie f p (>' & 
rifc&e Urigorvometrie, je' 4iac^berft fte f?d[> inHf 
C&enen ober mit M4rtf4tn 2Xretecf>n;befd)äftigt : *; * 

2>ie ©eojnetrie «wrb gen>of>nitc& in bie nie ber* 
ttnb &i>#fre abg^eilt. 2)ie niebere ober (Sie? 
mtnrür *©eomef rie brtrac&tet, öle graben Linien, 
gtrablinig begrenzen Ebenen, bie $6jpper pon iten^n 
QfcenjfiÄcfren, nebji bept Äreife unb; ber ÄijgeL &u$ 
benimmt fa ben ^n^aft t>on «emif^tlinigen, uhb- 
krummlinigen , . %i$wn$i . byrcfc 3(nn4bevang# $ir< f) ** 
fcere ®eomet*te nnietfucfei »orjugiic^ bie foaei 
nannten Ä e,g e l $A n i W > b. ktpi? -0 itf^ .ffcroqct 
twib «öuperM; febaun me^rejterSusQfn anberer £l«£ 
tmMM fittmebir «ik be», JK^trifcfc * anatytpjm, 
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*ber auf bem anafytfftfrsgeome ereilt ©ifle *«rdd^ 
tet »erben. ' , 

' 3tuf Ä&ntiAe ©eife wirb biet; reinr !0?at|efW m 
Me ntebere <<g(ementaimt&emattO utib in bie b§* 
fcere einsetzt Sene umfaft, bie gemeine 9lrtt&tW? 
titf ffieometrie, Srigononrttrie, S5ud)fJafrenrecfrntt»g und 
SMgebra; biefe aber bie SnalpfW enbHAer ®rof#n> 
&ie l>ö&ere ©eometrie unb We-©tffew»jtaU unb 3«* 
tegralrec&nöng, mit t^ren fo mamwfrfäUigtn 9ln»ew 
bunkern . :••'■•'. 

Ut6trff<$f btr^ ^aupt^e«« Wi ttiftitbdiibftii 
ftßatfeemati?« 

I. S>a bie reine Sföat&emattf auf unenbluijt .bMt 
©egeitf&nbe angemenbet »erben ^amt, fo iß i&r ©e* 
btet-uiiermegttd>. ♦Äotf pflegt man jur bequemen* 
Ueberfiät uter £auptt&eil* Ju tititerfc&^ib^ii # roebftr 
bie meefranift&e,n, opjifc&en, afirpnomifcften, 
un'b t e # n i f c& * m a t & e m a t i f # e n öftren gelaunt 
»erben, «nb bereu jebe »ieberum i&re ttnterabt§ei* 

Un9 Ii; ©ie me*antf«efi-ÜBtff«nf haften 
(SRe&Mif überhaupt) bilben jenen $&eil ber'ange? 
»anbten Ola^efU, »ei#er ficfr/mit ben Wäfttu irt 
ber 3iätur «rib Sunfi bekräftigt,,. unb blefelbert na* 
ifcrem ®iaafie nnb ©efefce be|?immt. SWan »erjitOt 
aber unter Ära ft nicfct Wo* b&itmgt, m$ eine »irfr 
Ih&e »emegung ^erborbringt, fonbern aut$ Jene*, mi 
eine 8e»egung |tt &emmen im ©ttrnbe »fr • ®a feine 
SefrÄtiberuttfi in ter Ä6rper»elt ol>ne @in»irfcw$ 
«ner Äraft m*»K<& W, ft> ge&t fcitrau* *>* SBi^tig* 
fett btefer £e&re berobr. 3)en me*anif#en ®fffen* 
fcftaftenbient bie allöem eine »etoegung^ie^re 
tut Stnfeitung unb jifm J^eHe aiäMt* ©runblage: 
m ffe fowo&l bie aBgemeiitfien ©ef*$e ber- Bewegung 
«m beht »ewegHAen äber&atipt, «** ^«* «» ben pb|>* 
fifcfren Itfrpew im SWgemetoeh enwidtit. 3We«wi 
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ttf iefc* bie 8ef*0e fth ba*,@lew&gen>icfrt Mr«8r* • 
per am. #ebel unb an anbettle t^ctB btimt- mmanb? 
tett, tfetil* fcieran* ewfpriugenben SortKl&tnftrn. 3>ie 
fffie *anif im eng ern.©inne ifi bie le^rewn ben 
eiufad&en nub $ufammengefe$ten gWafc&inen. ä&an uer? 
N fie&t aber unter äfr«f$<töf# aber meifowiftyeii'SBerfs 
(engen. ab 8widMutf8« r ^t»el#e ejieraeber b(e <|t? 
fparnif <»n Kraft ober ejn* |roetfm4$i§f ; ^e»egÜBg 
fcettforbrinflen. : < : .. * *< -. - .,. i 

3>etf iweiteh.^eif'brr me$anifflii?tf tEiffniftbafc 
fen bilbef bte £p6röftattf, h f). bie mflt!jemauft&r 
Seftre »on ben tropfbare» Elüffigfeiten; <» öin(it$t 
f^re#"©l«%e»t^Ö|';i^jeÖ Sritcfeä auf fcie ©riin&f 
flauen unb . ftwf bie ÄeitetifiÄc&en' ber fite eiirijaltenbeti 
Cfcfäflfe/. »Hb 't$r*r %et$Ienhnjfl mit fefsert Storpttn* 
3)a tiefe ?ef>re <m$, ber p§i)fIfqKtt 3efdBaffe«6eif £>er 
ttquiben jtärper : $er'röi>^r, fo fann biefeWr — jtimal 
ta, wo B^ri i&teiii &ortrÄ$e tiefere matljematiföe Uw- 
terfuc&ungen wegfallen mfiffen— aiüXfyeil ber all ger- 
ate inen gj&pfif «ftgefcaubelt werben;, »ie-'biefe* 
. au<& im »orftergefcenfceu ®u#* geföf&en sffv -tr 3iad> 
gebort toocfc bie £ p b r a u I i f ($|)tbtob$iiaDuf):$ierfcer, 
»ehfce bie @efe$e ber Seroegnag twpfbarer glnfflgfefc 
ten unb ber fcierauä &erwr§e#enbe«,€rf<$eiiuto8e» 
unterfucfct» oj j< ", ••; :..r • ■' .. 

- 21« briffer ££eti ber med&ättifd^rf ^tfferif^afteift' 
nennt man bie 3|e*ometHe, roelAe. Hernie einer 
that&ematjfc&en (ärntroitfelmtg ber, JJ^nbmene Ittft- 
ffainiger ©toffe befc&äfrigt, bertn 'aftgerteiner ©teil* 
Vertreter bie gemeine .cber^«fftafp^fieif^e?«fe ifi. 
ffiemi man biefe ie&re;naifr tysen ^auptgiMhbjflgen 
mefcr ;p&pftf<$ , atf • nwt&*mätiCc&' betfac&wt •,. » f$ . bilbet 
fte ebenfciHtf einen /SM! ber mägemeiiieii ^()p(if; unb 
in biefem.©inne ifl fie im wt^eri'&ucfc* $«m SBe* 
fyttfe ber jerflen 9taf<Strger, brirc&gefflljm ^werben, üfl* 
SM ber äerontetrie <f ann > man "Mef-SIcnfitt, b. (>. 
bie Jfefcre »ein ©chatte . n*e»f>aiipt utib ! mtt beffen 
mattcfcrte! befbnbevn CrfcMunngen «$$ * beftnbe r# 
nennen. , ».. . : * 

VW** 8 
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/ 11b äMMd*; '••«&* *«* ^ ©rirge Mt&at 
nta$r,:fr fc. *<*i 8tcH tflber ©ejenflanb ber opti* 
f#en. ©iffe»f*aften / istUfce itacfc ben Dm 
£aupiy$äu(toftaefi beflelbefl, *rei »llttfetabt&eitatigett 
bflben/? .r ■ \ - v. v v; :-, . •••*.:< ... , 

$fe Öp'f« ith fWs^rit ,6tnne bei SBorfei 
unterfuhr bie ©ffe§e, it*# toeityim flkft ba#«£i$tcgefc' 
rabiiiiig fmpffaitjet, unb^fe Ifteitaai ftefoctgefeifbeH 
erftfefimingtii. 2>ie $5erfpefti&e fa«n : irif 'S^tf 
fcrfclfcen betraget i»ettten f bt fie, auf bf r jerafclinu 
gen 2>et&reirwnßj bef .fr'c&te^ fterü^t. 6ie 0jeW bfi$ 
9Segdn, nad) treibe« '. 6a I,' 8t(6 einer Letten $tgin; 
ober eine3 Äorper* .,tatf;.9btye auf einer . State'. „er* 
fcfceim, meldte (tdj irtifc^eii totttt fcefinbef, unb, $1/*$ 
htm Ö&iftte unb beut 2fo#, ber Sage ftäc$ gegeben i^ 
3)ufeß 25Üb nennt nujnwe SJJrpjeciion bei (Segen* 
(ianbcs ; unb bte.^erjjjfefftoe^at.fmo^l. bie jgrojkaiotf 
»er Sigurep üüb Äorper / äjtö w$ bei '.©^atteni 
fcer fegteV'iv i« JMJimnien./ , , . J » - 

3>ie Äatop trit.(@ptegeffunfJ) iff jener S&ei* 
ber optifc&ün ®iffenf<&«fif, tter#errbai ©efe$ »on ber 
SRc ffejridn bei *i(^te* auf bie mancherlei @rf#einun*' 

?eii ber'Spwgelairwenöft- >3Benn na&mli<& ein Üid^t» 
raW f$ief gegm tfttt:ctat* fpiegelnbe gläc&e att^ 
trifft, fo bewegt er ficfc in berfdbigen ebene ünb un*; 
Ut gfeicfeem ?0Jirifei jenfeitg.juröcf. Stifft er iotfcrecfct 
auf bte €benir, fo wirb er in fi# felbji jurticfgeroor* 
fen. ^iifel'^iAneincti ^etfr bie '3ttväcftpcr.(uq£ 
ober SB efleyip^ bei 2i*tei ? 

9B#tt» trö-S fc|t önrcfc ötjrc&ftt&tige Körper, j. 3Jc 
burcfr <5(ai, Raffer, iuft, ;u* bergl. fi<$ btmegvfft 
e* leibet baffctee, bei betn dtmreffen in biefe:©itb&ws 
jen, eitt* Bblenftwg mm feiner urfprfiiiglt#eit SRicfr 
tun«, wric&e auc& iweber bei bm auftritt atti biefen 
$frpeniv@fatt finbet. Sitefei fPbÄuoirten nennt: malt 
bie 2>r,e<fcung oj>er SUfractton bti ftcfctei, twb 
ber 3nb*g»Hjf iörer ©efe$*utt& ämoenbiutgtn Mibe* 
bte SHoRtrif* meiere bar aiiigebeftnfefle itnD (e^ 
reicf;ffe S{ieil ber opttfc&en SBiffenfc^aften i(f. 
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IV. &fc" äSetragtuttg öer : iM»meWffcper; 'mit 
giiifc&lug uiiftrer ©rbe, ifj ber ©egenftanö Uer 
aftr$*ortiif<&*ii ®ifO*fc&afferi, ober« ber 
9( fl r o n m t e* im weitein ©f «tt* , »e(#e fofgtfnbe; 

8lbtM«*HKto*fak % ^ : 

3>le fctjlorifc&e 2W*6tfoufie tft eine «Nof 
€f|d^ttiiMr Stföteiluu* tit*>$toto**lttbvp<v, lb,:fn m *n: 
ftfrjierne, ber $aupt« unb SRebenplaneten, mit betr 
gttmeten, unb befjentfletr, mainfö. -fiter ifcre phpfifefre 
SJeftfafftntKft twtr mt^r ober turtiiger 3u*trtöffi9feir 
ipiflen' ober wmut&en. - • ••■;» 

3tf b**~fpl>4rtfcte!i SC^wnemie merbefi bie 
Äe»e«ttn$eit Wr @e(lirne fe betrautet, wie fit un & 
»on ber grbf.au* erfc&etoen; ih 6er t ^ ep ri fc^ctti 
«ter toirb be* ®<tetn von ber ©itflic&feft jaefwibert, 
itnb fbre roa$re {Bewegung ua^getoiefeu, 

$*« p&pftf#e Mjironemie efttrobfeft bie 
Setbegungen b»r dimmefltörper auf ben ©ruobföfeea* 
ber SRecfranif, unb roenbet fa bie £ei>ren »wi ber $«* 
fammemwrfung ber Äräfte auf biefe grfcfceinungen 
an. ©ie ifl ba$ !Weifler|fucf bei menfötttten 2?er» 
ftanbei, unb SReroton if>r erffer ©tflnber. '• • 

$er ©egenftanb ber praftif<$e<n äffronemie 
ifl bie Stenuirtig unb Snwenbung ber ajfronomifcfcwr 
©erfjeuge jtir <?rfcrfc&ung ber 9tyÄnomene, ber *er* N 
fc^te^enen 25eobac&tung$metf>oben, unb ber fo f)i$ft 
.roidjfigen £ftlf*tafe(n. . 

3>ie mai&ematifc&e ©eograp&ie, b. 1>. bie 
»iffenfc&aftlicte fe&re »on ber ©eflalt unb ©r&fe 
unfere* (Erbe, wn ber äJeftimnraag ber Orte auf ber« 
felben, von i&rer. gint&eifo«* , 'wn ber 2Jerfertig«ngi 
ber £anb<&arfett,_ u. f. n>. jfefct in innigfter Serbin* 
bung mit ber 3ifirotjomie. 3)ie S&ronolögie, meb« 
$e Staroenbungeu uon ber, bgr# ajironomifc&e Unter« 
fuc&ungen . bejlimmten, ©roge bei 6onnenja&r$, unb 
bei £ftbftbennftnäie£ auf bie gint&eüung ber bfirgier* 
tieften Seit m*<ht, ijl nic&t rein matfyematifö, fonbern 
enthält mele* $tßorif$e beigemtfeftf. 2)ie ©nomo* 
ntf enbUdf te&rt, wie mau auf jebe gegebene 8tä#e 
eine 6oiinemt(jir perjeK&Hf« foune. 2iuf einfacher 
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Slaotie .Jctttftenb, ijl,fi* »*« *w& .Sliwenbuiig auf 
«M*rlä<yrafttf<ftc gdflet&eütöufttg geworben/ 
r.i V, 8w tec&n4f<Hn AtatftejiNttif farot «tau 
(«MMtlögtF.i Wt^em. 2Borter&. HL £fr s 6» 
613 u. f.) folgenbe fielen Sibf^eifutigoi jäW**: 
:j:i>/ Sie; prafcifcfce .9fr it 6 metif/.ibekfte 'bie 
mewatittlifcfce, juri$fd&eu»b pelttrtöe #«$e»*mtjt in 

v; Mü) S)ie. p r a er i f 4« *© e <* m.e fr ie fiiit ©nföluf 
btt< riföwi* «nb töfeMrn ;Se(b«nfgfunfl, ber gorfigro*. 
metrte, beä iRfoeHirenä unb ber S£arfifffcH>tfiinfi; 
.v 5)«2>«e praftijc^e 5a?^Äanif>. njelcftf. vor* 
f|eäf>«fte SRafc^inen, t&eiW jttm ^eie« »«b.jtteJ**»* 
#et(jJ jur SJetferfigung dpji allerlei -Singen be$ bur* 
gtriitfre^. ♦£*&?«*# t&eilf jur.. (gr&ebttag. b*6 ®«fle**f. 
ffreil* jur SWeffiiii« btt <3*it, tu f. f. angibt , 
vA 4> 3)« *.flrgft«li*e25aufunp r} (aiircWttft«r) 
&-.(;< bte fle&re,.mte OJeMube fefi, smcfmäfHg unb 
fcföi aufpfufwn finb. v v , 

w, tfr $>feu© üf fer ßau Ptui |f ($pbjrptftfrttf) tbefc 
c$e Doni4tl0lfgüng ber $ätmne, Saume, £äfen, unb 
9on fettung ber glßffe |>artöeU. . / • 

: &);.S)te Ärieg^n>iffenf*aftett. r iiöm|i* bte 
Mrtiflcrie ( ©efc&u&f unbe) bte gor rt f i c a,tto u (25e* 
fefttgiro^Eunj?, bte SlngriffS* unb 2Jert&etbtpng$funfJ 
frg»r*5H4ee r unb kann bte £,a.fttf. . 

7) 2)te ©iffenfc&aften be$6ee»efen«*:- 
nämltA) &er ©#ifffcait, bie Steuerung be,$ 64>tfFe$ 
unb bie @teuertnannäfttsiff. 2)te Reiben erflen bertu.. 
^ettjjum, J()eil auf ber .^oSirn iKec&a«tf, bfe lefttere 
■ 1#wn fejrr ätfronomte a&Wngig. . j 
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StUs<meitte 93or6e<iriffe unfc 93orbcrfa§<: t>on 
bei; Söeroegung ü&et&attpfc 

3ti blefem Äapifei twrb ber Segrijf &r* orte*, 
ber 4 SAroegung unb Sto&e, unb i^ty, wfäkbtntn 
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Sfrten befftatmt; worauf ber SJegriff ber ©iföwtnW* 
feit unb ibre ©efe$e näber troterfucbt; unb entlieft bie 
serfduebenen ©artunge» ber SSeweguug*o attgkfß&rt 
werben^ 

! . ; . \ V '- '.•.$•"'• 

®t Wigttng unb Otiifce. @ef(§ttinMgfeit unt i§re 

• , :*■ "- ; :■■ '-; <9tfe$e, • " 

I. Jtme* bem Orte eine$ Äorper* uerffeftt man 
ben Kaum, welc&en er einnimmt ©irb biefer nur 
für fi#; betrautet, fo b«ft er.ber abfolnte Ort; 
ber relative aber wirb jener genennt; welken, :ber 
ÄSrper in 25ejug attf anbere ihn umgebenbe einnimmt 
©ie ffetigeörtfwänberung fcergt Semegting; bat 
3f bauten an bemfelben Orte aber wirb 9?u&e ge* 
nennt, $teratt£ folgt : baf + fowo&l bie Bewegung, 
«W bie 9?«t>e eine abführte ober eine relatibe fe»n 
fann. . v 

II. 3>ie SJewegtmg ifi «nie eigene, |Wefc&e 
einem Körper allein gufömmt, n>af>venb anbere }ti ibm 
gebotige ruben; gemttnf*baftficb aber, worin fi# 

, mebrere jufammen gebfatge Äörper befinben. £ie 
Wir ftrebe Bewegung • befielt in« einer wtrfficben; 
bie feb ein bare aber nr einer blo$ febeinbaren Ortf* ' 
peranberung. 3fucb ifi bie Bewegung ger ab li.u ig, 
krummlinig, ober gemifcbtUnig; je naebbem 
ber bewegliche fflunet eine gerabe , t rumme ober ges 
roiföte Sinie betreibt. . . 

Hl. 3ebe Bewegung fe$t 9taui# nn* 3eit 
voran*, b. b. einen Staunt, : weither betrieben,. Mb 
eltie 1 3etf; worin er befebrieben .wirb, öbnr $xit titib 
Staum \h%t <ficb^tfu*c&*tt& feine.« ßetfegoirgaberiffn; 
aber beibe ffeJ>en, al£ flettge ffirogen, in fbfcbe*«S8*#s 
fetperbiiftwng;;...baf mau öenStannt btird) bt* >$cit, 
unb bie 3?»t wieberum öftere bureb ben SKättttt: ju 
muffen pflege/ 2>!e<<?utfMiutifg; Jweter Orte, b. f). 

_tyt Hfrfattb' im f 8?atttoe\ fottbübareb bie Stunbenia&l 
gemeflen, welche wflie§ft,5Wrt*itfr bero*itrai jiim an* 
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bern ju fommen. 2>tY3*** *<* 3a&re$ 6r (fi mmt ber 
•aoflenbete Umlauf ber <frbe um bte 6onne; n. f. tb. 

IV. hierauf beru&t aucb ber. Segriff 'ber © es 
fc&ttMu bigfett, beren ©roße weber Wo* aui Mm 
ftatime, noc^ "allein au* ber 3*it, fonbern nur bnrcfretne 
iBergleic&ung bon beiben befiünmt »erben tarnt. 
£ierau$ laffen ftcfc folgenbe 35ef!tmmungen feflfefcen: 

«rfie* ©efe$. Wenn ff* »»eitler 
in einerlei 3eit bewegen, fo fle&en i&re 
©ef# » inbig feiten im 9 er aben9JerH itniffe 
berfuräcfgelegten SUnme. 9teitnt man bte 
©efc&nurtbtgfetten C, c; bteftäume S, •, unb bte Sei« 
ten T, t; fo iff, wenn man T t= t nimmt, bie $ro* 
Portion bfefe; 

< C : c = S ; s 

3»eite* ©efefc. <5Benn fic& jwei Ä6r*er 

bur<# gleic&e SUunte bewegten, fo fiepen 

t|re @ef$m*nbigfeiten im »erfe&rten 8er* 

f><UtnifTe i&rer Seiten. Ober fßr S = •*,, wirb #er 

C : c = t : T 

©ritte* ©efefc. 9Benn bte beiJben Ä6r* 
per in ungleichen 3*i**n ungleiche SRäurae 
betreiben: fo flehen i&re ©efc&winbigfei* 
ten im |ttfammengefe$ten SerHltntffe 
aui bem ©eraben if)ttt St&n/nt unb htm. 
ömgef ehrten i$rer Settern Ober ti iji 
frier 

C : c == S x t : s X T. 

£ieratt$ folgt,, baf C == c fep, wenn S X t 
= s x T ifl. 3)a aber (jieran* bte «Proportion 
:S ; s tr T : t folget, fo fann man fagen: bte @e* 
fc&winbigfetten sweter Äorper finb g<eit&, 
wenn flt& i&re SUume gerabe, wie if>te 
Seiten ber& alten; wat an* ffir (i* fetbf! Wen 
einleut&tenb tjj, : . . 

; V. 21« * biefen 6(S$en fann man n«*felgenbe 
gormein ableiten: 

s == C x T, b- fr man tobet ien S&nmt, 
wenn man^bai !Waaf: ber .©efcfrmmbigfeit Mit im 
Wlaafo ber 3ett wui«^Hdrt; . - / *\:v> 
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2 > C = s rT,b. ftrbai Stourf ber SefötDt«' 
bigfeit mtrb gefmtbenv wenn man bat Wiaaf bei 
fflaume* btird^ ba$ Sfcaag ber Seit bjmbirt; 

5) t d=r 5 < $»• d*r . *atf 3»aaf b** Seit wirb 
burd> ben Quotienten att^ bem S^aafe hei Staunte* 
biijcb baS.Sttaaf bejr ^föntfnbigfeit $eftifnmt* - 

25ie SRic&tigfeit uftb SJebeutung biefer SörmeM , 
erfennt matt fe&r leicht cmi^* eitt|e(n ett 3a()lenbeifpielem 

*. . *. , §. 2. • \ . . • 

<5W*i$formfge uti* ungletdjf6rmfge S&tmigtiiig, unb 
i&ir tifrten. »ejjrflf ber «raff. | 

I Sie ^Bewegung beift gier t&fSrufj i? mxm, 
ba§' Sepeglicbe irf glM$en %tittn gleit&e 9?dume;- 
u n g l e i * f r m i g aber , wenn e$ in gleiten 3eketi 
ungleiche SlSume betreibt, ©erben im U$um 
gafle öie, 3?5ume immer greger, fo jfl eine brfc&leu* 
nigte; werben fie aber ffcmer, eine oermiifbYrte 
S5e^eaun^üprbAnbert # 3*be von beiben fann'gUicfc 
fSrmjg ober iMtgleic&fSrmig feint, Je < riac&bei#. 
bie 3u- ober 9ima$me ber SRäume einem £ffftmmteif 
©efe$e folgt, ober ntc&t ; . t . 

JI. ,2>S jebe SBemeguitg atö SBirfung erföeatt; 
©trfnngejtt afrer nur aui »irffamen ttrfa$en.$r*&or*>: 
gt$em:jfobejefc&net man $a$jenige> m& jiifltsStewe* 
guttg ^erüorbringt, mit bem fUtorte Sr a ft. Normal* 
bat man U h e n b e unb tobte Jtaifte itnterft&tebetv 
ttnb, unter legtere« baSjenige wrßanbeit, tooburd) 
eine. &eu>eg*tng gebemmt t»itb\ wie j. 25. bie Äraft, 
>e*> Unterlage, »efc&e ben ©tein trägt Mm (i4t 
aber fogleic&j t>a% ber Segriffi tobte Ätaft fiDen» 
fübe^ru* in jkfe felber bat* unb ha$ mirffame 
Srafte nur. b«r<& gleiche, ifcnen entgegetfgefefcte auf* 
gehoben- werben föniteir. Stofytt ifi * au<$ ber ®iber* 
ftotb,, »rieben b(e Hnterfit|$ufrg bem. .©tetne entge* 
genfe$t, eine wa&r&aft lebenbe Äraft jti wmen. 
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{ ' ©ritt«« RäfittU 
griffe uitb 0efe£e /ber emfa^en &eräe* 

3>er v ©egenflanb fctefe« ÄapiteW iß bit gutttncfe* 
lung jener 8e»egung$$efe&e, »elcfce au* ber ®tn* 
roirfung einer einigen Iraft |en>orgeI)en, aelc&e ent* 
»ebet in gleiten Raufen, *ber iHmnterbriK$en. fatt 
(Tuben f aiuu . ; 3«i lefetetn gafle entjlef)t eine gleicfc* 
förmig befcbfeuttigte SJeroegung , ' JSereri Stefultate fi>* 
»a()I artt()tnettrct> # ai$ geometrifcfc bargefleOt, wtf> fr* 
banft auf Die freifaflenben Körper angemengt werben* 

,9ti{«Uare .Jir 28irfung etaer fin&tgen Ärafr. 

t '!.£"£* man in &em Segtiffe »er Straft nur 
'jhtitkttt unt*rf#eiben Eann, ifcre Stiftung unk 
i&re ©rofie, unb ba jebe gerabe Binte eben folNF eine, 
bejiimmte Stiftung unb eine bejiimmte ©r&fe barftefft: 
fo bitten <bteger*btA?inien< p*icfli<^e Äerfinniic&ttng^ 
tnittti ber Straffe btt^ Ü&anfagt §. SJ. (§ig.'6$.) bü 
Straft .AB, b. ifi tint «ruft, bereu Stiftung ftü> t>m 
A nacfc B .irffrecft, unb Deren ©roge* = AB tff. 
3>e$g(*Jcf>*n bebeutet bi* Straft CD eine «nbere, fbwojtf 
na<$ fRtt&tung aU ©rage r>on ber vorigen *erfHMeb*ne\ 
Straft« &ie allgemeine &ewegnn$&e&re gewinnt l&ie** 
&nrd& an .Stritten}' i^rer «Htofrr&eiten, welche auf* etee 
f* aufdwulfcfre SBeife nacijgewiefen werben, 

; IL 53tetwt gine:«raft in einem aBwnent* auf 

ein 35t weglkM efnwirft, fai'ßbeflen SJeweanng: •' 

»} ei«* gerablinfg«, ba in bei» ©griffe fcer 

Straft eine beffimmte Dlic&ntäij, aber au^ nn* ©rue 

Svicjm»« Kegt; '.. • v ;« - 
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2} eine sie i#f h r m tg r/ ba feilt ©fmnfr wt%M* 

4>eit tflf, »oüitr* bat SBewegHcfce einmal fc&neBer, ad 

ba£ anber* SKal bewegt werbe« foBte; i • f, . 

3) ein« unetrbUdje, ti«;nt$t$ t*orl><i*tbtH ifc, 

m$ ber einmal wirfenben Äraft ein <fwbef nig «n#* 

'gegenfefcte, fte fe!bfiaberf!<& feibetniifoanf&e*enlfa«i«t 
: 2htf* innige mitliefern ©efege 4?erwanb£ iff 
MJ55e4<|trnn8#Detmiaen # 6. $. bal.Unper* 
tnpgetf bei SJeweglic&en , fernen 3»?<wb 94m Jtojjc 
*t*r 0ewegn*g bnrcfr ,ffc& felbp i» aribern., + 3ft x>a* 
frer bai JSetwglicfre in SÄufo fo muf e* immerfort 
in »nfre befcaron, wenn feine wirf fame Statt baranf 
f inwirft; ifl el «H* einmal in 35ewegnng, fa bjef arrt 
rt <ra$ in biefem Jnffanbe ; o&n* Unferiag, bi$ frembe 
Gräfte tiM* 9l»beie$ befiimmen. 2>itftiJßtf»&it#n$i* 
»eemoge« ,&**- man fonjl fe &r ttnf#i<*!i<$, bie £ ri 9« 
freit, «b*r wbfci gar bie Sraft 6er Sragjjei* 
genennt;- .•,'■,• ... 

JH.' SBenn (gig* 64O eine Äraft na# ber sttcfc 

. tung A» bergejlaft auf ein 2$etot#d>e$ «wirft, bag 
Offerte in v bq f itt$en Stiuintyit, »• S- '» ber.erflen 

. &ccunbe benaauih AC s |uruclEleäte; ittfb man nimmt 
attf ,bafL mit'äinfang ber jweiferf 6*cnnbe btefetbige 
Strafe ppn, äZ'cufW barauf einwirft; fo iff flar, baf 

'attefc ber bopj^tte-^auot ober CD iiirfidf^elegt wirb, 
fffiieber&oite fidj) .im SUtfange ber britten ©ecutrbe bie* 
felbige Äraft abermal^ fo möffe and) in btefer 3eit 
&er bretfac&e Stottm ofcerrD&befc&tieben warben. %m 
»Bgememen fceigt Diefe* fowek fffienn eine Ärafi, 
fic$ felbfr gleit^ Werbend, mit'* 'Anfang* eine$ jeben 
gleiten 3titt$eite -'- tm$ ber r nAm\\$en 0Rc&«tng, flt& 
webffNfPb- 3 «f^>j| £en*g4i<|r n^rft: Jo werben 
Die SRSume in betrifelfcigen SÖer&Ättniffe warfen, na# 
weitem $ie> gelte* $»neljrme*5 r: ": 

Stimmt man an/ *ln* IhraftToirfe bergefiäU auf 
Da* «ewegtidlw •■Mf' fte *<*$*¥>**&& in, getrennten 
Seitt^rildKnVJon&ern o&ne irgtnfc etrfe^benfbare 3»i- 
föenpaüfe affkirt: fo nennt man fte ewirnit Unter» 
* r d&e noöer tfr t ig w t rf * n to<r Äraft. *»€&# f/art 
traf. Hie $mmi ^ertorg*^*e/:^»eg|t|tj|; ei^e be? 
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föfeu'nigte Werbe, weH bte -traft- immer' »oniReuem 
rtmwrft; abet fle mttfjf and) eine gieret förmig be* 
fc&feun igte fetjh, ba.bie Urfad»e bet 35efAienni? 
'ftoignrfn* tontträttberlK&e ifh 2>al @efe$, na* »et* 
t&Wn-ibie Stönme in gfeic&en 3eieen |nnef;meit, fotf 
tiiitt tnmWftt »erben* 

i ' J 1W 5R*n fte&me bie #rogreff?on: i, 2, 3, 4... 
,| r n r + 1* _.. 2n ati, worin bie einzelnen ©lieber 
Sleftbe Sefttffdklen, j, 3$. 6ecunben, bebenden foltert; 
3)it\U man ficf> rtlin eirte Straft, töeit&e b«« 3$e»eg* 
(ic^e in ber erflen 6eatnbe burefc ben Staunt =2 i 
-Mittat ««b üon ©eatnbe ju ©eatnbe fid^ itt tyrer 
UBivfnng triebet fyolt:' fo ttfflcft eben biefe Steige an* 
bie atif eittanber fofgetiben Staunte an*/ roek&f biefen 
qptten enti>recf>en. 3>af>er firtbet man ben <Sefammt? 
ran in tum fcer erffenTtfä jttmSnbe ber nten ©eambe 
(||d| tot Mannten $ormel fötf bie ©umtnfrung ber 
l^l^ber /tner <vitf>mettfc&en Steige) = (n -f* O' X 

£!': 9Ummt man nun ü) $*r 3e tt n eine twenblic&e 

fteehgt etnjelner SKpmenfe an,: in bereu feben bit 
SUäft »itf fam" -ift : fo wirft bte *or#in aM un? 
' terbroc&eit ' trirfenb angenommene* Straff nunmehr 
eine, fietig rotrfenbe unb bie 3<*&f * 9*fi*« i utrenb* 
Ücb ftrjoß; fo, baß ähtfatt n + 1 bie (Bröfl e n allein 
#efefct »erben fann. SJa^er wirb obige gormei (n + 

Sluf gleite SBwfe, ip ber Jotäljattm vom 9fn* 
fange ber erjfen täTiuip #Maiuft bfrutrii ©eatnbe 

i- r-ti 4- X — otVr, ba auc& bier* «nff an 211 

-f. 1 bte ©rofe 2n eilet« «efe$t »erben, fann, toeif 

<$ei§t man ben erjku Jstalrawn *,, btn »weiten R, fe 

iji'r: ^Ä' — 'ky^^y : 4n * = * l : 4# *>• &• 
tfe* iNohm, ib*fcf>ev burefc bie fteti>ge «raff 
ift' 4 i<Wi ^öttufrfirbefKfrrieten »c*b, ifl ball 
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$. u Stifitfttfe l<r:flBnrltt»^;)ii|per ei*it§er.lft«rff. 171 

9Vietfac|e jenrf Staatmc*, ttfr14t>; tfrMfrer 

©e# uratr biefen Swet$»*iter? fort, ftLnnrt ber 
Staffln' -ft». bft. erflen »d ©eQi»i>e» , »a^ rSStti ttf^e 
toi Stamrä tft ber eWien ©ecuttbe; ber imltaum 

prirottwea ?Slau«K* betragetf, «.rf. m. 2>*J&er ift frf* 
«eitbei @e Wf : bettfeftlt: /■:;.? •;* 
.-.;•, ©i«^IR^itmty »tet*^6ret ber 'gfcti&fof? 
«HA- be/t&Je.»nig*en SMweftwii« in tttfaw* 
ttietf itn-ommtntu &tc<tm$iMitittmb:tf(b , rt** t 
»eit :n>tfibt*,<:-4!et (alten ficfr wie bie Qna* 
tf a'M iftÄdFuv Seiten /«.; 

SBiirt fepen bie: 3etjfecunben felgeabe: ■ , 
• */ %, 3, & J5f 6/ w»f« «Vbie jugefcörigen SRänifte 
1, 4, 9ri<V:^Br'56 jWf.if fafi&bef m4n # ben in ber 
\m\%w i©*ö*»be «Hein Nftimebene« Stattj«, wen« 
man ocnt ,Sotalr««m,e ber jroei erfien 6ecu«&*n ben 
in ber erfreu (6ecunbe v <aflein juräcfgelesten SKaum 
abjiefjt, melc&e* 4 *— s v f ober .3 «ibt.<ftuf g!rtö)e 
9Beif> rofrb äfl^aiatttmberbntteft ©ecunbe geftrobffr; 
»enn man uon betn Raunte ber bret reffen t<3eeimbeti 
ben Sofalratim ber erffcn witb jwiten abjteftf, woran! 
ijt*n 9 ^— ;4 bber 5 finbef; 3Juf ä&nltc&r, Sßeife $£ 
ber in ber werten ©ecnnbe befc(rie&ene 9tait» = 16 
i-j9.ss.7i ber in ber fönfren ©ecnnbe tnrStfgete^ 
te fRaum = 25 — 16 5= 9, u. f. f* £)af)er rff 
ba# ü9Hk <©eOre für bie gfeiefcfdrmig befdtfenmgfe 
SkroegungfolsenbeS: > , , • • / 

3>ie jSanme, roelc(e in einzelnen 001t 
1 anf<*ngenben, auf einanber forlgenbtn 
©ecnnben ittrötfaeleBf werben* fot^rn bem 
©efe$e«bejr nngeraben 3«(len: 1, 3,. 5, 7/ 9> 
ii) nr.^f. r- . " 

? -V ;i #ktn biefe ©efefce kiffen.. ficfr auf fo^enbe 
Sföeife «fc>wtfrif4, enemitfelihr <?* ftp; PQr(g%,- 65) 
itn*:©**wbe, tüelAe In 4 2Siewl*@^«jtbcfciPO, or, 
"TV nn* V# $e$et!t tfo tfnb*»ie/jtraft wirfe ft auf 
fca* 8en*$lr<$e,, ba# in ber ^ett.PO ber »atttn OS 
toförttftÄarirfe. SfBenn biefe $t*ftM ir? b*MWi* 
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t«n3#lt wteberfafcf, <fo?mii# ber Raunt TU, netter 
ba* 2>oppelte 9bn *OS' -iff, :*eft&rieben foerbeit 3tof 

x jWi*e ©e(fe twrb t« ber driften 3eir TV ber brei* 
fad^r ft«um VW; iiitD W b# : t>ierfat&eii Seit VQ ber 
werfte >3Uwm QR furöeegetegfc gthnnitiMir nun 
au, bie; ©ecunbe 'P<*; fartwwit* n bhfr t>f e Ie %UU . 

# <&e ttomente geseilt, > fb-wMK jtMm<berfMbeit eine 
ber&dltnifmägige Duerliwe, *Jl btt iftr |u<jel>&rijge 
Kfemnr ewfpre $#n ; r '*&*< »emt bie 5trtift of>«e ttttter* 
bre$ung, b. &♦ ffrri # w&tytttfo ber ««ijt it ©ecu«beh* 
iWt.PQ wirf et: fr mu# bfc $tä$e be* »rtiecM PQR 
ber ©efammtraum ftptt, toef$er in bw . erfien 
©ecunbe burcfc bie slei^f&rwig ^cffletfetitf Stwe» 
9ung befc&riebeu rtfrb. 

3hw f€9 ax eine unbeffimm» 3*«*r »w«* **e 
©ecunben AB, BD, DG, GM, u««f. ^angenommen »er* 
ben. 3^N tnan unter etnem ■• miflfäftrfUftm <• frife* . 

' SBinfef bie «erabe Kitte AY, nnb fbbaun bie fjJatalk* 
leu BC, DF, GH, WIN; ii; f 4 n>. fo fMt ba* 2>reiecf 
ABC Den fRautn bar, welcher ba* SRefnftat ber erffen 
©ecunbe AB iff. £6tte nun ju anfange ber jroeiteu 
©ecunbe BD bie fcefdjleunidenbe Straft m tWrfen auf: 
fo würbe, nac& bem ©efefce bei Sefcmtngtoermfc 
<jen#, in biefer jweiten ©ecunbe ber. IRaunt; BCLD « 
2ABC gleu&f&nmg betrieben »erben, ©irft aber 
<mcfr in ber jtwtten ©ecunbe Die ftetfge Sf raft f ort, 
fo fomfflt no<$ atö ©hrfttng ber SeftyleunifciHis ba< 
Sreiecf tCLF = ABC binju, nnb ber in biefer jwei* 
fett ©ecunbe* betriebene Sotalraaut ijf BCFD ==== 
jäBC 2luf fl!ei<&e>2frt »firbein ber btitten ©ecunbe 
ber Raum DFZG jletc&foimiis beföriebeft, wenn bie 
befcfiletmigeufce «raft ju Wirten aufborte. ®* aber 
burefc tyre gortwirftn$ »feberum bat ©feilt* F^H 
= ABC &injuf&mmt, fo tfl t)FHG = «ABC, bee 
Z-Mrfrtttifi fftr bie brttfe ©Kirnbei Ihtff &ynlic$e 
Q&eife wirb ÄHSM =sr 7ABC bietfr tWdttaum in 
ber werten ©ectirtb* fettf. > 2to$#r ifl : a**& &»** 
biefe 3>arf*efl«n0 bewfejVn, baf »U> <h bert- auf 
eiuanber folgeuben ©ecurtbÄi 1, 2, 3/ 4/^S ur f. f- :»j 
f^riebetfen j M&hm>'toie*k imgerabÄi ^a|«ti •^.'Ä 
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5* 7> »t «*• f- ** imtonm,* wtäti t>a$ to: .wttwf 
jRtunnter bemefene 3»ett{ ©efeMfJ»:- . .j t: -vil 
t öterqtt* folgt,, baf ber »anm für *te trffe im*. 
IWfite ©tawbe = >/ + 1 3 : =** 4* bfrs »«wf«?? 
bie erfkfi bw &mt\p**>>?=± 1 + 3 + 5 .=^9}* 
für bie ttfyn ,»ie r ©ewfteifci» 1 + 3 «rf $.,+.7: 
= 16 few«- f. '».-welltet. JM- br wri§tr tame^ 
ermiefeiie ,er.|ie ^fofr 4fi-,;;«/.? ; - ;•<.• -••• « • < 

9Ju< bem SHförfeen entforiiigt auc| n* dMo'*#to 
4e*.<9efe<j, »el(&e0 «ll^aft b|i/t* angefelwi »erben 
fcuw. gBejiii ein SewegCic&.e* »ä^p^AA ,M«^, 

ntgter &imi%un&Ähfrti*l6tittt* ijl c unb 
am (gnbe btefer rf^rbte oefcfrleufitgehbe 
traft |if mtttn rmultybtv. fo »4rb fid> 
baffelbe, hacfl bem,©efe$ebe$ S^^^arr ti ns^^ 
»ermü*wi*, b*räe#altr$4ei#for4ntÄ fß*t*, 
bewegen, bag ber tn berfelbigtn ^ett be* 
fc&rieNne STa^ih ba#2>$pt*eUe be* P0?|r^ 
fle&ertben i . *. < ; 

3DW ie&rt 00m freiin gattt ber it&rper* 

L 35on }ben tat Stö^Vrigin entwwteften gefegt 
ber < gkufrftrmig - beföleatttgcen, gfewegfutg \ wirb ei»«< 
fe&r le^rreicbe tfowenbwn« *a*f *en freien, gaff ber 
Äorper öftßa*t/ 2>te-©4n>frffaft jei#t {ic& al* 
eine #rttö Wirfenbf Srtft in <bff SJatur; £a *i* Airs 
per ifrren Sfcurf bi jrtwn £e*tm*mente .mir gleii&er. 
©täffe äugten» &ab«r rWM# -jbte »eroesimg frei fai* 
knfcer äöryer eine ölei^förim^, befd>leun igte fepn, nnb 
im äD^m^iweti imen ; ©efe$en folflen, wdeben bie 
g&itbförmi£ befcbleufflgte SJewegung überhaupt uns 
ternwfeji tft ÜBje jrog aber ber gaflraum j.*Ä. 
in ber 0tfien@tcnnbe.1few nni§f man bttr$ bte 
(grfalruag Mihntnen. .©ajiiei mar ber.erjfe, totU 
ifcer mit feinen Öe^ßlfen JRicctoli nhb ^rimalbi 
f)tetübef SBetfnc&e angefielk unb «efnnben fcatte, baf 
bif Mtw in M eiftm ©wn«be eine Im« .9«q..cts. 
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174 TONferttajfc IWt*+fefr<«f!tM»tft fBtofrftet* m 

gM^l^ : r&(ln^^fM'«ni«9NrifiM.r ^Sjpatet* gftiaüer« 
SttfaMbte fabeu gelehrt, bä% dtt %etörauto itr&V-'it* 
$M Betonte 3=5 ig,6*5 t|emf. gttf* fet>< £ierau* 
Wtrüf tÄffer Steint in ber ^weiten ©Kiinb* = 
3*>? »5»62S; üt b*r -Sritttft ©ecuwbe 1^3 x 
'i«,«5* ~ta<H>er me^ftn ^iim^e • tfe « : ^X -'5,6!2g 
fltt>r •** *?. 4fc. * ^9Waf ♦ fci^r *fe ?ttft »etf ^fafttnM* 
Störper eimßen Sßiberfhinb; *bat| tf 'bief#r'«iftfltof 
1*11* #a#W&r bebeufirnb. •• *-v ;: • *'y '-^ *r,* s 
f ^Itif^e^t man fctft? ftf ii ©eeun&tn Äij^AeiM^. 
it*n*\$o&i$öm ==>,: fif-WF* ' == 'A^'^'iSfÄis; 
iriftiMfr'-iifari' bte #affl8if)e »ffir frbe, i» efönffiTatr* 
4ßgütni : %aiili btteü)\un"tam ;'/*! .-'- ".■ ' r . 1 '; .;, 

• 1 aitf btefer^onneli wörb. n* '= ;m" V ffcjttöft 



; 15,^B6 ■■■, : • . ; 8,952 -. .. " 3»952, 

==■ i/y ■; X- ©.««3* pwbnrcfr man ju einer,, < yi t&einj., 
gugen "befiimmten gafl&o&e Dte «e&orijjr gauVM ,«a0' 
©etunben beregnen fann. 

2lu$ eben* bieftr g^rntel "felfl* ««& *>"f -,^' 

2= 1 5)6*5 "r&einl. gujje if?; nWau$ man'/ buri| ge« 
ttatte Seottf^tung einet beflimmtetti gaH^be un* Der 
it)t>«ti«fyre$ett*«n gftfljeitv die @eefe >öe£ §«&ei$une* 
ffir bie er|le©ecunbe terecfrnen »nnte. •■.-.. : : 
Hl/ *iel>et «e$fitt mtii i-ber fo »i#tfe*> $egrlf 

f« bießJrSfe jene* 9tannte$, «ttlcben ei»*frpe*i »innett 
einer «ewUfen 3eir«!et$fot«i# J»»uc«e«etf »fitte ? wenn 
etiri ebenWer3eit frei gefallen wäre, nftbam@nbe*er«' 
feiben »ort t>er befd>leu«iigeflbeiv «raft ni$* ferjief af« 
fiti« »flrbe.- ©egt man fctefe SnbjeWwinWgfeit fä« 
eine ©eeafnbe = g, fo 1fl ha^ ber erflett ©etitrtbe 5 
' g = a x 1-5,645 ==* s«^5'»^einf. göfe, -fr.' ^ ein 
Ä5r»er, n»e!*rt eine ©etunbe lan« gefalleii ifl, »firbe, 
wenn am <£nbe biefer %«'it bie 35*ft&*M«H9n»d a\if* 
fc6rte, in oer jweiten ©ecnnbe einen Kaum T>o*'5i r a5 
r^eini/ gnfeti fliei^f&rmifl t>ti*i^la«fen. ©a&ef »'»6r>e 



$» ?. * * ©t* ***• trat frtstfe i$äUr htt 0tpk. %*?$ 

er att* im legten Moment* ber efffe;? (gecunbe föon 
Dtffe ©e.fc^nJinM'afett erMten Mbtn, meiere man"©** 
l>er mit Stecht bie gnbgefrtiombtgfeie nemtf. 

£ierau$ folgt; bag na<$ n ©ecunben feie tgntyfr 
*>! • w « - i. n* X 15,625 X 2 

f^njwbigfet^ ^r|[==T- — irrreg: -- * ~ ..— 

* n x 15,635 =« n x 3i,2&, fep, rooburtfr !marf 
leidet SBetfptele JeVec&nen fami. „ V , . 

4 IV. ©irb-aw* &i^ 

eiilWcfelf, fo erf>5rt man n =±= *£■&** ober n aa* 

faulten mite* iaitft, ttttter^atfr. roefdjer ber fagenb** 
Äörper ein . beffonffljtä. SWaaf} *•* igirbgeförninbigto* 

, : Sbt* ber jobigett gformel g » 2* X 15/625 -folgt. 

<yi<$ 6iefe -f-^. ' =£?. 15,625 ; tpelcfre baju btem, iiitf. 

<nr* ber gegebenen €nbgefc&»inbigfMt unö au* ber 
&a|n fiebrigen gafljeit ben gaflraum ber erjien 6e* 
ftwbe ju finben; .u:>. . , 

3)a g ~ n X 3 »/25 lltttr n ;= 0,253 X W 
tfl,-fo er&dft man, burc& ©utrfJittrttoir Wefe* 5Bettbe8 
»on n in jene gormet, g — 0,253 X VV x 31,25 
= v"r x 7,9062 . * . . V nnfi>ttrc& äu$ ber ge; 
«ebenen gaflf)6f>e bie i&r jusiefjovige (gnbgefcfcroinbig* 
feil beregnet werben fann. ; >;. 

3tu* ber gormef g== 7,9062 X i>^r folget 

«tefr biefe:. v^x s=ä — ^ — ^ittib t =.* — ^-r=; 
7,9062 (7,9002)* \ 

toöbur$ man au* ber gegebenen gnbgefc&roinbigfett' 

bie i(;r juge()6rige ftafl&öbe berechnen fann# \ 

3fuc$ mö|jfte Wer jebefinaf — %~ = 7,9062 fet)ft. 

V. <£* ftpeit bie €nbgef*»irtbtgfeifen jtbeier;- 
. an* ben #$$eft R «nb r faflenben «orper G nn* g, 
foifl . , .. 
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2 ?7<> Är«*M **p* ^w** *<r «mf**** en»f|iMii. ^ 

* ^ R - = 7/9062; m»5> auf gleic&e 2Beife . 
-^~ .== 7/9*6*; *folgfo$ ff* aucfr -* 

•' ■ '"•<y : g =■•! R : i^r fötgff, D; £ D T ie ÄitV 

' fief#nwnDi<g£e.iten jtpefer jtföper, »elc&e 

d'uJNerfcMt&enefr £t>$en fallen', jiebenint 

g.craD*n -SerbAfmifft t>ejp Qnabrajwuried*, 

fciefer Sali&o&e«* . ' 

G*: g 1 = R";r, fo flehen dudjTie gaHp^ 
tfert Im geraDe n M*tfy&itnlfffü>m*t* Ü4a*; 
erraten Der ®n$gefcb»tnDigfeiten. ? .'.;. 

Vi. 2>af fld> We 2$e»egung eine* frei faflenD**» 
Äßrper* Der GHeic&firmigfeir immer, «e&r kutnAftere, 
je länger Derfelbe' im Jqfle begriffen ift,*ttgt ftcfr ati| 
fölgettbe ©eife erfennen. 3)ie Steige *er, in gleite* 
Reiten betriebenen- 9Sa*we i# tiefe : h 3, 5, % $*. 
11, k i3k; *5 # 17* <2B4()U man hierin »itgenb groei ^air* 
ttnmittelbat auf. einanDer folgender <Sttet>er> §. 8*5/ 
nnb 7rv»nö 15 unb 17»-, fo ift «ar# taf -beut 2>er$5ft* 
mffe^on 5:7 no^ ?.;,^enj9Ser^ahmffe po« 1$ : i7aber 
tto# 17 7*^™' u ^ Dem 23erJ;altuifie von 1 ; r gleich 
gu feyu. $a aber ^ 'Heiner i(i, al$ ?, fo, ifl ba& 
23er()ältnig »on 15:17 Dem 2>erf)Sltniffe Der* (ptfeicjj* 
tyett nä-fter, ali bai 2Jer()aItntg »91t 5 V ^. <t . 
, VII* £ie gletc&formig »erminDkrte 2>e* 
wegung tfl* *ai €ntgegengefe$te Der gleichförmig be* 
fc&iettmgten. 2)* nun. jene bei ferneren Ä&rperö jiatt* 
findet/ meiere fenfrec&t in Die Jfrtye geworfen »erben,, 
fb treten au$. f)ier Diefelbeti ©efefce nadjtywn tm* 
aefeftrten 2iu$frrutfe tin-, U $. wenn Der lotbre^t 
ffeigenDe Korper in Dererfien (SeautDe einen Staunt 
= 9 befc&riebe, ,fo v wäre Der SRaum in Der jmeiten 
@eain$e ==7; in fcer : Dritten ;?= 5> W *** Sterten 
=? 5» »ni> in Der* fünften === i;,n» Daiju^m <£nbe 
biefer vierten ©ecunDe Der Ä&rper, feiner SBurffraft». 
, * g5nj< 
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sdn|(tcb beraubt einen äugenblicf rubeu, unb fobann 
fcenfetbigen SRaum in Der nämlichen 3eit mit gfeic&for* 
tnig beftyleunigter SJetoegung »ieberum rucftoäri^ 
burdtfaflcn wfirbe. 



Witvtti 'äavittl 

JBegrtffe un& .©efe^e frer jufaramengefe|tett 

$feff£ tfapftel unterfucbt bfe Öhrföetnungen, tpth 
d>t aui ber 3ufammentoirfuug |»eier ober mehrerer 
Äräfte, »elc$e »cremt auf fta£ 25croegli<be toirfen, 
bewergeben ; unb beren $auptgefeft mit bem tarnen 
Parallelogramm b*r ÄrSfte" bejeiebnet »irb, 
tuelcbeä fo augerfl fruebtbar an tbeowifc&en unb prafs 
fifeben 91n»enbungen ijt. . S)en ©c&fuf biefe* tfapitel* 
bilbet fobaitn bi? -Sbeorie ber ©urfberoegiing ,* bei 
melier kai SRefaltat feine gerablinige SJabn, fonberti 
eine parabolsfc&e i% 

tu 

gnmidlvuiQ Der $ifft # m\$t M Ut Bufammen» 

flwfung jmeier Ärdfie j!<ttt fluten, nebß 2famen* 

Düngen Davon« 

I. Sßeuu jmetr gleicharmig htfrfeube ÄrÄfte jü 
gletcber 3ett auf ein SeroegUcM einroirfent fo {lim* 
mett fte entmeber in ifcrer SRiebtung genau öberein, 
ober fie ftnb eiitanber bterirt ooflfommen entgtgenge* 
fe$t, ober ibre Stiftungen ftnb N toeber einjKntmig no$ 
äerabe eutg*gengefe$t 3eber brefer %&üt mu§ be* \ 
fonb«;r« ertoogeh »erbeu# üi ibirfe auf bei» beweg« 
ftwu 10} 

. • D^iti\edbyG00gIe 



lic&en gjimft M (f$ig. 66.) eint ffraft MN, unb jit« 
gleiifc aticb, nad) f ber nämiic&eri Slic&tung, eine Sraft- 
OP ein: fo ifi Aar, bat beibe Äräfte,* ba feine bit 
fIBtrfung ber anbern uerminbern famt, ttatfr iferer 
©umifte wirfen muffen; weburc&lber bewegliche ^Junft 
M, welc&er, wn jener getrieben, ben f&anm MN f von 
biefer afftcirt, ben SRaum OP betreiben mtlrbeV in 
b*r nämlichen 3eit burcb ben 3laum MQ = MN + 
OP bewegt wirft, üBirften nte&r all itoei Kräfte ua# 
einerlei Stiftung ein, fo würbe ba£ 0Jefultat ber 
©nmme »on allen gleich fepn. 

H. ©er bewegliche SJJunft B werbe von ber Kraft 
BA nacfc A, unb von ber t&r gerabe entgegetigtfeil 
»irfenben Kraft JBC, welche fo grog, wie BA ifi, nacfr 
C getrieben: fo wirb burcjjjattg feine SJewegwng erfol« 
gen, unb ber Sßunft B bleibt in 9Iube; ba ei a«i ber 
Statur ber ©ac&e'fbigt bag jicb jwel gleic&e, nat& ent* 
gegengefefcten SRicf)tungen wirfenbe Gräfte voüfommtn 
jernicbten, iwib fomit g<$nalt# aufgeben. ÜBfirfte aber 
bat SewegKcbe E (§ig. 07.) burdfr bie Kraft ED tta#* 
D unb burd) bie größere Straft EF narf) F getMeben-: 
fo ifl War, bafTein £&etl ber Kraft EF, nämlic& EM 
= ED, bie Kraft ED burc&aul aufgeben wirb, unb 
ba$ bierburcfc bie Kraft MF atö' Ueberfc&uff bleibt* 
#Urau$ entfielt bie Siegel : >%Benn entgegen $ e * 
fe$t wirfenbe Kräfte ungleich ftnb, fo ge* 
fd)ie()t bie Sewe^ung na$ ber SRtc^tung 
ber flärfer wirfenben Kraft mit bim Un* 
terfc&iebe beiber Kräfte. - 

III» 3?un werbe ber bewegliche tynntt BC (gig. 
68.) »on ben Krafteil BA unb BC jugleicfr «ffftfrt, 
weldje in ibren 9U<$timgen weber Doflfommen fiberein* 
(fintmenb, nocb gerabe entgegengefefct finb : fo jü fter, 
ba$ berfelbe weber na<# a nod> uacl C, fonbern na# 
jfcgcirb einet in bh ©infelfWc&e ABC liegenden 3 wb 
ft&mric&tung bewege Werben muffe. lim biefelbe f» 
v fttO>eii f b'emerfev man golgenbe*^ ©itfte bie Straft 
BA allein auf- ben fnntt B, fo mufte er tu einer 
©erttrtbe ben 9Jaum BA befc&reibem ©ewi* natt tot 
fünfte A bie Jfraft BA burc^mt^ erlofc^en wäre> ttnft 
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öujt bie ff raff BC in ber tntt BG para Helen SRic&tung 
AD auf ü>n einrairfte: fo mfigte er" in ber jroeiten 
©eeunbeben Slaum AD |urficfiegen, twö GStte fo in 
|mei . ©ecunben Den 3Beg BAD befcfcrieben, 'ffiirfte 
bie ffraft BC jiierff, ttttb bann, nac& gänjlidjer grio* 
f<frung berfel&en in C, Die Sraft BA (n ber mit BA 
parallelen 9U$tüng CD anf bin nunmehr in C be* 
ffablic&en $unft B: fo mfi#te er ebenfalls in jwei 6e* 
cunben ben 9ßeg 8CD burc&Iaufen, 2)a mm treibe 
Xräfte BA unb BG uic&t nac& einauöer, fonbern 
jn 8 !eid> auf ben fünft B raufen, fo mug er. Me 
Mittellinie BD betreiben. $;erau£ ge&t folgenber 
6a$ &erPor: SBenn jwei ff raffe bergejlalt 
auf ein 3$eroeglic&e$ roirfeiv, bag fie uu* 
ter einem ©infel jufammen|1immen: fo 
finbet man bie anS i&rer 3ufAmmentoir< 
fung &eroorgef>eube mittlere ffraft nacl) 
i t> r e r 9Uc&tung unb.Or.5fe, toenn man nm 
&ie gegebenen Kräfte/ al$ (Seitenlinien, 
ein SJJaraUefogramm befe^reibt unb in bem* 
felben bie diagonale jie&t Sttan nennt bie 
.jrnei gegebenen Äräfte bie au fern, bie Sjagonale 
aber bie mittlere Äraft,, bai auf biefe SBe'ife con* 
firnirte $ araflelogramm baä sjJarallelogramtp ber 
Strafte, üub biefe, ganje $?ef>re s bie £e&re »on ber 
3üfammenfe$*ng ber »rSfte. 

-IV. ©er fo eben angeführte £auptfa$ töft ft$ 
aud) auf folgeube ©cife enttmcfeln. ÜBenn ftcfr (gfg. 
69.) bie Hniijmft ntk\£em unoer5nber!t# bleibenben 
©infef ABÜ*on B ge&eti D bemegt, fo befc&refbi ffe 
bat fyaraÜeWffiäm ABDC. Stimmt man nun an, 
Der ^Junf t A *mfat Stty in berfelbigen $tit , mit gleid)* 
formiger »ewegmrfipHtf AB natfr B, in melier bie 
ganje ginie BA gleic&fenitig üoh B ua& D ( c&reitet, . 
fo rauf btefer funlt %/bie ©iagonaBinie AD burcfc 
laufen*. 3>enn ba BA in bte tfagen EK, FL, HM, 
ffonmf, ttorin BE = EF ä= FH =^z HD ijl: fo 
»erhalten fic& aud> bie ©tßcfe KN, LQ, MR, CD, 
fceigieic&en HR, FO, EN, BA, wie bie Saften 1, 2, 
% t 4* fftun 19 e£ fiUt f in SSejug auf bie Skwegung 
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be* tyunft* A, bur*au* einerlei^ ob ff* Ba von B 
na* D, ober AB von A na* C auf gleiche Seife 
bewegt. SDaftef tantt man fagen, bie SJeiocgung bei 
JJJunft* A .von Ana* D fe|> aui ben leiten Seite« 
gangen von A na* B unb »m B na* D, iber au* 
aui ben betben Seroegungen von A na* B unb von 
A «a* C jufammengefefct. , 

V. 3>ie 3nwenbuttg biefet Se&re ffff mtn an 
einiget^ SBeifpielen erläutert »erben: 

• «) ©enn an, einem, anf bem SJoben ftegenben 
©leine gmei ©eile befejfigt frtib, »el*e na* verf*ie* 
benen 9li*tungen von bemfefben auflaufen, nnb nadf 
{ebee biefer 3ii*tungen eine Straft tvirffam t|f : fo wirb 
Verfelbe tveber ber einen, no* ber anbern allein fol* 
gen, fonbern na* einer mittlem 9?i*tung fortf*rei* 
ten. ©inb bie Äräfte einanber gfei*, fo i\t biefe 
0K*tung genau bie mittlere; (inb fte unglei*) fo neigt 
fie ft* me$r na* ber parfer »irfeuben Sraft Ijin. 

b) (gin 6*iff, roel*e* von ber Äraft be* ©tro« 
mti iunb von bem feitipärt*. auf feine ©egel etnn>ir$ 
fenben ©inbe |ugl*i* getrieben wirb, folgt tveber aU N 
lein ber 9tt*tung bei ©trowe*, no* jener hei ©in? 
bei ; fonbern erhält eine ver&Ältnig mäf ig mittlere £e* 
tvegung.' ^ 

c) ©er. ani einem f*neflfa&renbeu ©agen jnr 
Biitt f)erau*fpt ingt, wirb, o&ne bie no*ige !8*rfi*f, 
iene, ©etile ni*t errei*en, bie er beabfi*tigt. ©tön 
Äorper wirb von ber bewegenden Äraft bei ©agen* 
unb von feiner ©prungfrafit juglei* afttcirt; fo, baf , 
etne mittlere 9{i*tung bai ÜJefultat voirbeiben iff. 

d> ©enn man von ber ©pi$e bei Wiaftbaumi 
eine* flromabroart* f*nnmmeiiben€*iffW einen ©tem 
frei herabfallen (äfft: fo wirb berfelbe, obwohl bai 
©*iff »dbreHb feine* gaBe* fottf*reitft, betmo* im« 
mer läng* beffelben herabfallen, unb ni*t na* bem 
£int*rt&eifr jn eintreffen, dt nrirb nämli* fotvoM 
von ber 6*»erfraft/ al* an<Sf von ber Semegfraft 
be* ©*iff* getrieben, ani beten 3ufammennrij'fiing 
eine mittlere (frummltntge) JBemeguug fyervorge&t. 
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i 
c> QBentt jwri S»enf*e n in N ritten» ffromab.märt* 
fo^renben Skiffe ttnanber gegenüber ft$en, un& |T* 
ibe*felfettig einen »all jttioerfen: fo rttrb bie 9tt*s 
timg öeffelben jsbtm f welcher' fi* in ftem <S*iffe In 
ffnbet, gerablintg ju fepn fcftemen. fjeber anbere 
aber, welcher sticht an ber S3emegnng bei <B*tff*$ 
Sfyril nimmt, nrirb bie Sabn btefe* 25ua§ frtimmfimg, ' 
tpie fit ti »irfli* ift erlernten. SKan fte&tlef d)t, 
baf btefer SJaJI, »on ber ©nrffraft trrib &on ber 25e= 
»egfraft be$ 6*iffe* §nglei* getrieben, biefe frttmm* 
linlge Safyj beförefljen mfiffe. 

2fuP&fung ber Ärifte unb ferner« • goI$eruftgeit 
at* i^rtr Süfammenroiifung. / 

h eint gegebene traft in jwei anbere anflo* 
fen, fceift: anffatt berfelben jtbei anbere finben, mU. 
tfc in tyrer Sufammetimirfung gerabe büi 3JÄmli*e 
bewirfen, »a* btefe ejttjige traft ebenf<*fl$ ^erwr» 
ftringt, •€*.fep'i» $• MN (8te*"7o.) Dte gegebene 
traft," n>el*e bon M na* N »irffam iff. 3$ef*reibt 
man um biffelbe ba£ Parallelogramm MANB, fo famt 
tnan, f 'anffatt ber einen traft MN, bie jwet träfte 
MA unb: MB feften. ©a um bie Finte MN mtsäfc 
Jtg vielerlei Parallelogramme mägli* finb, fo' fann 
an* bit traft MN auf mi&Ws utelerfei »rten in 
$mei äüftre gerlegt- »erben. , 

H. -Sa bie diagonale MN Heiner iff, al* MA 
ttnb AN gufammen: fo mn§ au* NM Heiner fe^n, 
ali AM unb MB jnfamroengenommen; b. 1). bie mttt* 
lere traft ifr jebegmal Heiner ali bie ©umme ber 
beiben äußern trifte. Siefei folgt fttt* aui ber SRattj* 
fcer @a*e: ba bie trifte MA unb MB, pb»ol»fc'ni*t 
einen »ofifornmenen, ba* »o&l jitm £$eil einen (Bei 
geufa$ bilbeii, unb ba&er eine bur* bie anbere einige 
Sfrrtniftberung erleibet 

III. Wenn bie ©r5fe ber trifte MA* unb MB 
mmäubm MtiH< aber ber SBHnfel AMB : großer 
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wirb: fo tfi'ffar, bog aucb ber @egenfa$ befber Strafte 
vermehrt werbe, woran* eine Serminberung bei 9le* 
fultate*, b. &. ber wittern Straft entfielen muß. %u$ 
ftimmt hiermit Die 3ei*nung uberein, benn bei <bem 
ffumpfer werbenben ÜBtnfel AMB wirb au$ bie Sia* 
gonafe MN üerfieinert« 

/Speim aber umgefebrt# bei benfelbigen Äräften 
MA unb MB, ber 5BtnfcJ i&rer Snfammenflilwniing 
Heiner wirb: fo mufl, wegen ber gr&fern UebereinjHnu 
«tung berfelben in,if>ren Stiftungen, aucfr-baS'tmtt* 
Jere SRefuItat gröger werben, 3)iefe4 te&rt ebenftütf 
bie 3*i6nuttg »ieber. 

2luc& fc^ftefen flc& bie beiben Grjttreme an biefe 
löetracbtunsen an. ©irb nämlicb ber ©infel AMB 
= »8<> a , fo tritt ber üolle ©egenfafc beibet Ärdfte 
ein, unb bat SRefultat iß i&rer 3)iffereaj gleicfc. ®irb 
aber ber SBinfel AMB = 0, fo jlimmen bie ÄrÄffe 
genau in ber iRiebtung jufammen; unb bie SBtrfung 
tji ibrer Summe gletcb. 

IV. UBenn ber bewegHcbe #unft A (gtg, 7»-) 
twn ben breiÄräften AB, AG unb AD afftctrt wirb: 
fo conflruire man §uer|i }u AB unb AG hai farcjfle* 
logramm ABEC r um bie diagonale AE }u ffnben, 
»elcbe bal STefuttat bfefer beiben* ifi ffiirb nun J» 
A£ unb AD fcatf ^arafleiogramm AEFD gebitbet unb 
bie diagonale AF gebogen: fo ijl biefe ba* SRefuftat 
ber bret auf ben <punft jufammenwirfenbe,n Kräfte AB, 
AG unb AD. 

©oTIte eine gegebene Äraff AF ürbrd äutfere 
aufgeldfi werben, fo tonnte* man um AF juetfi bai 
fara0tfogramm AEfD unb fobann wieber um AE bai 
JjJaraDelogramm ABEG betreiben; woburcb bie jfraft 
AF in bie brei äögern Gräfte AB, AC unb JID äufge* 
Ibjf wäre- 

V. ffiförbe btv <punft A (gig. 72*) mm »fei 
ÄrAften AH, AF, AD unb AE afficirt: fo ifl Har, bafl 
bk ÄrAfte AH unb AF einerlei finb mit ber 3>i*80* 
«alfraft AB; bie Äräfte AD unb AE aber einerlei 
mit ber 2>iagoaaffraft AC; ffienn man bät>er )n ben 
«Mftttt AB unb AG nunmehr «ie mittUre AM flnb«, 
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fo ifl biefe ba$ $efnttat bei* wer (pfatanieimurf enbea 
JTrafte AH, AF, AD unb AE. 

Stuf tyhli$t Sfrr fami man üuc5 bi>\ gegiert* 
Straft AM burcfc Confiruftion ber ätorafielogramme 
ARMC, AHBE unb ADCE In oier ändere, meiere 
tyr jufammenroirfenb gteicfc flnb, auffofen. 

VI. «Kenn (gig. 73.) bie tfraf* HC unter bem 
fpi$en ffiinfel BCM gegen bie übene MN wirft, unb 
man foß bie ©tärfe bejlimmen, womit tiefe ÜBirfung . 
flefc&ie&t: fo erric&te man in C bat ?otl> CR = CB, 
falle pon B Ui üot& BE auf MC, tinb BD auf CR. 
£ierburcfr wirb bie Äraft^BC in BE unb CD {erlegt, 
ttewn jene auf MN fenfretfct, biefe aber mit ü>r 
jleic&laufenb unb fomit unwirffam gegen fie ifh 2>a* 
§er brueft bai Sott) BE beit wirffamen Sinket! ber 

. Jfcaft BC ani. QBirfte biefelbe mit gleicher ©tärfe 
unter bem noefc Keinem fSHtifel FCM ein, fo fonnte 
fie in FL unb FH aufgelöfi werben ; FL wäre ber 
„ unwirffame, FH aber ber wirffame 2(nt()eil i>on tyr, 
8ta$ ber fenfrec&ten SJid&tnng RC wirb biefelbe burefc 
«u$ feine SSetmfnbermig erleiben« £ierai:$ gejjt bai 
allgemeine @efe$ ßerwr: ©enn Jtrafte fc&ief 
roirfen, fo erleiben fie eine iSJerminbe* 
rung i&rer; ©tärfe; n>el^e um fo grol- 
let ijf, je fleiner ber 2BinfeJ : wirb, tin* 
ter welchem fie i&re SBirfung äußern. 
£er wirffame £&eU folget fd)ief wirfenben Äraffe 
tji aber jebegmal bem gehörig gejogenen iotfye gleidj. 

VII. Sluä biefem <3efe$e laffen f?cf> »tele grfeftei*. 
mtngen erflären. 60B j. 2$. ber «ffiinb auf bie <3e*. 
gel bei <5d)iffe$, ober a*if bie gläget ber Windle bie 
fjr&gte fIBirfung auf em/ fo mn$ bie S?id>tuug bei 
.?ufitfirom$ eine fenfrec&te auf biefe gläc&en fepn. €in 
Attmaf>!ic& ft&iefer »irfenber giiftflrom wirb auc& bie 
bewegenbe Äraft flufenmSpg perminbern. 

Senn bie SRicfctung, na* welc&er bie. aui bem. 

.©4 iefeewefetfe gefc&leubevte Äugel bie gbeue trifft, 

auf i&r fenfrec&rjle&t, fo wirb ber 6d)tig bie größte 

©tfirfe fyiben. Sei fdjiefera 9U$tungen pnrt> aueb 

feine $uft finfenmdjfig »erminbert, kinb famufo ge* 
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tili« wetzen, b*§ bte unter fe&r fptgem 5Binfd auf 
eine HBafferftäcfce abgesoffene Äugel nicfrt in baffefc 
»ige einbringt, fonbern wn t&t juröcfpraflt< 

3m Slilgemeinen entfielt frieran* bie Se&re: baf 
man febe Sraft, fe* e$ ©emicfct ober SBaffer, ober 
9£tnb ober !föu$fe!fraft, wenn fte bie griffe SBirfung 
fcervotbriiigen foK, fenfret&t auf ba$ |it Sewefceftbe 
mfifle einwirf en laffen. 



$♦3- 

Äurje X>ar^eau«g bir i«$w von ber SSwrf&i- 
toegung. 

I. 9fu# ber £«fammenwtrfung ber ti^er Utxafa 
teten Ärdfre entffanb iebei Sftal eine gerabltnige 
Saljrt, ba biefe Ärafte gfeic&formig auf baß Seweg* 
Jic&e , einwirken, ©enn aber ein bewegltd^r gjunft 
von jwei Straften jugleic& getrieben wirb, von wMd&eit 
bi* eine glei^förmig, bie anbere aber unglefc&fßrmig 

* befc&leunigrauf il>n wirft: fö wirb ba$ SRefuftat eine 
frummlinige Bewegung fe»n. gfn na<$ fc&ie* 
fer 9it$tung geworfener ©fern erläutert btefel, ba 
ifcn bie ffiurffraft gleic&fStmig , bie ©c&were aber, 
gleicftfSrmig befd)feunigenb afftctrt. &eine 25af)ri wirb 
fcaber, ber grfafmtng jüfolge, eine frummlinige. 3)a$ 
©efefc biefer frummen £inie fänn fotgenbermaffen be* 

.(limmt werben- SierJPunft A (gfg. 74.) "werbe nad) 
ber SRicItung AB von ber gJeic&fSrmtg wirfenben Straft 
AB fo getrieben, bag bie Stöume AB = BC-= CD 
in gleiten Zelten jurucfgefegt warben; jugleie& wirfe 
<m& bie ©Qwerfraft na* ber SRic&tung AK, unb nacfr 
bem befannten- SSerfcältniffe ber SR&npe AF = i„ 
FH = 3, HR ä.5 auf benfelben: fo ifl ffar, büf 
in ber ertten ©ecunbe bie diagonale AL bei ju M* 
benben {Parallelogramms AßLF bai SRefultat biefer 
j3it r ammowfrfung fe&« gfir bte jweite ©ecunbe flnb 
IM« BC unb LNs= FH bie wjrffameri Stifte, 
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roorau* bie Stagonale LO fceroorgefct. grt bet bWf* 
ten ©ectutbe tWrfen We Jtr&fer OP == CD unb OQ 
s= HR, roorau* We 2>tagcttale OR entfpringt Sa* 
$er iji ALOR bie 25af>n bei tyxmUei A in Den erjiett 
Drei ©tecunbeu. ®iefe 0abn fann aber ferne gerate 
tint$e fepn. Senn toSre ALOR eine gerabe ?inie, fo 
wären au<# bie Srepecfe AFL, AHO, ARR einanbet 
abnlicfc, unb ei mh%te fkft.FL ju HO ju KR verhak 
ten, wie ficfc AF gu AH ju AK »er&ält. «Hein FL 

•; HO : KB =s i : 2 : 3; »üb AF : AH : AK .==; 
1:4:9. Sa nun fotoof>l bie Äraft AE, al$ awfr 
Die ©c&roerfraft AK nicfr Wo* »on ©ecunbe }u ©ei 
cunbe, fonbevn ftettg b. bmnunYerbrocben auf 
baf 35eroeglicl)e wirft: fo iff aucb beffen Safcn feine 
fffiinfeflinie, wie ALOR, fonbern fle muff eine bu rdM 
auj frurtmeBinte fepn, beren|of)(e©eite gegen K, 
nnb bie erhabene Seite aegen D gerietet ijf. 3lu* 
Dem fo eben belieferten 23er^5ftniffe FL : HO t 
FR =. 1 : 2- : 3/ unb aui 'bem anbern AF : All 1 

.AK = 1 : 4 f 9 folget: baff ftc^> biefe hinten mte 
feie Quabrate von jenen »erbalten» Sa nun, wie 
Die bö&ere ©eometrie le&rt , Wefe j ©efe$ bie SP a r a'$ 
bei benimmt, fo muß bie 2$a(;n ALOR eine para* 
*o!if$e fepn. 

II. Sie Betrachtung ber Parabel gebärt ber U* 
$ew ©eotnetrie an. Jim aber ben Anfängern, mefc 
$en gegenwärtige* M>rbu<# beflimmt ifi, »enigftentf 
einige Wftorifc&e Kenntntffe Wefer frummen Jinie bei* 
jubringen, foB Wer etnai ©enigeä von ben ÄegeU 
fd>n Uten, bewerft »erben. (£$ fep ABC (gig, 75.) 
, ein fenf rechter Äegel, BMNCIK beffen (Srunbjtöc&e,. 
unb E ein in beffen &eite AG tWHfityrlfcfc genomme* 
wer $unf t. ?egt man bnrcb tbn eine gbene ED mit 
ber ©ruribfföc&e CB gleicWaufenb * fo le&rt bie gfe* 
tnentar*©eoinetrie, bau ber Surcbfcfenttt ein Ar et* 
fep. ®eW*§t aber biefer Surt&fc&nitt na* ber f{$ie* 
fen SRicbtung EF, welche aud> bie anbere Seite AB 
in F fdjneibet, fo Wlbet biefer ®%mtt bie ©lüpfe. 
0ef<Wef>t ber ©c&nitt na« EH mit AB gfeic&laufenb, 
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fi entffebt tie fJaräbe! REM. -Strb ertbfitb bfe* 
fer ' ©c^nttt nacfr EL letbrecbt' auf ber ©ntitbflaxfie 
BC genommen, fo erzeugt fkb Dir -öpperbel IEN. 
9k\i bteftr gntflebung ber ^egeifcbuitte folget : ba$ 

. Jwifcben bem Streife ED unb Der $arabe! REM uns 
jd^Iig tntJerleMgflipfen mäqlicb finb; treibe flcb gegen ED 
$tu immer mebt bem Streife, gegen EH aber immer 

. ffltftr'.ber «Parabel annäbern. Siefe, ©ttfpfen baben, 
»ie man lejebt erftnnt, jroei aerfcbiebene «JJauptbureb* 
roeffer, roopon totan einen bte große, ben anbern 
tief leine 3lcbfe nennt, ©ie »erben ftt$ immer 
ntefjr urib ntel>r t>om Streife entfernen, b. b- länger 
tfnb fcbmfifer »erben, je Heiner ber ffiinfel FEH wir*. 
Stfflt ber©nn&f$nitt EFin EH, fo wirb, au* ber gflipfe 
eine Parabel, beren beibe£51ften Efcurtb EM ftcb immer 
webr unb mef)rt?on einanber entfernen, nnb fornirnie* 
mal* einen ©ieberweinignng$4wftfinben. ®beribie* 
fe$ gijt awfc von ton beiben Rafften ber $pperbe! ; namlic(jr~- 
von EI mib EN, roelcbeebenfaftö immer weiter äug einem* 
ber rieten. Stfan fann a\\§ biefer <£ntffebung ber %a* 
rabel betoeifeh, bü$ ibre Statut bureb ba§ in voriger 
Sitommer beflimmte SBerbälfnfjJ aufgebracht werbe* 

III. SSBurbe ber fcbfcere $unft A (gig. 74.) naefc 
einer anbern febiefen SRicbtung brt»egt,,fo tägt flcb 
auf (Ibnlttbe SBeffe jeigen i>a$ fein? 2Jaf)n eine pa* 
taboltfcbe ifh 2)a|)er befebretbt jeber nacb jrgenb ' 
einer febiefen SRicbtung geworfene (Stein, roäbrenb fei* 
«**, 8tag£$ bureb bieüuft, eine parabo.Hfcbe $? inie ; triebe 
jefcoeb, bureb ben fi&renben ©iberfianb biefer -?uft, . 
ettvai wenige* son biefem ©efefce abweidet. 3>e£* - 
gleiten bilbet ber febief auffjeigenbe, ©ajftrffrat)!, fo 
wie ba$ N ©afler, n>elcbe$ ani febiefeft Sacbrinnen 
^erabfäßt, eine frebtbare parabölifdbe »abn. SSefori* " 
ber* toiebtig ifi bie 9inn>enbnng biefer ieb're. in ber 
SfrttBerfe ober ©efc&i c t$Fütibe ; weil e* ()ier barauf an* , 
fommt, bie j>aruSc!tfc^? 25abn ber, au* ber Sftön* 
bang ber Äauone' gef$!euberten Stugel ju beffimmen, 
tun bierbitrcb bie Seite.be* 6<$uffe* angeben ja 
ffameri. £iee aber fonntett nur bie erjlen (Srünbbe* 

griffe unb ©runbJe&Ven entwicfeU werben* 
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..' 5-ftitfte'*' Sapttet. 

<3efe|e fcer (jentral&eweguhs u&erfjaupt/ ;unfr 
Der frriSf&rmtgen tnä&efonbe«* 

2>ie ?efcre wn ber Cefttfraibewegung ifl 
tinebt* WK&tigjfen für 6ie Xfteorfe unb fär präftu 
fcbe*2lnwenbungen. 2>iefe$ Stapitef fann nur Die er* 
jten ©emettte bapon entwickeln. 3iad> ben nfobigeij 
Sorbegrtffeu 'tpjrb Da* allgemeine ©efe$ Der genirafc 
bewegung abgeleitet, vtib beffen anwenbung auf 
f retffbrinige SJa&nen gejeigt. ©obann wirb bie üfrog* 
tt<$feit anberer frummliniger Stabnen nac&gewiefen, 
unb ben ©c&lng mac&t «Ute 2)arjleHung ber wi$tig* 
Pen 6A$rtHM ber e>nfralbewegwng im Äreife. 

$. i. 

ajorfrißrifft. " YBgtmefnf« ®tft£ W Ctttfidfo 
t&fgimg, (£nttle£ung be* Äretebewegung. 

I. 4 ©S werbe ber bewegfic&e $unft A (§ig. 76.) 
»on ber Äraft «3 AB gep D, unb wn ber Äraft 
= AE na* C getrieben: fo.ifl befanttf, baf AF*W 
bie ©iagönafe bti ju btlbenben 9Jaraflelograutm& AB* 
; FE, bai SRefuItat betber SNfte in ber erfien ©ectinbe 
fep. Stimmt man min an, baß in F feine neue Sraft 
auf ba$ Seweglicbe. einwirft/ fb wirb benno<# feine 
Stufte erfolgen; fohbern ber fünft A würbe, nä$» 
beut @efe$e bei S3e&«rrung$*e.rm&gen$, in ber »er* 
lungerten SRicbrong AF flcfc fo fortbewegen, ba$ Ffc 
ff= AF ber SJaum in ber jweiten ©ecunbe wäre. 
58irfte «ber in F bte ntolicbe Äraft gegen C, mU 
cfce in A gewirft ftatte: fa muffe, wenn FH = AE 
tai Sßadf biefer Äraft wäre, ber $unft F, *>on ben 
iwei Ä*#ft<n^ FR unb FH getrieben r bie Siagenale 
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FL in ber itoeiten ©ecunbe betreiben, fftirfte fftr 
bie Dritte ©ecunbe feine neue Straft auf ben gjnnft 
L, fo muffte berfetbe nac& ber Verlängerung von FL 
fo fortfcfrreiten, bag LM =* FL wäre. .gBenn aber 
in L toieberum eine Jfraft. LN '«= FH = aE ge* 
gen ben>J|unft C wirft, fo i|l bit £iagona(r LP bef 
ja flef($teibeiiben sparaHdogramm* LMPN tye SBaf)rt 
in ber brisen [©ecnitbe. ^ieraitd folgt: ba§, wenn 
beibe Äräfte t>on ©ecunbe ju ©ectinbe ß<& »ieber^os 
lenbeintoirften, bie 2BiHfeIlinie, aFLp bie beförie* 
.bene 85a^ bei gjunfrt A fe^ fffiirfte aber auf bie* 
fen gjunft A bie Jtraft na$ C ununterbrochen 
ober flettg ein, fo erfennt man leidet: baf bie ©in«. 
feflinie »erfcfewinben,- unb ani if>r eine ffurame 
Jinte wie AFLP C9i«- 770 ft# W*tn mfiffe. 

H.- 3Iuf bie dntfWjung biefer f rummlinigen 25a(>tt 
grunben fi# nacfrfolgenbe ©rftäruugejt. S»an pennt 
bie Äraft AB, ober FK, ober LM (§tg. 76.) »efc&e 
ba* 8e»egiic&e vom fünfte C ju entfernen fue&t, 
fcie ftlie&fraft, ober bie gentrifugalfrlaft; 
bie Ätaft aE ober FII, ober LN aber, meiere biefeö 
Se»eö(cc^e imroerwä&renb nad> btm fefien fünfte C 
ju bewegeij flrebt, bie 3U&ff«ft ober Centripe* 
taifraft. 2>er $unft C |eift a»ittelpt«nft.ber 
Ä r a f.t e ; jebe ber Linien CA, GF, CL, CP, wek&e 
vom äRittelpunft ber Ärdfte natfc bem beweglichen 
Ranfte gtjogen »erben/ ber *eitfaben ober SRa* 
bru$ SSectar*, unb bit ^Bewegung, ttelt&e au* bei* 
ben Straften &en>orgel>f, bit Central bewegung* 
SRan fanu biefelbe an ber befannten ©irfnng ber 
©t&leuber etnfacb erläutern ; wütet bie Straft, mit »eb 
#er ber ©tein btnroegffiegt, bieglie&fraft; bie ©tarfe 
begraben! unb ber Sßiberflanb ber fianb, bie 3**fc 
ftaft i bit Bange bei gaben* ben SRabiu* Stator be* 
beutet. 

. III. 3>aä allgemeine <8efe$ fftt jebe Cetttralbe* 
ß?egung fcnn fofgenber ©ejlalt gefunben »erbfit S>a 
in bm 2>reiecfen AFC unb KFC ($ig. 76.) .bie ©rujib* 
{mit aF = FR, unb C il>re gemeinfame 6fct$e iff, 
io (ab?9 biefe SJreiede einerlei glMeninfait, UBirb 
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nun bfc Suite CK g^ogen: fo fcafren au$ bie Sreiecfe 
KFC, unb LFC t4efelf>id^ ©runbfinie FC. utib auc^/ 
weil KL mit FC gfeic&latofenb iff, Me &t>\)t gemein; 
2>af>er f|nl> auc& biefe am 3nl)alte flW<ft* . £ierau$ 
folgt: tag bie 3)reiecfe AFC unb CFL ebenfaM" 
«feh$e gUufce Gaben. ' : , ; ( 

3luf äf)ttlid>e SBeife f)af ba* Sreietf FLC mit; 
bem $>reiecfe MLG bie ©runblinie » unb bfe $bf)t t 
fomit aucfc ben gläc&enin&alt gemein. »Jifftt man ^ e 
CM, fo mug aui gleichem ©runbe tm8 Sreietf CtNC 
bem ©reiecf e C£P gleich an gtöcfce fepn. ©afcer ifl 
bewiefen : bajbie gtöcfrenräume CAF, CFL unb CLP, 
»ek&e vom beweglic&en fünfte A in gleichen %tittn 
befcfcfieben werben , einanber gleich fe^en. Sa bers 
feltoge SBtmii auf anbere Reiten unb auf bie in ifcnett 
betriebenen gläcfcenräume' angewcnbet »erben £ann# 
fo iji l>ierbutc&-folgenbe$ aflgemeiue, @efe§ frewiefen: 

Sei jeber (Sentraibewegung fielen bie' 
uom SBabiu* 3Seaor befc&riebenen gläc&en* 
räume im geraben 95e r t>ält niffe jener 3*^ 
ten, in welchen fie betrieben warben finb* 

IV, <g$ fey'.an* bem fünfte C (gig. 78O mit 
bent w8'fu&rli(feett £albmeffer Ca ein Äretö befc&rie* 
ben. fSJian tie&rne ben Sogen AD fef>r ftein, jie^e 
CD, w rlängere fu, bifi bai atxi A auf aC errichtete 
?o$ fie in ß fcfrteibet / unb jiefye au% oon D auf 
AC bat ?otl> DE: fo fann man ABDE otynemerfba* 
ren geiler für ein * Parallelogramm Ralfen, worin BD 
äs= AE unb AD bie diagonale ijl. ffienn nun auf 
ben $uuft A bie Äraft AB wirfte, fo fy&ttt fi<& ben 
felbe, nacb ber erften Secunbe, in B um bie Tinit 
BD Dom Zentrum C entfernt SBfirbe blefer $unfe 
A wä&renb biefer 3eit mit einer Staff AE ;±ä BD 
gegen biefe* Zentrum gejogen: ft> tfl flar, baf bfefe 
3iel>fraft bie SBirfungen jenrtr glie&fraft aufgeben, 
unb bog fomit ber gjuttft A bin £rei$bogeh AD be* 
föreibe« werbe. Sßirfte nun in D feine ^frafe 
na# C> fo wftrbe ber bewegliche tyüntt näd bei 1 $<ni» 
gente DF fortfc^reiten ; unb er (H$tte fM> am 4 <&M>e 
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ter Ritten ©ecunbe, wenn FC gtjogen wirb, um bai 
©töcfc&en FH vom Sfittelpunfte entfernt. 3i<f>t man 
aber ISO lot&recbt auf DC, |t9b nimmt an, £>ag in 
D mieberum bte 3iebfraft OO = FN auf i(>n eins 
imrfte: fo muf berfelbe in Vtt 1 wetten 3eit aud> wie* 
ber Den Äreisbogen DN befc&reiben. #ferati$ folgt; 
baß fi$ ber bewegliche fünft •M in, einem «reffe um 
$ bewegen mäffe, wenn bre beiben gentratfräfte, 
»elc&e biefe Bewegung bewürfen, einanber gleitfr finb. 
2>af)et tji folgenbe* @efe& bewiesen ; 

©enit itoei Sentralf rÄfte mit gletc&er 
6t5rfe auf einen beweglichen fünft wir* 
fen, fo. muf berfefbe eine f r,eUf5rmig# 
SJa&n um Jetten fünft beft&reiten, ua# 
welkem bie ffiirfung >er 3ie&f**f* gerit&s 
tet tff. 

2>a »5tt|H^ jeber fünft im Äreife ftcMem -9HU 
tetpunfte weber annäbert nocfc t>on bemfefben entfernt, 
fp iß einleudjtenb , t*a$ jwei Äräfte, von welken bie 
eine bteffcn fünft mit jener ©tirfe anfielt, womit 
*if «nbere it>n baoon |u entferne» ftrebt, liefen f tinft 
int Äreife bewegen mftffen. 

V. fflu* biefer gntwirfefung folgt auc&: ba§, 
wenn bie beiben gleiten gentralfräfte ali einmal 
Dorftanben gefegt werben, bie aui ifjrer ©ec&felroir* 
fung Geroorge&enbeÄretfbewegung ol>ne <£nbe fort; 
foä&ren muffe; weil nifyi t|!, h toai einet von t&nen 
gerabeju entgegenwirft. IBeibfc Äräfte, o&ne »uföore« ' 
wirffem, befcbränfen ff$ jwat «egenfeitig; allein «ui 
tiefer JBef^ranfung gebt eine neue Äraft fcenwr, 
pelc&e ebenfalls o&ne (gnbe fortwirft, 

gjber biefe Ärfifte fSnnen alt 3»fenf|t5t t&rer 
©irfuugen »erfc&teben fepn. -Sin groj&re* 3»aa| 
?on 3nten(lt5t bewirft eine fc&neflere; ein geringere? 
SWaaf aber eine Jatjgfamere j?rei*bemegimg. ©aber 
wk$ |* SS. bei i&rer boppelten ©Wrfe biefelbtge Streik 
tinie qtit boppefter (%fc&wittbigfett »om- beweglichen 
fünfte mrfirfgelegt werben/ u. f. »• 
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Whllüttit onberer ©a&nftt.' 1SW($f5rmfgfeft 
unD U«flUi(&f5rmigf eit 6« ©emeguiiaeiw 

I. 2Bemt Die beiDen H.Mtaittaftt mit ungleichem, 
SKaafe t>en Äraft jufanimenwirfen, fo fann atic^ bat , 
Slefuttat feine freigförmige Seroegung fepn. (gntoe* 
Der wirft &ier Die Stie&frafi ober Die j}ie(>f raff, ober 
tiefe über jene »örberrfc&enD. 3m erfreit gaflemitf) 
fiö) Der bewegliche *punfc in einer ffurt>e bewegen, 
toek&e Die Äretfbafa ftberförettet; in Diefem aber 
mu$ Diefelbe innerhalb De* Äreife* liegen, melier 
aui Der gleiten ©e^felwtrfttttg Dtefer Äfäfte ent* 
fprfngen würbe. 2)a fttfr nun Die «rifte, all fletige 
©regelt, o&n* Sttbe »etgräfert unD »erf leine« Den£e« 
iaffen: fo gibt e* ein unenblUb perf$ieDene£ 
S&ecfrfetoer&iUmg Derfelbett, Deren jebe* einer befon* 
Dern frummlinigen 2*a&n entfprecfcenD ijf. Sie Unferfu* 
d>u«g Dtefer i rrnirtnliniten JSabnen fe$t tiefere martjematt* „ 
fd^e SJorfenntniffe oorau$. 2>af>er fann bier nur Die 
einfatffte üirt Der gentralbewegungen, b. f). Die <£tn* 
t r a ( b e n> e 9 it n g i m Ä r e i f e nftjer betrautet werDen. 
II. 2>a£ jeDe ßentraiberoegung im Äreife tme 
gfeicfc form ige fepn muffe, 4S|t fiefr aug Dennffge* 
meinen ©<fe$e für We gfctralbemegung fiberbaupt 
leic&t nac&roeifen. 63 fei> C ba£ Zentrum Der Gräfte 
(Si9- 79*); A Der beweglic&e $unft, »efc&er, Dur* 
jroef gietc&e gentrarträfre gtfrieben, Den Ätei* ABG* 
I>EA betreibt jRimmt man Sog» AB = gog. v 
BG =s Jgog, CD, unD jieftf Die SlaDten Ca, CB, 
CG, CD; fo fmD M> 6e«oren ACB, BCG, GCD 
gleich am gtöc&eninb<tlte. % ®a ffcb nun Die 3ek Der 
^Bewegung »on A naefc B jar 3ett Der ^Bewegung tum 
B nac& G, unD |ur 3eit Der Bewegung wn G n<M$ 
t> wx^alt, wie ftcb Die Dom SRaDiu* 2$ectotf juröcfge* 
T legte« gläcbenräume ACB, BCG unD GCD perbalten; 
tiefe gl&c&en aber einanDer gleich JJnD: fo muf} au$ 
Die %i\t Der ^Bewegung 9011 A naef) B jener von B 
na# G, unD jw?r »on 6,«g# D g(ei$ feyn, D. t» f 
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ber beweglie&e $unf t A wirb feett Soge« ABGD g(et^ 
förmig bnrdrfatifen, unb fomtt ancfc öen gongen Ärei$. 
3)enn e$ ©erhält frcfc aud> 6er 6ector GCD jum 6ec* 
torDCE, tote free Sogen OD jnm Sogen DE, SDaber 
toerben «utb tiefe Sogen in Seiten betrieben, wekfce 
ibnen felbjt proportional finb, 'unb Die Sewegung 
burcfr GDß ntuf wieberum eine ^gleichförmige fepn, 
u. f. f. 

III. «Kenn Die 3ie()fraft fcer&aftntjMigig fldrfer, 
a\& Die gliebfraft tpirfte/ fo wfirbe bte frumme Iftnie 
AtiDEF (gig. go.) tye Sa&n bei fünfte* A betrieb* 
nen fännen ; unl nac& Dem allgemeinen @efe$e muf* 
ten Die gl5<$enriume AGB, BCD, DCE einander 
gleift fepn: wenn bcii Seweg|fcbe in gleiten Reiten 
fortftfcritte, unb in tiefen Reiten ^ie 3Wume AB, BD, 
DE betriebe. S)a nun Die fünfte B, D, E, btm 
fünfte C, in ber genannten Drbnung, immer n4$er 
fommen: fo iff «ar, baf bieSoaen A», ßb, DE, in 
Steigern SertyUtniffe immer großer »erben muffen, 
um ben nämlichen gtäcbenraum bilben ju f innen. 
2>afcer »erbe« fcter in gleiten 3'^en immer grofere 
SUhsme jurfitfgelegt f b. f>, bie Bewegung wirb eine 
befc&Ieuntgt* fepn. 

IV. entfr&nbe aber bie t rumme Sa$tt ABDEF (gfg* 
8i.)bur*jwei (JentralfrSfte, bei »ekfcen bie pebfraft 
fftef bie3ie&fraft »orfcerrfcfcte : fo mfi£tenau# biet, ffir 
gleite 3eiten ber SBewegtmg, bie gtätfrenräume ACB, 
BDC, DCE einanber gleich fepn. 2>a aber bie fünfte B, 
D nnb E ftd> immer me&r toom fünfte entfernen t 
fo muffen bie Sogen AB, BD unb DE in genannter 
Drbnung immer «einet werben» 3)*&er »erbet! bie* 
in gleiten S^ten immer Heinere 9Wuine betrieben, 
Itnb bie Sewegung iff eine uermt uferte. 

V. 3)a ftefr bei gleichen ©reiecfen bie ©runbfc 
itien umgefebrt »ie i&re £$&en verhaften,. -fo vev0t 
fl* in ben 3>>eiecfen AFG (gtg; 76.) unb FLC Oft 
©runbimie AF jur ©runbünie FL, wie fftb bat pott 
C anf FL gezogene fotb ju bem von G auf AF ge* 
jogenen £otf>e verbale; woran« foigenber, für Jrt* 
ientralbewegung aöltige ©40 fcenwgefrt ; 

®i* 
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Central 6ei«fe»«ii0.br'«tf<ff«tiiiri9gilflcMll 
•üerfc&i*bett*n ©teilen fetner Sa^n flehen 
im «m^eiPeMte^.^er^altAt'ff/^er Bot&e, 
roeJt&e au* beut 5Dttttelpunf*b*r trifft! 
auf bie Sangenteq Mr<&'. jejie ©teüe^t «e* 
jogen werben Tonnen, ■" i 

Sit ©rtmblinieit äJ unb FL (Jetten tiinäf^iott 
befannt, bie ©efötPtnbtgfeiten be* bewegten >|ttitfte* 
por, . , ,, .. n / 

\ ; $• 3. . . » . ' :•» 

SDfe »i<$fffljlen ^tye 900 tan f refcf&rmtgeit Ceti 
tralbwegungcn. 

I, ©entt fic& jn>et fceibeglii&e jpunlu 
in Streifen von t>erfcHebenen £albmeffertt, . 
burd) Sentraljfräfte getrieben, um&erbe* 
wegen: fo »erhalten ficfc M>re Umlauf^*** 
ten, wie Die Quotienten aui i\)ttn f>alb* 
jitefferri bur$ tf>re ©eft&winbidfetten biüi* 
biiu ■ i « 

3>fe Umfange Leiber Äreife fepeu P unb p, «tyre 
£a!bmeffer R unb *, tyre ©eförornbigfeiten C unb 
c, unb if>re Umlaufäjetteu T unb t: fo t# na$ ben 
benanntet* ©efe$en t>on ber ©efc&wfabigfeit, PsiC 
X T, unb p= c x r. ©aratt* folgt ■ ' * 

p : p = c x T : c x t. £a aber 

P : p 3= R jr, fo ifl and> ' 

•R : r te= C X T ; c X h **** 

©oflre ba.8 Seif^ltnff T : t bur# gjfobufte atrf* 
gebrfitft werben, fo entjMiibe Jtferau* bie Proportion: 

T : f -ä R x c : r X C, 
weldje man iei#t mit ©orten a«*brö<fe» fann. 
>■ . II* -Set freflffemigen Centr.aLberoegttn; 
gen ber&aJten ftcfc bie ®efc^»inbrgfeiten f 



tolt tfit Qnvpi eit fett aui ben #albraeffern 
btoitfirrbttrcft bte Umiaufdjeiten. 

.....' 3>enn au^ber »orfecn SJJroporjion (in I.') folget 
ättmittcibat tieft: 

C : c ±±= rf : ~ welche man aw$ feilet bttt<& 

9r»b*ffe öu^btflcfen fonn. (gl tjl nämlicfr C : c = 
RiX* ::t X T. • '- ' 

III. 95ti tteiifbtmiitn Qfentralbeioe* 
gttngett {leben t)ie öalbmeffer im'jufam* 
mengeftfcten 2JerHltjtiffe auä bem ®era* 
beti ber ©efc&rotnbigfetten unb ber Jlmlpuffc 

leiten, i. v , .' \ :•!' ;. "v * .«. 

Sie aticfttigfetf ' biefe* ©a$e* folget nnmitttibat 
atxi ber -oben (in I.) eroiefenen »Proportion, näcfr mU 
$er R : »•= C X T ; c x t ifl. - r 

IV. . $tm fen C (Sfi«. 8z.) ber a&tttefpunft'M 
mit bem . £aibmeffer CA betriebenen Äreife$ , unb 
ACE beffejt 2)urc&meffer. 2>enft matt fu% unter A(J 
eine» ttnenbüc& «eine» Sogen biefe£ Äretfe*, welker 
in eitrem fföemente ber 3*t* betrieben mrrb ( .unt> 
iit^t aufl 6 baä üotfc GD auf ÄS, bann >ie gerabe 
«inte EqB bi* bat, atä A auf £A errötete f *$ 
AB fie in B fc&netbet: fo ifl ABGD all gjaraffriogram, 
ttttb ber Sogen AG atö beffen diagonale ju betraf 
ten. 3Juc& fWft AD bie £entripetalfraft unb ßQ t 
fo gro§ flrie AD, bie Sentrifugalfrafr gor- , 3iun finb 
bie 3>retecfe ÄDG unb AGE einanber äfyißcft; ^ fl ^ er 

AG* v 
tjl AD : AG =±= AG : AE, worauf AD == —-;' 

wobei AD bie ©röge ber mirffamen Sentralfräffc, 
AG ben in ber twenblicb Heilten Seit betriebene» 
Strom,, b. f». bie ©efcfcotu bigfeie bellßunftej 
A, unb AB ben boppelten Sabtuä Sector ^orfieflt 
Senennt man ad mit V, aG m« C/unb A£ mit D t 

c* 
fo toirb V = g- ; ,ttnb e* ifl folgenber ©aß beriefen : 
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4 bit ©rbfe be? €entraif,rffffc "Ht'fnn* 
fftroinbtgfete bti bewerten-* gjunice* 

;•¥♦ ?» W* 9 tt ii tr« t* ijft ts # reift v* rt b,e n. b {* 
•»/#it4>*ft#tf«f** » in jf ei#e% 3<itien ftttrcg» 
laufen »erben: fe flehen bie ©r&ffit ber. 
CeoOjÄlfraftetm^eraben §J* r b&it nifü i$* 
refr .2) urc&meffer,., ob er auifr i&rer £alb* 
jtf ^ ffirr* -i ; '• - '"- • •-• .. ; .: : ' ■• ' 

. fHJtmt ffit ben einen tytyifrbie 3$ud)ffaben V, C 
iinb P bfe JBebewunjj Von IV ; unb ffir ben v "anbew 
bk SJucfcff a*en v, c uiib d eben Ntfetf tttonrn* friß 

v =^ ^ ; ui;b> = £; firfflu^^ ;■ . ;; \ : 

2Penn nun bie tlmiaufijetren efnatiber gleicft' ftnb, 
fe ittiHfeii fi* bie ®ef<ff«rtpt&i$f etreir betber fünfte ge* 
rabe wie bie ghrrip&erien ber Äreife »erhalten, b. (>. 
e$> wd§ C t c =c.P : p: feilt! öm P unb p biefe 
SPerty&erien bebeuten«) 3)a aber P : p == D: d, fa 
triugaud) C : c =r D : d ober C* • c 1 » D* : d 2 
fepn. 3tyn war ab/r G> V c ft ~t V x'D : v X 
d; folg«* tjf V X D > v-X d sb D 1 : d*, fc $. 
D 2 d* ; 

V : v =5 =J- :" j- == Dxd;cber <M& 

V ■ ♦ v =s= R : r, wenn R unb r bie £al&meffetr . 
fcer betben greife finb* <>, 

VI., ©enn gleite ftrfife mUunalei* 
c$en ©tf*winbiifetten »efc&rtebeu wer* 
Den: fo flehen bit €e f neralf räfee in flera* 
Dem2$eri)äUniffe ber Qnabrare birfer^e* . 
f<$»inbißf eilen. .. ' •! ~ 

91* 
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i9« &WmV%H^W&^«(&*MWtttoftii. 
: ,'; ^tf ni«r>ftb / fo i: ^F!prö^0meft;>wt. V.) 

iieiQti ©ef^wtnbtsfeit beft&rte&'eirwer* 
»enr fa* fFWt'ftt* €e*«?<*tfrÄft* t«r turfge * 
festen 15er MKitiff» »et £aJ»wefftefcie*» 

fVr l S-reif<i'; • . ■•■" : ■■ - \ ; • -i ■!''••- ■ 
', aen« töter tw'rb 1« '•' »tr betoimteti ; JjJwfwttMt 

V 7 ▼ = ^ : £ Sie ©rSge *Cf = c» ; fd$tffl& 

VIH # fBetta attglit^e Ä R e Lft t^ö tt.fi I^ti 
cfceii Betten burctriatifen werben: £0 fT^ett 
Die Stritt altvaftt tri jttfafflnien9*fe$te!tt 
33erl>Sltniffe au^ beut '(Setaien. ber Stires 
nteffer btefer $t<tiUJM *>a* qnttef.e.&tje 
ber Qu ab ra.t,e ibret tiCmtaujtltittn. 

Au* fcer ttfaimten %t$pntim V : ▼:=» g- : r 

^ folgt aiic§ r Wefe: €*:*:• ä= V X D* v X d- 

. Söu« #fi«t* T tm> t öie t MmJauf^eketi, tinb ir 
#e £ u bn 1 p ^ if d> e *frf>f $,j4*5 ... - .,- 
fotft,, ttacfc etaem frä$trn-6a|f poii *er ßefönria* 

bigfeif, - *\ 

C = ^-r- Hilft C = »• ■ ■ . { TWflllö» 



.■*?<> 
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v '.y. ! vW^.q:"x «Vj^'-'x tä. •". ,- \v \" ■ 

- ¥X. vgptphlf-TWji bfeMQuabrafe beV lt-iti^ ■ 

per^nHr ö4e ©Äffir^er^üfbrtief f^r 6'ief^tr 
&**if* ip^y'ia1ri»t|i'-To flehen Ms geilt r'afe 
Gräfte iit umgif*I>mnt * SBer(>altniffe ort 

' " ;j Stoiber gjfopdrtiort ttfbn VJ1U) 
■ ... ;y.^ Ti f==riP>< ■*'■:•■* X-T*,, folge* &iefe: '* 
i B :'•£' i== t* : T*- tfbef aud> folgend: ' '?. ' 

:.' .»W* **)?« *.»**: '.-. i-!; i v \ ,. . • ._'•«* v " *• 

/^'iS'rrr^^' t^-'v^o^R ithp r ; bfe ^^alßmeffer 
februten;; '5Dä iitt»-nä* &r »brau^ung/ : t* : T* 
&tr i»'CK-AMff: fa ittfrb au* g : - =s* ** ; Rf, 
«fter V '; V=i= tf\X ** : * X RVfrotau* V :, v 
*ä= ^ : -«votet' Ifc* ^tei 1, : R* fofgeti 

X. öß^n <I1T, s SMp* *$. 3» fl.) iflf t>i# ®«tffe* 
t)tttt§ t*r (gflipfe äff Stege lf*ii.f<t'€lffßlft4»brteA 
9ta$trb*m fann fle 1 wbdj; auf folgende «Keife conffruirt 
tberäem- Um btf, to ber <£bene 6efinbltc©eii feffcn' 
ftwftt F'un« K.(gigi 83) fe» *in gaWh gefcbfun* 
8*ty fceflfft ?^e =*b* AH-f HA tflty tmV'beffen €if* 
fcen bei Ä mit einanber verbunben jtnb. <3$frb nun 
|toif(|en' biefem gaben bei A ein iugefpigte* 25Ieifitft 
gebracht unb.baffefbe, bei immer angefpannfen 
jßben, einmal auf biefer €be«e ring* tyv \xm gefu&rt, 
fo entfielt bie gflipfe ADBE A. Sie beibeir «JJttnfte F u«b 
Hbetfeni^re 35 rennen nfte; ABjff ifjre grof e?3jt»e f 
ttttb DE, weföe in ber SKitre »oft AB auf II>r for&redjt. 
fltbt, i^re f ! e i rt e 2lye. 3lu$ bitfer @«fff e^tut^ber glfipfe 
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i96 ©. U v *w;5o*äw>#tf im*totmww*iU&&uvt. 

folget: baff bieft £urt>e tinenblufc wtföteben gtfttttet 
fepn fltone, 6a ba* 35erfrSttt?$ *ro AB;r tr^^s 
enbltcfr mamttg faltig fepn fann. getaner folgt bterajtrt: 
bajjl bie ©umme irgenb pw&r, au* ben Swntrpunften 
na* tinm beliebigen Ränfte bei Umfang* ber.JIU 
Iipfe, gezogenen Finten JebeSmaf fcer girofett 2fjre gleid& 
jk* ©o ifi |. 3$. FD + DH -=s fjl + .R8 == 
AB. fjeme&r bte beiben 2fren an ©rige wfc&if&en 
liitb, befip me&r roeic&ef bie €ttip.fe ww- Äteifat #b ; 
je m*&r aber biefeibenjina^berrgiet* flnb, beflo «nefrr 
nföctt fft ftcfr bem Steift. 3n biefem gifttU t;«**« 
bte }toei Srennpnnfte F unb H immer ndber g«g*n 
0; unb roenn fit in biefen ?«nft felbfi fallen, fp tmrb 
bte gflipfe jnm «reife. '* 

XI. SDa bie 6entralbe»egnng in ber Cflipfe ttn« 
ter bem affgemeinen ©efe$e Der (£entralbertegtm$ fiber* 
$äwpt (lebet: fo muffen an* #er bie 9om'ltättfci* 
ÜJector betriebenen Släc^ijrÄttpe ben jjjeitijt ber 35e* 
wegnng pVoportipnaf fe»n. Stimmt man tiunlbie $*& 
$en AKF, FLE- tiat FMjB OltMW* mi ffttttfrlWi 
biefelben in gjeu&eit ^tittn befc&rieben, tmb ber be* 
»efilic&e» $tinfc A mtjb bie- :JBbjfen AK; XE Ittib MB 
in gleichen 3*ten juröcf legen. , 2>a a{^er AK j> fcB 
litt» LE > MB ifi fo ifh beffen @ef<$wittflg#(r»öii 
A na$ K größer, alf »o« L*naefr B, wp $itt »iebet' 
gr&fer ali von M na* 0. »aber muff bie Seme« 
gnng in . free §flipfe eine ji n g U * c| f h r m i g.fc fepn, 
toelc&e (in Sejug auf ben Srennpanfc F) bei A am $i#> 
ten, bei 8 am f leinten, ttnb in D.wib ß »Ott ffaifMUttticnt' 
©rSfe tfl. «neb mitb ber : . ttuterfc&irb H* ®tg(bw& 
bigfeiten in A ttnjb in B um* fo grfcger obtr $mtf 
fe*n, je me&r ober fetunis* bie Sflqtfe Mm Äwif* 
wfcfcifbeit if?» 

; t :! «y 
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SBotrter-fttytgtnMt Ärafi untrwm ©togc 

* Jfc'er Sfygriffber bewe gen t>tn$ ta ft tfr nebfi 
bin ©efe$*n tffre* 'ffiirfen*, fe&fc nrfc&irt{Srfur bie ge* 
- fammie . Jtottijr rtnffeiifc&aft. * 2>afler wfr» bieft Bffore 
in nadjfcftgenb:«* Äaprttt Virfwicfceff,' rtorairffd) fobann 
Die ©efe$e be$ Btoge* ber fc&rten tinb elajfifc&en Stör* 
j>er nawgeptäjj anfcj$e|j;eri. : 

35f griff uiit ©tft$t bnr , beme genben Äraff,, m&ji 
2fan>f nfciiitgcii bason. : * •■ 

-. I. : Sie (grfa&wtng lel)ri, ba# Ä5rj»r t>oo imgWi 
#ea Steffen, t»e(rf)e.iwr«kt<|ef ©eftfcwm&igWt W«. 
wegt werben feilen, ein »erföiebeneä 2»aafr**n Jtoiffc 
trübem* ®i* g*ä$ere SDfafle fbrbert eine gröfere, 
bie Heinere eine geringer* Äraff. ©offen aber gleiche 
SKaffen mit nngleic&et ©efc&winbigfei* Bewegt werben, 
fo te&rt ebenfaW bie <£rf«&rungf baf jur gr^m^Se* 
fc&winbigfeit eine gräfere, JW f leinen eine geringere 
Srafr ;#forberlicfr fem £terau$ ge()t ber Segriff, 
wn ber bewegenbenSJraft ober, wie man e$ fonff 
, nannte, *>on ber ©r6ge b-er ^Bewegung bertodr.- 
SjSan .»erff«J)t barunter jene* &laa% üou Äraft, weU 
ü&ti erforberikfc ijt, xtm eine gegeben* SD?affe mit be* 
fiimmter ©efd&winbigfeit ju bewegen; *ber auefc Jene 
ÄraftÄugerung, Iwomit im bejJimmte SRaffe, mit 
teffiutmter'Sefc&winbigfeit bewegt, auf irgenb einen 
SBiberfiaitb einwirft. 3&w Elemente fiub bie 3K a f f e, 
welche bewegt wirb/ unb ber ©rab oon ©efc&win* 
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Di« feit, »omtY'5{efeTöeT*te^r SJte CBef^e für 
btefe bc»e«enbe Äraft finb folgenDe: 

II. <£ r fi e ^ , © e f. e $• Wenn bit Waffen 
«leicfc ftpb,Ji> flehen biß bewerben $t&ftt 
im gerate ttfr$ditntff*)t$¥ltf' ©*f<&»tn* 
btgfetten. 

I^nnt ^tt;»ufeStraf^ % ^>;bte ^jff*: fl^^# 
itnb bie ©efd^mtnbt^lekwf: C <; ^ fo iff, für pit %n* 
nafyme M = m, Die Proportion btefe: 

3tt?eif e 5 (gef*$. 2Renh bie #ef<fctt>i** 
btftfciten glet# finb, fo t^e.r^ajjteif ftr^ die 
betteöen'be'tt jpföiiVf er^bewie bu Staffelt* 

gär fcie ^lin^e.C' = c tfttyit - 

Q : p := ftf" T .'...". 

3>ritte$ ©efe& SBerin foft'oftl bfe £»äf* 
fen, al$ auc& bte ©efc&minbiafeüen per* 
fc&teben finb: fo flehen bte Sewegfräfte 
im jufammengefefcten 2Jer&ältniffe aui 
btta ©erabert b^etSJ? äffen »nb ber©ef#«Mn* 
btgfeifen. .-,. .;•.. -v \ . 

üBdrje M > m unb C > c, fo nenne man jene 
teroegenbe Straft ▼, miete au* ber SBttffe M nnb au* 
ber ©efc&feätbijWt * $ero*rge$t. * ^ter \% na# tau 
er|fen©e*fe$e: 

Q : v =: C : c, unb nae& bein §*eiteft 
©efe$e v ; g^ss M : m, •folglfafr qwft • 
Q : q =ss M X C iäXc, 

25terte$©*fe$. 3Benn bfeSSaffen jmeier 
Sbtvtt im umöefe&rten SBer&ältniffe |tf>i 
rer ©efc^winbtflfeiten fle&en, fo finb ityre 
SJetoe^fräfteeinanber gleich \ 

i ©enn, wemt M ; m =s c : C ift fb f&teb atic| 
M X C === m x c. ©fnb aber biefe fJrobufte «Irtcfr, 
fo mflffcn e* aucft *ie 8eroe$fräfte fepn, ba fle ba$ 
spiaat berfelben auibtitättt. 

Ilt. 3)a&er fann man fajen : bie bewegenbe Strafe 
eine* Äorper* fep beut $robufte au* feiner Waffe in 
beffen ©efc&roinbigfeit &Ui$, ober e# fep <? ä=s M 
X G; tyobei e* ficfr *on felbfi ütrfle&t, bajj biefe 
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t*f*f*u itft|f< tfn;ft# ff 1 bei', frtttaif tttrtt^J|# 
rem 3;«#ie« »* t<4 e be*oc^f4ö*mn ; « m* mm 
£•<& eine ©foffe ä 8 mit»»» ®e<W»iiibigkit cä(« 
bewegt, eine benwgenfbe; Kraft ;•==*= ~&r4favlttott#i 
-^ergfeiffe' : $efflegtraft MtfMUtfö 4n#, »emr ein« 
jpfajfe V±ser:6i ntät ber ' ©eföwin&igfrit ;= ä, ibbetr 
wtrnt eine tBtafil s= ii mit e*«er ^©tföwihbtgfeft 
«esE 4 *et&gt towrbe« ?.-.; 

- '/9M< bitfer ;f»rmet : Q.^=r M x C frigtam$t 
M =ä Q —A &* &' man ftnbet bi* JWajfe, ittftti» sie 
@eteeg£r«ft b«ri$ ' tfee ©eföwtrifetgfett bitndtre wf tty 
tobet ttte SSfu&flaben. »iebeifflm 4l|j£aljlen fu ftrracfc 
un finb. ■•/• "- ^ *»*.<" : 

Su$ wirb C = Q : M,. b. &♦ bie ©efc&winbig* 
fett flieget bem Quotienten #u$ ber SSewegfraft burtfr 
bie 2Rajfe, weiefe in äbntic&em @inne ju neunten ift. 
3ht$ Ifmin Ä«? Sebeöötng, bfcfer ?f ermek Oäui?^ *& 
läutert »erben/ baf man erfenht: wie j. 5$. bei ber« 
feigen ffiaffc: ttnb be* bbppeteeu S&m&baft au$ bte 
©ef#mnbigfeit .n*cfr, einmal ffrstof rbei^be* falbe» 
SJewegfraft aber felb fr :flein werben ttöffe* Sfndji 
bag -tri etneriei* SSewegfräft. tmb boppttter flJWffe bie 
©efc&winMgfett feib fr, gtog; bri ber n bdben SfcafR 
«ber m>$ einmal fr gro# »erbe tt. f. WJ 

IV, - 35re ietyre ift fm^tbar an prafttfefer 2fo< 
wertbungety woron nur ethtge Gier angeführt rterben 
frtten. S>u tn$ Um 6*lefee»^re $efd>(euberfe J?n* 
gel Derbanft ifee Äraft ftf$t ber tm&ebetitettbe» S&affe, 
frnbern bem gr«#en ©labe Hon ©efc&wiitbfgftit, wo* 
mit fte bewegt tfirb. — ®iie Sforffr ber armofr^rt* 
ftfen gufr i|l *oit .nnbebeutenber 3)i^ett; aber ber 
©tnrmwinb entwurzelt fltatfe Säume unb bringt ge* 
iwritfame SBirftuigen ferro* -^ €m ©teirttbeu, rotr 
grofer £&fe ferabfaDenb* trifft mit vieler straft auf 
ben ®abeö f /n»il beffen ©«f*winbfgfeit bur# ben ftatt 
fo bebeutenb auwAc&jl. fe«»>8. ron^wei'gfei« 
«fen 3J?affen bie eine neunmal fr boefc, ai*bi* an^ 
bere ferabfäflt; fo hat jene ba* breifre^ ^fi^e Waaf 
*oit (gnbg^c&winbigfeit^ aW biefr; unb mug bafer, 
n?eil bie 3»affr» gtei# finb f mfy *k breifa^ fr grsf e 
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$&ewt%U*ft fatot* ; $f»ra&ftlM*tm ©nmbe Umfß, 
Mb bte oft' f*. vttkmttöt fBtifitiff be* $agf& -r- 
fiBenn titt feinet belogene* ©c&iff <*uf emroir w# 
ttkfe för föneflen @trttae f$tmmntettb; flejen Mu^fa 
#t* 0teberntf ; $. 8. gegen emen »ttWent^fler an* 
fföft : fo fann biefer ©to# ein »erfleitr bei ©Riffel 
j*r -girfge J»*tn,, totttfaii Wer -nicSt. »ie $*f«e bei 
fd&neflen äSewejnng, fonbern beä 9kQbnft*L*a# bet 
greifen Äafli in Me f leine ©eftbmihbtgfeit ijfc. 3lu$ 
jld<feem ©rnnbe (eiffee auc^- ein föntfr betobener* mit 
9i4ftifler ©efönrittbigfeit bewegter <SBagtn grogrn ®fe 
bej#*»b,,«»enn brrfHbe pföftü$ fo0>#tir »ttfce gebullt 
werben, n. f. ». 

S>ie it)i<^0^e* @efr$* vom ©tofk feartte &5rptr» 

4. 3Benn ein Slrperrnfr, ober, langfamer t>or* 
fcwcfctr. ««te iriewfr- tnWrer^ mit giäftrer ©efcfrnnnbt$* 
feit gegen tf)n bewegt, nnf i&n trifft t fo neffltt tnaft 
bi« ©irfnng bfä le$ tem auf den erflen einen ©tof; 
weiter an$ flatt $aVtp Umi, wttm'imi Mbxpti fU^ 
in entgegengehen. '9tt<&tmigen> begegnen. 2>ie 9Bfr* 
fung<n be$ 6tojje$ fmb aerfc&ieben,, nac&bem bte j?e* 
f en&en Steffen enroeber bloi fyattt, tberuM.fi* 
f onwuen; el<*jKft&* ftnb. (gW ifi w#efaiu?t, tag 
eine IWaffe Wo* fart* tf?, mettn ,ffc ftnn^ einen 2)rud 
über ©ft# niifct jufflmmrngepref t toerbtn fann; soff* 
fornmen elafttfö aber*: toenn fie, n«^ erf^ter Äom* 
preffiom mit ber nfimli^n Jtaift f?<$ wieber ,&erfiefft, 
womit fie $öfaminena*pre8t;ttNirt#. 3tat be^uemfien 
benftm«« Jt<b &*e fio£enbirn x Äirp*r <d* .:ftngeln, nnb 
nnn nennt man. ben^Stfft *»el<$er na<$ ber Sti^tnn« 
t&er SKittelRnnfte gefättt&t, ben €ientf afflofj ; je* , 
ben andern über benfefttefen &to$. ' &tt foflen 
itttrjTbie ttiefri^en ©efe$e aoffl ©t»0e irrtet Aar* 
jer entmtcteb »erben. . .« 

H. »Hgrfie« ©efe^ ©enn eine ^arte 
SKafft* mit ir^enb e>fnem ®r#be »on ©e« 
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ft&rctÄbi&feit geg^te r eint erbt« fall $-#arte> 
afrer unbewegliche SÄaffe anfingt, fo «ifcl* 
fie nacfc beffi ©toge »oirfomarefr lniy$n. 

' m fep fcf b!e r: jfof e8bi*ÄdW? f : C i&relßelfcMö* 
bföfeW fo ifr M X C ij*k" .benri^ jenbe 1 Jttaff bei betot 
Slnffcfe. Sa u an bie gfcfTölenei «nberoeglicfre SWaffe, 
W« bem ®*fe$e. ber {Segtttnnrfung, mit eben biefer 
©törfe M&Uffnfii jurttörotrft: fo beben ficfc beibe 
tttflfft' einanbrr votttottithih auf, unb He fiägeuM 
Stoffe tptrb jl),rer f5mmtlic&ett SBetoegfraft beraubt 

i»^ HF> 3tptit.fi «efeV. ©enn eine Garte 
SÄaff* toflgtamer oorange&t, unb eine an« 
bere, fcfrÄtMcr &i*tf rfcreit* foaunenb, <en* 
trat auf fre anflogt; fo »erben beibe Sßaf* 
fen nacfc bem 6toge ifc frerfeibigtrt SU<&* 
tutrg mit gleicher ©efc&toinbigfeit fort« 
f (fcreitertpftf bag tuefefbe bttir Quotiefttett 
auS-btr'Stiffline t>er »eweijfrlftt tot bem 
€>tof* bttrc$'bie 6utomt Der beiben itöaffett 
ileit&Hffc •^■: !.-.<■» 

g$ fe» bie langfatnere ttajfc •— «V i()f« ®e* 
föuriitbigfeit = c; bte t?o§enbe S)?affe t±? M, tbte 
'©efötwntyjgfeit = C, enbli<b i^re gemettifcbaftUcbe 
©eft&mnbigfctt ua# bei* ©ttgt,— x, fo wirb x = 
MC + mc 

M -f-m * ' ;-• iV -- 

S>it tetwgenbe Straft »er geflogen«! 5Bhrffl? €fp 
$er brm ©tpfa = mc, jene ber (log enben =; MO ; 
•fomit ifrte <Sttmm* q=? MC + mc, 155a nun, wegen 
bemdmiiefret* 9?i$tuti g betber Stoffen, burc$ ben 6to£ 
nkbtö an I5en*gfraft perloreh-nnrb, fo mug biefelbe 
*\x<b nac& 4 jbem 6*og* =. MC + »c fepto. Sinn 
fann Habers bte fiogenbe Stoffe ber geflogenen tttebt 
mrftr (Bef^winbigfftt mitt&eifen, al* fk felber %at\ 
an$ fann bte aeff offene Stoffe feine geringere ©e* 
förotitbigfHt/ all jene ber ffogenben ersahen. Softer 
laben beibe Stoffen na* htm 6toge einerlei ©eft&tofa* 
bigfeit Sletfnt man tiefe ©efd&mtobigfeit x, fo tjf 
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v MC* r 4. ä htic- Äfr? x rt i (Rf .< '+ ä)> * wrott* ; x =p 
Mc^toic *, , !f > -'"^ - *--".** wl :;: '* v;a 

fe *o : ian«ff)fr ivnfc .'cfi|e an&ert, &\%iMfa 
fcftiitiljft J ^intec"brciir,fÄmait,-iin.b aVfiett;f 
central aw.jltf£t.:.f<> i'|i t)it gemeiiif^aftiifftf 
Qffdtai'itbigftit «a* fcem ©löge &er &<M? 
iMjin© u ro:tn,f b e t & i r * ß tfötoinM $ft\4 e n V oje 

MC -f- mc 

<> j - @c»ti jnwn in tat §fwa»I '*<=« ; ^ rx; i tr b,tt 

,;:r, „a,, c ^. .. .; * ■» .. <. v M 'c ;'4i-;. Mc"' * ' : - 

im (O -fcyg) . t- .£.±4» '..93 * • :-> k: » 'J •'■ •' -i ■■■ ^ 

; . - (Vi n« t e t te i i@edf * •& , i -35 e* »;ie i *f , &« r* * 
«JJaf f«e, * »M»' •** I» fr-*»*«' «n &** fit »i* - J* &•*:«* 
«Mt*s;®«f*WiniJ>«9f)ftJ<;:(3(n,tr:«i.ii9ejB«Bc'f4:< 
f}^0t: f» fint>et man if)tre 9 em<inf(Mf *#■«&* 
©*f cfr tp « ij,M 8 f e& »wt *..&. e.«t Gt k fce , .,«? e ntt t> t c 
» , e»eifjfaf*.tnfr 'Mitittn »tieft 1?fce ©um* 
m}e, Aei&tr paU^i^iVipiti wir*, ^^-;> 

-— 3>etm ttttft »iHFinit*? gom^i.x<== .^p ^ 

ter %ettf) »ott c, folglich au# mc = ^mbmA 
MC -..'•' "*■' " , 




«enS>en «Waffe »er-bem ©t^fe oJei,# «;ff. ';•,'• 
. So Mer'o = o uttb M = ra"i(lrfö »«»-»«* 

d e :«o«ttd x r=s ^-X-j-. u«n«e^ M?fr. « ==? 
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" tili* C?e$«te< ©*.fVgl ®enft tff $*/*•$•* 

re mit H«I htttt) «e«1it firtaifbe r ff o gett : f* 
f i n & et nt ä n * i< jewt i «f4m# ; © ef «b/ttH rfWf 4 
feit halbem €tö|r;' ioe4in bN 3>ifferetT| 
ber 25e»e«frafu bar* ,bte 6»nime b*t 
a»a ffe »t»tb irf »irbi ; , L v • r ' ;i! - : : ■ .,;r j;"' ;< 
$a Die Stftfcfonaen bVr^affVn ettge 3en«efe$t$nb>' 
fe ferbk^ft&minbjftfeit Wn; »?=*■ +,' ( jk* ,t !*J e ? 

«e «Mt.-.* *=*:->- c,.»t>bW# nwmVfiF x ^rgnTTC-J 
W, '!Ä^ r |©if.Vrn,te'iJiHV 

tfVW ©tof.epb«'tf. •.;:... . ." . \ '.• ■'.«.'. 

fofeficft wirb Gier * = - m+ ' m ; •• 

IX.#3i<*>te$<3eftf$. %ennbieae«eneirts 
«nb;er ffo4e«bett Raffen fic& unt«e.f,e6.r*, 
wie i&re 18ef*n>inÖi«fett*n »erbaften,' fo 
m offen 1 beibe na<& Sem-SteGe rn&en. 
. , Jfcni» flua ijl ,M ; m == - c : + .C, nwrau* 
MC ssb"^ mc fefget. . 2>a&er/n«rb bte gotmcl x^s 

TVlfi -I- mc ' . "- MC— MC 

. 3n biefeit galtet. (Hr. bi$ VI.) ifi bie ben>e$enbe 
«raft »er be» 6tcfe fp ftro§, all na* beut :6«0e. 
X. ©te Wfberfaert ©efefceaelten »en fcem gen* 
«alflofe barter Äotpet.. 3«t «riäowiinvfol 
f *i efe n 6t o f e * föll weniafien* em gag- entwif« 
feit »erben, üi »erbe bte rnbenbe barte «n«el Q , 
(Stfl. 84-) »on ber, tbr an S&affe- alett&en, ebenfaß* 
karten toari A na<$ ■ bet Riefen aiitbtwr« AU nnb 
mit ber «raft AU aeliofeiu f» erbalten : *ettt/St**Hr 
im äJ?«nehte «brer SJerübrnna bie Stellung VO. frttot 
tndn »»ttHP* 3Rittelp»«ftt bie »crbJnfcMig$biiK UQ 
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,jeq6 $?! r t<fe.6*,9fr*ta jr 

ftttji, Ifat 2$ert5i«en$fi$ ; na* C «t$ G^ fäftej nufr 
von A ba* 8btfe. *C.attf\ biefelbe,. iit}>/^r^injt ^a^ 
ajaraflelparamm ACUB: <ft wirb,bte~£*ift All. in bie 
Jugerjt, Ärifte Äj; r uqb Aft ^erlegt,, mappn Jene nad^ : 
etnejR ff eutralj!ofe r: biefe aber ? paraÖH mit CG wir* 
ttu .#a bie Äraft CU. auf gwei gleich Raffen ein* 
wirft: fr wirb bie geflogene Jfügel na4bem<5toge 
na* ber Stiftung OG mit ber <3tfc&roinbig£eit OD 
s= i Cü nad) O farttaNftfc ' Sät Äuget , A, , aber, 
wel$e in U »ort bea Ärdftw ÜE =^.AC. iin(> UQ 
== {CÜ afffctrf wirb; mu|f bie Diagonale UF b** ju 
conffruirenbett tyaxaütie$tmttö~ UEFIX^eföretfcn; 
wobur* fowo&I bie Stiftung, al$ au* bie ©efc&wiu* 
Wjjfett jeber Äuge! na<$ bem 6toge bejlwtmt J JL 

$>ie feiger entwicf eltett Ütefuftate fajTen fj#irtti$;(>$it? 
fugeln, wel#* an bei; Suft noc& m$t wwothmtk tu 
fötttt finb, praftif* beftätifcen. ptWtitytung, 
welc&e bei ben ©rperimentirtibungett bajtt bitnU birt 
tie sperfuffton*? Sftaf^ine genannt, ,M! *- 

$it »i<$tigffeit ©ift^e wm ©fejie ;tlft|fj^tr 
•'" Ä5rper v - V . ■ ; '. '' ;./:;/ '"1 

K 3>a man tyef pollfornmen efitfHf^e* 
S»affen »orau$fe$t, b. b. foicfre,\ «>*W* fr* mit bet 
«ftmlid>eu fraßt wiebe* fcerfieflen, wo mt Mt $nfam* 
ntenpreffung gejc&aft, fo muffen bei i&rem gemralfifos 
fe §wei Sffomente' bon einanber tintetföttbeft mvbett. 
3)et erjfe iff berjenige, in weigern betoe. SBaffen 316. 
fammengepregt werben/ ttnb tpobei ß$ biefelben ge# 
tabt fo r wfe Garte Äorper* bewerfen. 3m |wett## 
S&omente aber tritt bie wieber&erjieflenbe Xmft w r 
tiiib nun {eigen ff* erfi bie befonbern SBefultate* wel* 
<$e fcierau* &en>orge(>em 

« 11. 3)ab?r muffen bie ©irfungen in biefcm er* 
ff tit Momente |twor nntecfuc&t werben. : .. fflmn bit 
f^attt fWaffe M mit ber ©efcfrwmj>igfeit G auf bit 
ebenpaBr^arte SKaffe m, bmn ©efc&nwbigffit, > ifo 
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cetJtr<d ött#6ft, fo ifl ani btt^itW wraStofe fcar* 
leir Itörptr befannt, Daf ÄJe«. seirtetor^ftii^e^gfc 

fc^winbfgf elf no# &em ®togr=; W+ 'ZF '■'$& 

©afcer vertiert bte äWaffV BI btträ) ben 6eef ft* 

©ef&Winbigfeif. ■-*•• -- " j '" "-/ ««;• 

_ / MC ^ m cX MC^-^-MC^igg 

. - "V» M + m / M +m . 

mC *— mc ' >G — cv "o 

" ©iirdj tiefen Ötof gennftttt aber btVStoffcm 
eiiiröeföiwiitögfcit v l 

MC 4* ***« _ MC 4*^mo;.f^-.W< *r m* 

iVl + m . ° r— : ' • At -fiÄ * T? ^ 



*??. 



MC —MC „ ,■; f G — c\' ? (i 

-s^mT~r? M x A-srqrm)*:' 



III. SJHlmrrt'man nnn an, Dag eine voflfommejt 
elafiiföe Waffe M mit Der ©efd&tviftbiöfeit Die etort* 
fafl* eiaflifc&e aRaflcra, welche ftd» mit Nr ©efcfcwins 
bigfeit tf-ttKffo central onfl&gt : fo finb beibe Jförpef 
.im erjten JWomente fte* ©tofeS 61*3 ime §arte awjü* 
fe$en, utti> "bie SKaffe m er&ält von M Die (gefönHn* 

bi 9 feit MX (^~) • »u* verliert Mi mafitM 

Vi efcet* biefem fBlmtnte eintStfc&ttnnbiöfett =rm x 

\M + W-V ;'■.'•• • . ; • 

3)a aber' totste eiteit 3ftbm*nte bie Äraft »e* 
SBiefcfr&erjffffitti« in beiberi Waffen wirft, fo muf m 
fp.Wl m @*&&winbi«feit gemimten, ali bie Sraft 
beträgt, mnimirftc^ bie lufammengebrßcfte M «riebet 
gegen m ati£be#nt 2>ie SKaffe M aber muri» mit 
$ra aBiberflEanbe jufammetiaebriitft, »eitlen m |>iev 

Mtfete,/ tinb weü&er' = M X /§■—) _ tvar. 

\ - 
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sog ^iH; Jap* 6.0»»^ u< 



% ,^ * 3it-derttrefeoft»eit«ii S&omente wtfrett nftet 
*f fo *itf r 4W *ic «ifiift &irÄ«rr »ühift M». : We «»* 
fatnm* oieiHfßcf Ce m in ber SRt<$tu}i8,aeaen M roirber 
^Ö^eflrCTT 3>iefe Äraff ber ^tebertfe^tfmrg tw? iti 
411 <#£* öf * ©ro#§ tlyrer 3#ammen*vutfun$, #♦ 0. 
fcem*$efluße gleich welken M im erfien Jtü$tfibli$$ 

&gBtt|e$eÜ^^ to^ ^'C * ) » 

golgfuij tffbet itfammtt Serlujf wn M =- % m x 

IV. #terburdMfl e$ leid&f, We ^efc^irnnbi^firt« 
lr« H« Wflimmei^- n^mit 94 m unb M na$ brin 

©föfFTrtftfttfcgtf. SRämlicfc: ' ¥ * . 
«) bie <Be[c(>»t!tbigfete Mit mf^;- 

C V M + m JW + w 

a ' 2 MC •*-* Mc -f- mc - , > . 

2) bt* ©efcfcroinbiBWt ttoa.M, würfe tfcer i ;, 

ß^ 2v m x (C — ,c> _ MC ?fr B|C -g ito64f gmc 

'-»:''■ ■". M+ m T"" """"T* M -f- m > ' ' 

Tr MC —■ top + s roc - • . ^ . / v 

XfSatcfr bjefe Switeht Ifi matt im&tanit, bf* 
: Stefulfate aller frefbnbern g&tfe ju entnjitfete ;■ *ejitt 
man bie jebe&naligeii S3ebingtt»$en berfelbta"{|e^i£ in 
biejWWgen einträgt ttrie' na^folgcjibe 2>arffeHtinj8|ii {eis 
fiW* . . • ,'...'••,.. '^•■'■' , l 

V. €rfic*<B*fe.& ©ettn t>*«'|tt>*t »Je** 
«&en «Ujtifcfren S&affen bie eine iKtgfamte 
t>öTangel)t, wnb bie anbere* f^itetler fre* 
ttegte central auf fit iitfHifftüf*. bewege« 
f^cfe beitre nacfc berfelbtgeji 9^#tmig, al.e.f 
tnit »erwt4ft.!trft ©efc^winbidfeifen' f ott* 

c + £E*jS~_L> mwmefc tiefe: - r, ; 

«.+ 
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Me ©effttwftbforVk ter Stoffe m na* '^"gjtojje. 




4»&nQtfii(B^^ta#nfenrsipt •«#»»>" tdeiwititö bie 
ft^ftjtjrn:,S<jnf<ln wäaftlrnbrtrpietwjii ertöntem. 

.,LfJ. -ÜirceiteS ©efe§. © r ekk'l>*V rflAen* 
H |f We 9 1 i * e e 1 a 1 1 f $ e Ä « * r ju 1 1 Jp in. 
ftpf fnfe'.n uon tili gleite v,^A'r.fe,fp^t t P.Wf? 
»P(&t.j(.@( f.cf; tbinb \jtft\t; b<P*ffom 
tie» fir.jeiier &e& ftf/flfä«»,; »te, f {.# >t* 
bopoelu Sttfff.e >*#. > lifo*», 4»* 7^3 um e 
freier »«Tfen »er Mit. ÄirV:.#f*\Äe fitfiftiiü' 
&iA/$ty„b*$ ftofen&en A4* iem.,6i;oie peYs 
fr«« ri9'|Bbiffe>mftr*»?n"t>J9feft»oVbeitt 
@cfo #«, '19 i « . fi * b< r 1t «Ter r<Mt*.< Kei «tot 
SK^fen ju i^ret'©«ihine p erfüllt. 

~ j,3><T m t>or'&em ^®f*ffeHii&et; tfHfl (Ä'tf»fai6 

Äfäü er'fttlt M* bet oWgrti sWfRef ' -j-^gfif?^ 

Mt '*f JJpr, i '-, 

•fär, bie ©ef^winbiafefif^fott *nt na* Dem 6t?jfe. 
g&eri fo wirb juf;^er anö*rn Formel C — 
fllXm ' ««»m<$r Wsertbe, C -^ 
gwft >&ißtr-< : o)j o) • w, ^ 21110 , : ; ,, ■ , •', \ ,t, » ? 

V ; M«+" '«* f '- ' - ~* .'M?M -f. iff; ~ . . .< '/n *, j . t» 
MO 4-' •■ ftifi — • 'iiiic -^ MC '^ 'Wßf '-J •' ü 
-v M + in -jm ;+ ,m 



2 io%;H^.^/*öÄfcertfÄ^Älft Sr A&ifth Wtfriä 

Slttim matt $ie Mtte^r^i^sMfciVMii^ = 
y, uwb bt< pon M =t * fip entfielen frlgäibe^Jr** 
portümeff: * ? •*- -^ ~ : "-^; - - +™ 

i) y ; C =5 2M : M + m, unb. ;• • >.- 

UcfcfcSW&wfi.&lf" pj&e^ ß*fonbenMe&tü*i& 
gtt'eiü 3iüc& Wutt' mW hie tytbWbmW 

4 , bem ©tofe {jleicft i)l - .:♦ lfr : 

'tu **im* ©efe?:'- 2Benn a'ttf Vloen 
tfit^en&eti, ''ftgflf cmmrir e!a ffifc^e» *&»$?* 
eic atihttiftitn $imet 3)f affc cshjrjijyns 
floßt: fo rottb 6^? |l d g c u b e nädj btty'joldfe 
filmen; ber jjeftegcnc aber f i d> uiPf »b V r ®e* 
f<fcwinbi&fef;'b<r< fHgH%ett n'acp tfjff 'rtäm* 
liefen 9tii4titna mfojml&tul % : 4i f 7 ' J: V 

and ben oWjefr igormel , jm^ ■*», titwmtljr bt* o®fe 

" ' i ••' .. r M(!n- MG ■»: : - ■£. V'**^ 
*mtmnef)r *tefe, M . ~ = o, für bte @e- 

fcbrouibtsfeit pon IM tiac& bem ,'6töffe.' .' ' ,., 
VIII. WUrtei ®*i*$. -Mtut^ti^ewiU 
fommeii elafiifcfc SÄaffe seg*n rtrt't afcn* 
lic&e, aber unberoegli&e (obrr gege* ftc 
tmenbltcfc grege) anflögt: fo fpiUgt Tfe 
tiac& bem ßtoge mit »ijirtr 8<Mtjitt ®*<« 
fd>rotnbttjf<U in bt*-+n+&t%tn$*T*$t** 
SHcftttttttf i'trtfftf. 
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*n£eror»«itfliifr #rt$ flUörtfcmm^ii itto* &fa Jimit m*i 

Stoffe M rr^ait nac^$fm &tn§? ttäij «tfiiÄ äRabfl 
ifiter "®tfcfti!iniit>t9ffir t>fft &*m ©roge; al>er;nkatf#, 
fc, 6. nacfy fntij^sin^efe^ler . fflcfytung. ) <:> *sj 

/IX; lJ gtinft^^e^$. ®enn jttm-kfetc&e 
e 1 fcfKr $ c STOaffett iÄ'en t <j etf e n fl ef.c(ji*f W* 
f u.ir a fl€9f« einaifarr (logen;/* fy Bernds , 
■feln'fU na* bfm.0to^c f'W ofrl t'tir't'ftitt'* 
t u n g e n , a l;d a it 4 H * e ® e f d> ro t n b rjj'Wrt * <! iL 
tjjä f>ter M Sä ih^iff, Aber C iM c eflf'öeaeik 
gefror in ifrrer Sifctöftg'-'finb: fr : '^abv M bU »ÜB* 
türlÜ'WCy'rhV&W ftifttnng — .c. * ^ - 

; StaflUinaf. man urcNaer gormef, f J j 

^**t M^m ui ^ y * Ä * SHA,i»flcfc&q entfcäff, mit ' 



>2iH3-iiLia 



M + m 



M C^h m- ;•-.,■; -. * 

* '* h l&a a&er'äu* M : =*=*= m ffJV fi l ''n&iTwfc erff e 
5er fa eben gefundenen gormefcn, röte - vir»«, ~ ••, 

MC — mC ^-*!Htf) ;•;>•.- - 2M0. .._ »,-• 
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rt$*e eJaf tftfrtf flfca<ffe« 'm4*9&f4 WM**fre* **•* 

etna.ntvcr,if.9|e.4i^ f g : f>¥fatfr* fMetintt^er 

l>Jt»m t«r ucf. 3;.f ? n V <-, 

ifi: fa rerrocAfetn fjtf> (md) JX,) ^ter fcie Jfi&cit 
$ lf i c£e ji ®efjffen)iii&i(if eiten, tporaiuj rJ äfe. ätidjtigf ei* 

u u ( « i $ e. it U fn fco ; 3K a » f e « ■> jrt4 f ,; ,$Tf i # e.rt 
Ö c f &vp in & i $ f c i t e n geg e fi/a^fiä ti & « { '.ß o $ eti : 
f p v t t x,b f h l t t fi c& Uj <B f (cf) tp i ji 9 i b f j* t « er 
0ref?e*,mnad) . bem ©füge j t^tr grmet'nfc&af (^ 
lt cö e «^ ^Vfdjn? in öi^if ei,^ t> o ir Dem Biü$e, 
n?i e fid) t-c y ..Unf er fjt&i* & &er <j eifern ..un.ft 

bci&ev äV äffen -pitpafL ; , 

-1} ®ö perljÄit Hd) in Üief'km&aiUrpjt 
}(9efdiwhi<fri#£t.tt U*r niin-e-Hi -ÄaffV««^ 

tve m Bjc üt, 3 u.V 3 * m F * "4"^ ffl ?.U 9 e f cf) arni & i g* 
z ttit* übrVjtf ;'©<of *': ■."'-» f e fi f d? fcer llelf'fr r* 

f Ott @ &er br*ff*cfr : #r5f J ern ,S»affe 'ftifrrrfli'e 

f (etnff-e jur 6um ^ii^^tV^gTa'frf n tri r * 

Die ©efd)wm&i$ftit wir M &teTjH>(jffoeh>w + C; 
jene von m Die nearttge/rfttf^fc,- j^rfcuMb mfr& 

in folgende oeWhntirtornitrc^ itv^n/iu- *r.h tfi ?sd 
JMC — rtCT - 2tüC , Mß<— -smC-t ,'* 

^ Mf m ^ ^ i! M + m' fr *■•" 
fc^winötgfetoDDn M jj*a(& ftfn;6tfffo'j< •' Y"* ,■ 
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aMO HMWP gjjgg ? >1^ T , 5MP *ttJ?» *G, Äff? p f I 
5:ir,!M:%'ai • ' '*rv* **r^ M ;-^ m:' *™- ;.* 
jtWfttVtWiJMit *»**' ftoty tem ei#9te rr.nr.v-' v; 
^^ ©#«* >'ntarr : ttaA'*blrft"ft»fie ©efifcriifcfgfete W» 
H^Ä* x»imt>< jene' (hm fci ■*= 'y :.f*"tofefr ..* '■' ;i 

jffirSi : i jytf JL! ^f ^ SF -M-Ulffi J M 3*W*- • •'• •£ 






»rf»'i-4 >' 



tt* ■ .rUßtfrbt, jj»affcit v mtt ii.jrs.Ut&ta <9e* 
rc5 f mj[ivU 8,0 i f.en -/ge'&rtf . tinanb^t: ff of eii^ 

^T^ ^ ; Wlt f »in -Wir»- • .' 
tJ v£ 2}gfiic ©ercjiw.utWsfeit t>on« tm&me&fc 

*!«V< " \* M -+• »p-. . •* n. *i . , r . ; j//,:;. *' . : • ,.| 

l-.b„ StöJmtn; ffUfrtLftabcfcaiMui itt .t>«ici6efattntm 
$Wftt«IMe*t* ©It^tr, ittel^e « ent&alfttvwt' tntjw 
« tngf?C$f*!it ;3ff*e» • 'gefeffcJMrbnt. ü; . - ••; 

- * ; J£)«f :^ie» »fc bciwf^nbf .^raft^ar tmb tta» *»ä 

ttert*H-|r.. noiivho/' sr.it -t:t^ ;v.;;^- 't 
XlfL 2(a* bfefe ©efefce »on Dem iSü>fe/eMjlW * 
f*er f '|6f|«ft? : finiltmtuwb *k frje«iBittiet f tirc u f ^ 
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i r4 »<Mkfi«Cw*« bftffaUfretUwfr mV «*m*tt$t wfc 

feubein *h>jfetf& tätigen §&en Jp&otf« tiÄett-efttth* 
ber Wngen,, ttuaeflftr befföfigt werben/ J^aorT?.; feine 
veHfommen etopfttt* Wt<tfftn r Wtltm> fi> #ww 4*fr 
bte 3lefultate&efcr 5^wt> J»^t:üPf!f AiiKwftj ent* 
fprec&en. ©0 itnufte j. 25. vS tine voflfomwti «löJHf<|& 
Jtogef, uott *i<ier gewiffrn #obe <ttf eine nwje^re 
^armbr^attH^abfaflni^ twebennp jtr_ Jjir-Tt&iilfc 
$en $6&e ei&pprfwgen; n?a* ahn i&Jbef SBurWic&fett 
tbeitä wegen *>er untoüttmmeniti fttfikim barSm 

Sei, tbril«,aber weght be$ ©iberffiihbe* ber fctftnic&t 
att ftabrn .fann.- 3* went$r>bte\£§be beträgt, auf 
»debe tiefe Äugef jwrftrffprtnöt, tfcflo wffig?r>ß& 

ßif*m^fej^ . v ..,.•/;, / ; : * ~ 

, -xiT; ,J 3Tn4 gebort falber $a$. wegen' t>fdfa<#e? 
«Mnwenbungen fo »tätige fteftmrfirfgefeff. * <g$ 
werbe ber volltcmmen elaflif*e' Ä^rper A ^Sifl- 85.) 
naefc ber fcfciefen 0licbtungjfnD nMt,berStr^ft AjC ge* 
gen : bir ela^tfV^e gbene MW aeffojen: fafttittt man 
fciefe Äraft ÄC tp bfc Ici^wrfxe ÄÖ unfr tOte pa* 
taflet*. A : £^\biirc^ *otifir|ifttoii bei,$**te#eOpc& 
«üfltofeti, btJu^i äneiri jene dl# 6tpfr gegen MN toith. 
2)g aber ber Straft AD, mit wefi#er ber btUt^mek 

C j>otü 
na* 

etitfprtc^t : 

Den beibe« $r<Sft«! CE *HHlQP ~^3^mdrv und 
tmig femit, von beijben getriejyn. j&ir^arogle CB 
$e* i« Wbrtfctrf K*d^tectrt CEBFbefc^ret^ö^ 2>a* 
$er ifl ber SBinfelweg ACB^^'SaOiilBr^JWoJe«!' 
*en »iib jurötf praflenfcen S?5rpe*& i 3lü$ ber Sott* 
fbruftitit Jber betbett $i«&t*cfe CBAD tut*. CEB$ gebt 
We.Songmettj ber Aeibe» 2)me(fe ACDmgb DCJ? 
$en>or, worauf bie ©(ek^ett ber ®ittfef 'AODe ni* 
BGF "folget: * "JDtau ttenwtf fewwt Sftnffl best ?€in* 
f4ltisr0ii#tt'Ubir'bettr«SlefUiriJ)ii4i>fii : r#l; ;itnft 
ba$ nunmehr bewiefene - 91 e f l e jr f n $ g e f t< JM * 4ft 
JFofgeabe?: ■':> ;v • t -j'^vä ifwd.. <> ./.. HJ> 
, • ** 5Bt«it»ii«e4>otffbm>^nrieta fit f*r$? äfft 
*a$ -ftyttfti ai#tttn<gi<$*geti eitte«rtf?«> 
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#<jf:t .^n..-ftw(w*f« iutrucfgew^rffdi;. fcaf 
^ f .>M e fcf^ i* n ijßi nl$ 1 • be m <? itifa 1 1 i® % \ n^f 

.^^^fcilö^W^'flW $£; 3ttr§cft»«rfii|tfc'ty{6K^t 

Sßfo* jb£e 8WS»^ .WN fttit> ber. $raffc ÄC \än j!6f 

um lot$rectft wirfep^e&JÄtitbefte Aß nur eto ; HeinerÄ 

man u$gt< nuit<tiii/CH/jiiib : CF ba*'9fe<$te tf CHLF 
*ilben,> ;beffeh ^iage^Ck ben 5Beft b&'j^rucfye? 
nwfftt*n-$&8erS Wnimte. 2>a b*r 'Surfe! XC? 
«?in*r, .ÄÄo-DmjBinW- BpF ifl ( t fp Cffföfft bte Sie?, 
(Men ,! miftwi *to#ifcfrer -Äajfoij . fo, ..£*([ ber 3U* 
fkyipoitsm^Ufleiger all ^ ®infaß$»inffl iß. Bar? 
über . ber $$ffofe«be JWty&f'-tfW t>art, fö tvütbe bie 
Srpft AR ijurcf» jfenr 2ßi*trj?aitft ber &w MN burcfc 
mi wfabwP wfojiMitti -«u* bie ÄraffiCF übrig;. 
b-.V Der »on A nac*> AC mit ber Äraft C jfogenbe 
tatt.Jtöjrftf Wfb 4 ».{$#(& i>ei« (gtoji? , öur^auö ntc^t 
ju^«*|WBfien f {jwbt'nt t>g« € iuu$. F t auf .$rif |c|e^ 
formierten. }-•?.' . v. iß; ■; «• jj ^i ,i. ..• 
•'.'■• ':Xy. tji 2)er f*iefe 6to# etowf$cr Raffen t fcJu att 
folöenbem SSeifpiele erläutert werben, <5Behh bie 
ra^e»t>f^ t v^tt?öwmeri >clpf!ift& k e{Äi#el ü; (»*;♦ S 6 -) 
«on ber, il^'an SWaffe fllei<#en< *£et?faBg »otff pmmen 
tlafiifcfcs) »mel mit ber $i*ft i)C geflogen, wirb? 
fo jecleae man tiefe ,itaft-p$ in bie Sräfie ÖÄ unb 
DG, bef fonjiruirten gJaraO^Ugi'ampi^ DÄC& £iet 
ioirfen bci.bent ©tpffe bie Gräfte AC unb^Gfi. Surcfc 
jin^«W»b bie Äugei Ü4W# bem 6toge' mit ber ©e* 
fivinptePett CB =. AC, pon.C tlac^ B getrieben, 
junb, t>it. jf0feübe JFa$ei/Q,\fee$ti|t M, Von ber eins 
iifiei):;#wft GC getrieben, "iaiir ber~©Vfc&ww&igfeijj 
CM 3= GC von C geigen. Mi&uu, 

XVI. Sßfl^Jann Wfcfceit teitberigen uferen eine 
intereffante ^menbung mf k ^Sewegunaetr. ber J8äffe 
beim äparbfiuele ma^e«. fjf; frp CDFE : (gt«. 87.) 
J)W Äeftft/^ mtifltPt fo >»öife« bie SPolffer ,bqr < 
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2 16 «;jr;%«ir.»8s^lÄibtt BHNÄIiff«^iiAJiifM*«4»|« ; ik. 

tfai in^e|M<f'aufbiefel*en,äW We^ ^atteWtp«* ab« 
Äfften werben": 1 «BJirb 1 MWJtijtit 'SMP 'A ^««fr'Birt 
Sti$ipn$' AB-Hoifrtfyi' yW-Qti tftyitp fb '#$ 
Uvfiibt 4uti)< iftei $tf)Misiv ^^ttH'sHii^btv'^Sttbt) 
»übertun von B nag A jur.Otfe'ebren. aßtrft^ö^e« 

San* ?F Ä«9*fpWt,' -fo 1 i|F ^WT-W «irt^BiftetttM ' j 
tonö'wenn tttori ftty beri .^#W"f^L, t?«Weibifrt' ! gfti*. 

Hnr * 

rechte LO fe ffa* Q i)erlflii^aVVä^t)^^ : ©E-.iff;. 
nnb iUt)t pon Q uacfr H foie l'inie Qtfr^tt3ibFtf# 
btefer punft K. 35enh &te Skeififr Kmi ten& ftOQ 
finö eitianber ronflrürnr: föf^ltcfe autlW^öWfrfLRO 
un& QKO etnanöci* gfet*: ^ aber *ft 'ffiSufel QK0 
»; ati 6*eirfl»inM-; bem #riftf «KT ffeic^: 
golflH* finb aurf) Die aBinfel LRÖ f tinb Ml* ein* 
anber glei$. .• :: "" "■'- •'.'•• 

* , ^o0te btt SSaH N" fo nad) CD äittfifan) bafr 
ttm feihfVit 'SRfidmfge natfy T (am, f^mufte man 
£>urc& Daö VttS^Qtaal^oeii jftuttfi R am ftanbefre« 
ftimmtn; fd/>a| *ef iS&mfcrNRG «bera #ioM TRD 

; 5Bfn» Öer tfcn'Hn^ »aej?o(jWie r 3$ätt H b«r$ 
bit Sfrffrribn'-wii' K ria# L ItiWtf slr0f : -'«üb • Öa* Sanft 
EF l?ei V berö&rt: fo ferl}Slt rt tyef fomfc bie jtwite 
SHcfletfün bie SUcbtung VW, i$l$e bei W tftttberuut 
tttv& hie britte 3W*ejrt*n nacf^ WX fid) erftrecft. 

WäS WJBäOe untrt flcft/ftetttyfö fb muffende 
wie, Xaffif^e Körper betraget tfcerMn -GtHft. mn 
$. 2J. ber x 25alF M aegen bfcft ruftenbrn N tinglet* 
«fcer J 3Rafle urib gitfjfkitÄ' cettiral oft O^nt^^tte« 
©«#*)':■' fe mfigf*, ber $fceorie ju golgf/ N %«;ber 
$ef<$mtnbigf ett oott M rta* R forjfc&retyen ;; M ritt 
an 'brtf 6reße von N trobetbegt bleiben 3ta$ biefe* 
nur fe^r fdrtti gdnj gelrau« «ntrifff> #^^(feeiW ^o« 
ber etma« nnglefcbeh ^ 5ß?&ffe tot «älfe; iVe«* a»#b<i* 
twfe^'er: bag bei bim (Btofe fbtt&e ©«Öeii in Si? 
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tufcrutrg foomten^ bereit ,efa jfcföe Äraft nic^t voSfom* 

&484f« 'WtUn ,€ft*|P' fter bero &tfir*#<*& 
tot* ©eft$ wm ^rfin 6fb£fe?tet rtaf!ifc&e« SVafeii ' 
ein* unft eOroi famö&l We SJtc&uitig be$ fliflefetten, 
Ä/Ärffr-pt' bf#i Mettbftf 0aK< n«c& -**m etojje 
«ea*iet ' imbÄti' i; 2to ; töffer; totrr *urc& ^Kfat^e 

tfl^efc*fe^;^^fttehf «ilüirbfoiete ttttenfce&tK*; 
ttitns^Ulm *ti<$ w Jttfftntftlf-btr $&etfie w*fat| 

fcaraaf/ ftafr 8ef fföftabe b«i gefftfeiteri elnto* n#tfi* 
ge* unter fWber Sfritti? *<Wff &«t, flto'.ftfllifftt MB 
tommeit gleftfrgrofeit, dber iii<$t genau fw^elf^rthi* 
$«* »Wen' Sfterf gef^tti farm, '' ^ ' \ ■•* 
• .-'> ©e&t b*r •'»all M latogfi««' "aacft R t*ratv«ii& 
M bemegt ft# 'föneBer bfoirer brern : fo wtrbett'Wbi 
«adj> beul 6»ffc jm«r gregeti R fprfWrHitett>3te* 
mit »em^fritfn 6fefc&»iijbtgfeieeä. ©eitere Sinmfiti 
feiiH^ÄM*a^©b ä b (freit u*-f. f. toffeit ffcb ebefu 
r*ff* : wtta&R. J ^ - : ' ' •*' 

. .: ,;'• v . a> . .; . -v r. *:, . ,* ; • ?i,/M 

! '* : :V ^ ^ * . : ; /' - .r . ' V* * " . 



r i 



.,'**. ,.,-: .v.. ♦.*.. *!.. .*;/n :*. :. 






&a<$bi?m : bt* ! Segrtff be*iB^nWrptanfrt;^Hitt«we f 
mtb bfc# ©eftft* fÄr ben fefieit 0fartb bir Äbtyer Wr« 
9*ftrHt ift; foeröht tne&rere Mtiroenttorigen' bfefer ?efc 
re atif gtfefteiiittttgeu bet Stoiar unb tfer flunff ge* 
to«#t. 'Sum <S#iuff& »frfr Steige* ^oht e$mer* 
fünfte geometrtföer Stiften, glÄÄeit^tib'^eWer^ 
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.k.-'V.: ' ®CtofctMf£ ÄwjHr*, , .}-,'*. W. 

Vv- *■ -Äie ^rfa^tiMid fetit, bafl man Kffi.em.abfA 
«Ä, n m$rec#g gtfi^tfte*: Sntt mif em^ .ö^rfei %n ? 
te faJ^iifc? uub ,frrf#i*l*tijfontt, mm b *m 
beibe ©turfe $*ap*feittg öi^,.©lei*8eBi^t > ,Mte«, 
j&a* : neiw« bte(e . ante bjt U^terjri^uV^|IuHe <t( |>i^ 
SorperS. ©frb tiefe» SSrett na$ anbti#.\m$tm$ 
#qf Der $arf*tt, Äaaie wiederum tyriftf mi& |>tr'bes 
inffb '*!&<*£ aberntatf tm (BU\ä)§tmi$tt iitht v io m 
$ftt< f{# , &ierbttrc& eine jm«tf liimilmsmm?iMue, »efc 
ifcf .tot .porige in ^niftn ftanne ftftrieiöet, meieren 
tnanVen <5c&roerptvtt^4 ferfäßreftf ju nennen pfyföf/ 
•ftffoWrfcflrfdfte eigentlich "i*< auf beflen £)&erP<$e, 
(^bem ifi bem fftwern -.(fuiej Sdumjris jieat SSan 
Vffifept n&mli$ int ^iQgemeinen untevj^em §?d&ro*r* 
pq^fte etne& ÄörperÄ kneft, ffaitl, iwtt$aib t bifc 
ifltilf ihi|U(& aw|e«b^^effelfceii liegettben jßtiiift^ttprui 
man tfcfr öeffen' giinje* ®e»ic&t P&eimgfuwMfc* 1 
!ann ; fo, bag ber gante Äorper unterf!u$t iff, wenn 
liefet ©c&roerpunfc eine Unterfiögung ftnbek 

II. SBertn Ä&rper regelmäßige ©ejlatten fabelt nnfr 
* jtet(^6rmi9inie3»«terteatt«efö«tjfht^ fotflt beräftfcffk 
punf t i(>re$ 2Jolumen$ jugieiefr and» i&r ©c&wer punf f. ©o , 
Beftnbet ftdy . »♦ ber (Sc&merpttnft einer folgen Äugel in 
t(jrem SD/iftefpunfte ; eine* folgen ÜBürfetf, fca wo fic& bte 
beiben ijt jf^tter $t<yrt?nal|Jä#6 flrjpgltfttt diagonalen 
einanber fc&netben. 3m fenfrec&tett gplinber ijl er in ber 
«Witte feifwp Sk&fe j je^enr fo : i|» jefcm ^tH*(Wepiptbum 
tt. f. »• Sagegen errennt man von fefbfi foon, bag 
ftörfctfftibe im fottfreefrten Äegel, niAtin -fcer UBitte 
fcfor.wWfc btftnben fpnne t Jtafr! «fr jebtfc pfa? 
tfföe Äorper glnen folAett 6<$»erjMfoft |>aberi anftffe, 
wirb ,{(«*,, wjena man to« Äorper ati <mi Jefa melen 
fcbweren $/uifyn |ufantmeng<fe^c abnimmt £>etta 
imet^jötfer fünfte mu|teji in i§re&iJBtae r bret tu 
*em mtttlern r out?" wieber nm ba, ipo JebeÄ^ ^ 
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tfA«in; 9Nf '**■ »Kfr *otii*uup (Kr 4*fee beftt&ip 
JWeu^j, #b»iW^#thitäpoöft«ii4Ärtfcbwütoi* fttö/oiait 
«n #n»e^ftmab4ei*n $imft; ^#nb^ j»c4*tr 6ie st* 
iidifi^fMi^lNte4Mii^i<Brr,.K^. b*r.£4uitt 

^rÄ«*Mpif>tt*t»inti* JE >feta*i 04Nwv|Mittfr^oi -wete 
4tr fc&i*** iir*rc«fi?i«e fertig »öfti«l«# btfäbm 
f* fatttt t»4n ficfr ba$ «arije erntet fef#jJfff|Mr&ii| 
totMvQMtKA :«#ereüilfr *e*fe», vJDa *w» We 

fcrcegei*, fi> temTimrfhMtitflr Dtt fettfw^etn ^«tf 
Ef bse jRMfttfhg 9ft#e8em ««4 »tttlfr ftrr -€<fc»«r* 
pmt& £ pfirlefcfltflwl). : 8Wmt ifttint'.trttftfg fft^^ 
ferra #*ii«fflb«ft^ £ auf Mt: J&of igDtt^iHtnie * vy tM 
lÄtf* *t 1» W#i*ü ito<fte*T€ttW!fpi!Rtte£ ; *ni> rÄ ifl 
fftanv iKA#n»f»3a|^«1»ft ABCD. feateii Wien 6tont> t»et 
foulet , >*&&'« Mtfe Mm EF^nititfcdlfr tor^ ©rwnte 
flä#e DC fällt. ..-.: ,.:: rV; ....»^ 

p*Mw HJftti; le#en .©#nKrpiiM«l.M,iiitfe Wut« *&fr 
re*n#i$ttrtfr 9$N i$: fp .iOT*iHtfv>$<tg ^etHdufftff 
f*$ !fceor<»^&#fte&* ::Uhfi8t,t*ib'-ba9 toartf&ifl* 
-HlfiL teiiöftftr fuge tä&mtii-fät.ftifWr-frnim 
fäOeü «tertec \ ••*.' .u :•• -" .; ,?-. • •. r„-;^ 
" iv, /: fjiivmt etgitr ficM^ «tfotmffoe Qefcfc 
»owttf i &&if*Jh*©tdn»s *fler -Jti^fttttte \<g$ tf 
fel§tn&*&; Sfcritn bei eine«* *fer.p* r bje 2M**fc 
tiaritiliiittfU feine* ©cfcwt* fünfte* inner* 
$**& btt ügl&fceif&Ht,- t^otd nf er fielt; ;f» 
ifl er flre$?n b<eiiu$all seft*M*$i fällt feaftege« 
We !2)tettoitf IMe^iMtffintaV frfnttf ®ru»^Jf4#f l7r {t 

&enft nwn ficfr §. 35. & et * rtwblic&en 5?Srw* 
* föf»tf89') :««ft!ttf:6#tÄr^(ittfi ;<n .& ifl; auf ut 
f^frfwi §£eitl ü4R*tie*fttt^,^ fo 

OEa:<a«ift#tt|er^i^ *er @tefk K f :.:te^tidc(er ber 
Jtörperi ^ifctyftfe^ttm *«rä$r*/i *-!,v,v *!;*:,>,.,{ 
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**o •>•.%? '*M7*< '•»ttHl im- jntriwiirttfc 

»idttfetfjÄtt»* ift f**>tr*bitfe«W-, 4M(nr«K: Wn^nt; 
te«jR*ftt Weibeu^ 'fflfettot-fyt SMmtpdttfi;ft j^«itQ 
•b* <3cbt*aj>aii£o *eftb*r na*r,tw ^mfttoitiifmtt 
BE gifttcfcfi |»to M ^iar#u*6wn<iii|>e|{JÄiSftiftftm 
jepttnfte C eine Unteip5|»trgi;^ 9£Ftffcj> c*hrt i trieft 
$Borrt#tt*0 ht \bie fetöffevWage €Hm*faWfo ifl 
IK tu • SMreftiewWm* <*ri • 6c$ti*t*HMifit$id^', tofdj* 
toUi^-feeiTaiwfgÄfigetmitft € mumtefc teütt;nntt*> 

- « - tfof tltfifre »etfr »feb : ter frnfc e#te/ AneMitC 

jDiriWfh*ttt?*e DE- fe- öi* .flMtefiffftat «rpriätäcf* 
fi&^fiifcbetf^* Am na<$ **# mtftifrtär ©pip 
l'äiptfe p6*e?tf* grfhfle mttoerirfvmrb & iq 
Mefet Ät«e 'imfc rii&et? fftuiert^ »1 t»»:i8|*wtfttoitsfcT!* 
K1/bei*<*er flentfien flfriguitg ;be#te$tt(MM fletift 
ünterßAÖung bei t verliefe*:' 91«* #ei$t!$IBripil>t 
f|t '« fo ftb»*y em €t fcnf ieitte>feideiiH6p$eii fo jtr 
ffeBett, öag e$ nidjt umfällt. .«*n ^ . :< . 

^i. Vi '©er ©*«bW^tmfcff<äfjt'«i*riim»et ins 
ij ?f b tb b*r . ®w#j**«t JÄ6rpe«^> foult t » .(#M „ 
ff*: iW*n>eJtei #%tt$&ify Nffejjbeitfi '«fti «le^g, 8. 
ÄBG tS?t^ r 92u) r^fai ^Iei;*ta« ? ftirerf5femi8i9e#*b 
tertf '»eferrffo lifgt i>effm B*»etpunfei üb 9to*»f 
feiner ^Sblung, |. 3$. in D. ©irb berfcttt MB 
liüHtne 6pltt^«efMft:df? bMbre^f»79%5e f tw ber 
C* :.*erpiiiifr>ö W ättl*^»^H^ftiU»tepPweiw^ 
tJtntftei befinden 'i ®etoe#e man bttf tfrjtfrbefiAet«*** 
|iä*b'i fo tttfrb ö*r *6tbn>erpui*ft t>on D* §*•$ ** em* 
jkr filtert \ unb", ff<b fdbfi öbf Haflfen, ! fiebern«* Mit 
F ita$ D herabfallet; fobann $011 ~D n«cfr Ä empfrf 
.fBrfeW/'itoit twr »lebet giurilcff^Otti/ iHk f f« <mj jneburc^ 
ein £iit* mib £erfc&wanfen WÄ4ÄifeirÄftrjwtff«il« 

&* Ütottte 1 niktf Hite» äbit«d> #fkt»tfH «oiyetfffcWli 
Mit feiler .*$aberitaJ0ette feihxM'attf b« ©pfcfi <&H* 
leti/fb wftvb^r bie* «W in SW&e b Wien vffttBtnj toi 
fifn ®#»etpun« H^ öel«* fW) o^i.»e5.nnt 
terflfi«ttn8*pttnft* U .:^MhiMr^Mki^Mt lltüfh«» S5» 
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$»i«;#fowjr Mwmvr , „,j #,-, ,-■>■ * ,?g " .„vi 

«vi 5tn«.^>. - •;' ■»•";,'••'■■ '; ;:.". ""-"-. : • ;^">ne;;>yf- 
t ?:'-'. .O'i *\h>:~-i'tyi:t ld.\ •:$»..*•'; S.'.i „;> '..' . ,»"**.£ ■: :n,';j.' 

tt&to,rf»ei*<n j rXIßbtoi: mt/tlpt* ©*le»en(>e(j. |¥ 
«fe* (fei fefcft W*f?f ttfliMiHsVM.. Sfimltyfcqj 
*o» jfläDus- <iuf,j&rjc fftcGwfgbope JM » « « f l$M9 < «Af 

».-3 «(';:ÄWl!iwJ>W;#f#-M $*<$' 
iwnWtMtit&i.,; •.., , m .,.«>; •<:,.. .-. .. .-. •„.., .,» ,. 

» f: -■:■ w.r, pt igifft m«* ®<>\o*»$>y -• <. . ■ , ,, v :" ■ 

:*-;■' -tWf*Wjtef#llte. ' :.sr,ij,M;- •.. -f V r'< -,.;« 

.,.., Hv .&Mfc,ftEfri* <#« Sfc^K^M^ 
,^«HJ0^tJt4(|n,4ifl|pe&ftt ;j €mib£, jn'^üi SjfrtW tel 
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ItöiÄf b'e# *eälftlpiHftftf f«ft*ttfflrH«* ••wü* 
6en. 3Mgt er H i«r ©eWWWf ffe'4H»>*i»i#fe 
*refti(m$ltnje immer meftr gegen tie (Srenje free 
<5runfeff&$e rtlcfen nn&fa»n feiert fiber t>iefe(6e t)in<ni#* 

tornen unb t>orjfi9itcfrjHbt&<4>taten flaff/ "bä bie Sfe 
tef ttonöünie Wer fefcr lefefct f>inter We ®renjlime btt , 
3&t#n"!^ aäbet*. 

^HSHer'l&nfdhfr )tinr >J ffft1Ie ;- V^H W ^ir«tltn«rtftt 
IHM :^W»eAjiiifteS. Wt *bero J S&*&f*t^f$^*<« 

'ft$fc 4 flWf ftft 1 : MfiK» 4tfU»mirf Wie *ed*V®wmb* 
jia<te Jrtlbete. ©erben ibtr bnrd> irgefiS Mf #nb*r* 

mvtvittli$M S5*ben fABett. -S>it# i*itv «ff f«*i Jtörper, 
iwm s öhrgafifäÄelL bMttärtf, mi6*efm J S5M^b9^fi 




Stöcfrri ttdgifn : inbem ^eJbwr^^Wr ©tf>wefynnfc *e$ 
5?&rper# feine gew6&nftc$f Stelle tjefläftf ttnb'-'ttUM* 
mttifrriuRfi? Muten' *ttCff.^6eB bafjM^berWMifö itfcpt 
npjdMirfer $ti(btun% uitHWBfen, fyntüpbütft bd$93er« 
tr^rtS&eugeri betfD&erleäeS, betf©$ftetyäfif? tötebetrunt 

v wehr «M& *> otnc * tiifb Jbefleti Slrefttbh^Hm^ifi^fe^Qrttnbs 
ffö<# tfeir gtrjje $ebräd)f rtetberi. 9lüf Sfmlt<$*ft ©fön* 
l»euLbertt&t ber aw$tmf$imi<be§ 'Viiffl^WrC^M^fnem 
C#tt6tt; »übet bVÖbe?f*# MteM^-«* !|6& aber 

.{/obcTaifftndrrinrt'^ 

2)a*:?üttfen begebt hr f $ifttf b&t# iHWf*#* U4b*fe 
Smtfiftn'' g^rHafeiV A W^^toWohflfaif «^ <8$»er* 

RUfiftblen JU *r$alteiii SBetfn mton-fctn«iiartff ein** 
«itf üo* etlfftfi^rt«n^a»^fi*ei! bfee* TfttM tt> 
mm*' fr frelTt'sM^tte betben &8fe«ftr «rgfertr 
fcufernunft wii'ctfiaMftr^iiftb' nHtfff bell DberWfo 
chtü* n^c& pdrttrÄ.^ ^fttbutc|MrbWe ©runbftScfc 
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,§>^«*ftgäaii#n tot ttftfwtS tfauttrktfc il$ 

nnb wkb »bn iijro (intern ferenie nnt fo weitet ent* 

^WtreBen^ietatt# : entj?rtt§ Inre f^W'töäi : 

*<&f«nbe SMH$rfö'r «abettWy fielc&f' feine ©c&mim* 

mer finb. ©enn flcfc |. 2}. ber a»enf(^,W* i«r Raffte 

#fo«$ telbe* fenfte^t ^6«^% '^ajfer Mnbtt: fo 

liWbef^eVttntettttt^t« mm**$ J Üt tttinM^M 

•^«Öfi^e-'tofrÄins bef .WaffeW'"..«™' ßfoeitfetjbe 

iBtmxtWWi ftfne* ©e»W^;;fl«»ber:©«|TiferpttttB?; 

ton&er^^utfo" in fcr'Änb'be* 9Mfl$ WßtaW 

■tfK» nta^eit &$fcr ff^en."i : 3N? ? tiefet>f aj?eijW 

'Mr^ **fle*^i **> mWltW beffi!n"©rtwer* 

^nft e^or.'unb bttfi^left&t« ifr baä Unffatadtir 

b« #b>M*?«uM 3 kW#«. *jSßi/ gleite gsetfrertfött -, 

ftWftfcfttaP *e «enKatÄgen'bei bern Manien', ©teU 

Utoefaf, 'QWMMtatfaJ*'i:'P »bte an* bfe* 'btfnnn?' 

f*n%pir j br*\©WltanJtf Wttb 3f«mifibHfJ<h. • ' 

*•'•'• *V.-' , Bk ? b , ieVfBfis«n'- : 'S^erm> »tU&tlixf'jaU 

ttofortK&« ®eife 9a jfefcen/ bifb&'ba* Sierecf mU 

föen tyikölWr -gutf en bie "TOMbfMfte-, irttferforfb* 

(betöre We Sfreftioriflirtifc t>e$ ©cSmerpunfteS b>tnafce 

8»$en .bie'&ltte betreiben fMt: «tefe S&iere'baben 

bafrer «wen feffen ©tanb. ••©« intern ©aHge^rok 

gen fe tiitfff b*f jwei' reifen y bber hit bribeii itoferi 

§&f e auf gfnnntf ww&rti : «Ml ber ©t&merbiinft 

nun" ftyt leitet onfer^alb "ber" fömaien ©runbflMe 

tyrer" Wben «ibern fttyt faBenv ünb flneh' fo'beJ 

f#»eriitfeen, aW «übrigen ©ang v berorfad&en »firbe. 

gnbem ; ab« §.< Sfc ber tajjte #orberfüjj/ ber \inU 

tfinttt fatf ber itnfe »wrbrtfnf «nb t>er re$te' hinter* 

fn# nad btffer ; C)rbnun9.»oraf|if^re < ifet^ fe ii^ättfik 

bie 'SNtef Kbnlftme beb\©$wefpunfff' immer innefc 

- $Mb ber ©fmibftöc&e. &«$ '©pAngen bfefer Sbfrrf. 

*. ®, b.er 9H*r*e : hn <8<tii>wt «erubt baräuf, baß'ur* ' 

fcbttidif glMe &u>1f$en ,bifn bejben 9>crberf&f e» ab* 

tTectffiffV'IW? ®«ffc nrtfb/ in-Äer fa tief ©cb'iperi 

ttänff (jins nnb'^er *e»e«ef.' #«Wn man ben ©an* 

nnb biejSifeejautfgen ariwrer Stftete anftntrffam H? v 

fatftek^fl»' iffV* lei*f, tieft erfc&eimtngen ani'ber 

M$ttiitti : tyttiit ^ WfrWbi^nb j»-*r«atir. •» -• .-•» 

'" , ' ' - - Digitizedby CnOO^ 
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«""«^ 'W. ,: Ä* Ä '**%/! ' Ti *M>>% -iF^ 



l^fÄ^^fc^ AHr*flÄ«V|i ....... 

»on nad> M (t<fl#fc ^äfelgiuf) «tag» fyfrqsm M 

fäm.' ^cfiän&e ; t>^..®setffaa«» : '4$<Vtf& <#.). ««* 

fij* Met? ^»«p»# «Hn^:tn^Mra^ive£rt)|d| . 
man rontue tytt ; &«r <<wf. %. ■&%&* ^WfliMjfiW' 

MjHV^%^MQ|fü(L 'fei* #«fn *1fai&$W4 
ßtut» «tc^t gttö^^ C, ! ,f^fttt. ; «t^b ) 5tv,£ im fr<* 
«ti.'.iftaume, roie-rbemi? o6<« b,emer& tpfitf>eu,$.^ ."j 

■ 'iliwS^INw«.^^ ..im im w»> 4p 

9ty tc&formtjj mit «fe t# fc^ne»«« $mwen .autyewln 

m: M je?. MW 'tm'-tfö w» fticMJ^w«* 
$£eiedf,. tefljm 6djttjettM«ilt .geführt tpei&Wh folF: , 
friß fl<(r ba#; .$# „^#j»ppnö *>« ii»i*,'WD..it| 
i^t'etf ' äKfre , H ; £ EW«^ S^;fMfc*« Mf 
gejc/Öe üittie-i JVjLE,, jfr.^^ htxSpmvät JMNüjfr 

~">ftt ,»etri>e'}t.. . 2)#r befin^ ft^ ■ jn 1$F ,>ft ' 
tisfte'. affer >Kfai?D^<«lM£ ^SWW^f 
btefer ^Metf^af ^«^r^O 5«Mf ■ 



jumtne 



fp. rüug: tMM r j^ttwtjwBft, &t$fc^&«f«ffr«H« <P® 
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9«nf* to*~SDr»i«fM«4: fo biefer tfjiie liegen, 3>a* 

ftet Mittbrter 0$ t*:Ätmgettieta«^if|liÄiti 3>ttt<&* 

fAmtie* > &• itt#n»tfte 0.'— , lim nun *ie geo* 

:»ttrtf«e Sage biflft* -gtaftftc*, ^ belHmmen* 

>4frte jnoii »Ott E nocfr F eine gembe ftnje. 3)a nun 

»B;1sä4 DM, »)£ QF = J DN ijt,*fö nutf EF 

/«fr .MN gjeüfriauff** f*9*< ^otgö«4a6tit ;bte 2>rji* 

„*tf*' $PF w&'NQM taget *en «cfreifetomfeli? Gel 

Ot «ittto* bie ®ej*fetofaW QEF tutb ONMf gemein, 

,*nbtfi&b +afa* eittgfber £f>nli*, nwfau* bie^rowr* 

•i#>nrj£ftrt^MN m fO : OM folget, ; Äbfr, »egen 

.. DE =c=: i DM, iff alt* ßf x= § MN* $bfg|i« muf 

dtu&.FO =ä l^OW fepn. Sktiffc ftnbe* fnaitiben 

.64wk(^ «toe* ;$*eu#*f • wf »nrr? ei n? ® fite 

. fcafHtfr an* MefemiMtnfte sauber gegen« 

-**tr liegtiti'bfil ©infelfpi^e e ine JifWbe 

*Sinie:v*gfm«en r un* auf biefer, oon ber. 

©pMK ftewfcv^tv^if 3)rite|erle *-oh ii>rge* 

r> HL 9l»f 4f>«M« «Seife fttnn aj?<$ ber 6<$we r* 
pmft eine* geradlinigen $ier?tf * gefugten 
weite«, -«tarn (JJ& 9 60 MNPQ tiefe* Wwd i#, 
fo jteftenwn bte jDtogonaJe MF, f>aiinre fie in B, 
jte&e BQ u*b BjN, macfce BF ==s £ »Q;. BS; . a=s 
§ BN>. nn&* §ie&e iFE;, fr *»«8 flcbbe? ©i&rcer* 
yüflft ;ibe* Werectt./bi Mefer £tme FE befinden, ba 
:fii WeiB*»erpnnfte F unb B feiner bitten Steile 
MPQ #** MPN »erWubet. 98irb nun bie.2>iagc= 
nale QW ge«ogen, tiefetoe in A falfrirt, fobann AM 
nnb AP gelogen*) *C «os f AM unb AD = | AP 
genommen, nnb nun CO gebogen: fo nraf ber'6c&toers 
ptmö bei 83i*rttf| au<& in biefer ?inie CD liegen. 
fiafter tefinbet er 0* im SjJtmfte O, in foekfeein Die 
Mfce»v6*iw»p«ittft*iiiien FE «nb CD fufc bunfc 
^«etottts $>ie jgg* rbiefei Vtinfri 9 fann piebernm 
4eo»etrif<fr benimmt, werben«. 9lnf al>it(i4e SBeife , 
tenn> nmn, m$ : bfi|s©i|ioirrnttft geraMUttger »iel* 
erfe finben. 

.,; i¥.i Senn m<» twiteir einem ferneren *6r? 
ver\*uti\ m$iW Mm Ä«»w mit giei^ föroertit 



■ 
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gjunffeif $W«f8rfWg erfißNfr, *fa'fhtin*fH<rtt i#iid> 
' aacfc b«fi (B^^ttrputiftiP-fÄ^i 1 «8rper ftofwL '^IS 
fe 9 NKCM-<g$i 97.) &e>mfyMst fdfamwm* 
mtbf t 'M:e*r6c6ttreriwi»ft töf$ftmntn»#rbcif :(M.MOiMir 
tttan XC ta'D J)älbft?*, bfc ®er&* PN UeH AitM-Mt 
l ss 5'\DN^imiw/f^tjl-ft '*** ®*foer|**Bft^&r 

ie|e«en «Mf£9 •«=> f &M ^fetffitmiir, fd f i£ Btber 
-6*»erpunft fctf "(BeitehflÜl^ >i«Ö; |it$ftffltf* rtAn 
-tte Knie M»; -fr Auf <<fTcfr <*%*& 0#iwjtoKff '.**t 
v ty)tam\ü -in -t|r f tfeflhb^ti. j ; $)«*«* m6n 'f anrt fi# **it 
4 3««ien? Störp^W* hie Hkäm 'ftfyt vitUr^vdiSt 
mnhty Ä*Jc&> «Hl NBC^Ief^feite flwV^ih We 

* ©pt$e ^frt * tttfntn fletttefi i»#irl>*n> ttn® bu»$ teün 
fammtlttyr 6^f*^ifnffe 't)*^ili^ MB gtlitt taff. 

* ©a* nun fcßf ^ld*t «ÖdflM tfnr> : ÖclÄerpöfirt btt ^* 

* tarnt»? rfucSrto: bet £fafc MtfWflt, T* jttUf *er*:&uW&s 
fömttfpUn» O «erf *ii fnbfilW ©#refp«hftvfVwr5> 

$a§ bte hinten ME mtb MR~j!cHi*1NMift*> 
fäffribetf tnftffffi /'folgt b<ft«tf#;(wt'brtb* ft<0*to Der 
<|&eti* w &#*<#t*fdf$ «*ml^ *e fluten^ ©t*#«0*tbe$ 

»tor/|ie|l- We- Qerabe' *K?^fdQgnti# M#f^ wüliOi^ : 

VM&= ÜE: DN =£ vv* iJM*i!<iti»MK gtti** 

tauffeirt) ftyn/^tintrt* tfl aü^FE^ f'OWKfcdSa 

^ mm M^Sbmetfe' : MON;ifitb«a0;»m9er'«#n <5#et» 

* tetotitfttt' *rt-Oj iwc| J <5te^3W*fWrbhifd^Oi8F tutb 
. OMN'#nKtt*tffcnS fo <fm*1lMm<itto€t «NtflPMb 

* et ffl r *0 -> i0tl*i =fc=-Ef«rMNu^"i®a- uufl'.EF«^ 
•'I MN y ^ itt^ttTJ*^EO-=±=^OM/iWb HHfiiftU 

flenbe* ©efe#'»*ttriefe«~- "W <• - •*".• r r ^iv-on** 
. ■ * «Öenfr 'iftafr t>on ^^«^fre* litfr* «r*i" 
— äff) AI .^«fcMifbV' ftac&> tetoNS***»*. 

bfeTVf ^t4tti»r$ v *<W r f$r .nffifc*tp$o 

ramtbe. v.'hä"*» 

' 2liif 1tytftf*# Slfrf töftffl« ^i*«, ttif'bet.ecfrtwt* 
- firniß jMMr * tfHfeMffir : ^^iw^**mfaW *wm& *f 
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^1 -ifti r;::..'' ^r/ho'-. .iA :\i ..>A rfo? w^ .u.',-, • -f 

****?$*£$ »er jfnrtitatcn ^üw«f|»ft Auf ,f#ie*, 




vtJ } w'-; ■<;■.■< .,<>m'!jö » f 9 » <? »*f" ?tij li-'; •. .-.?••■. ," 
vtt'if; .♦•*■'! t >?j * : n fe^Vi'tn {'■ , i: •» ;! > :;j •. •', - • 

- --f. .feetti» (gf«. &.) NO We |S**i»piifolKiM'e te* 
6HH», itnS tn« flüif •' MO Hfifet KM #f$<« ©inM 
MOfc.'taü- .^r'!0«ltfrtW^#,'.fo M^mt''«t«r -MO 
ein/ fc&jefe Hirne.: ©t*W PO , bie. fiorjjontals 
#Jetfe tfbr , ,r fo -iji WOTeih* f<& ftfßgfe „ <- wri> 
. mmmnp w* i&ifclw fc«* ty»Ai$ffi. X fait* no 

• n^M «* ^foMJi* &p riunblic&e Jfogplt*. ?.*, bf ff««. . 
©*»«*»«&. in Ä ^».^»f ,*<*felßw vl>eCAli5 %<i 

INUifite$.-ri»ar.. ^r^/jnp AG.t>ie^@r6§* ( 4»ribiRi*f 
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228 fe Vi Mm:J6>'-9*iW*^-mt-M*<t W*m 

toi 9te4t«f »RGB < tmttiitt* , «th bie #Mft A4* 
ta bie bcibrn dnfern AD ntib '*jB; auftöftfr .<&* 
AD «ttf MC Utt>tt<bt jir&fy femirbi^etf* ©rotC 
bur$ bie ©eaenwirfttng -jfeersÄbjue «tfteH*e«# mm 
bie Straft AE, mit MC aieij&lanfenb , bnutt jene* 
Jbeil ber ©<fr»erfraft an#, womit ber Särj»er F fei* 
tun g«H auf t*± Zimt h t $innt , .£ie*an$- lofgt: 
baf fi# bie abfolnte ©cfrwerfraft |»r »erminberten - 
»er&dlt, wie fh$ aC ju AE wf)Ält. «Run ftnb bie 
$reiecte CA$ mtb AGP. («jnarnenti bsi,$reiete ABC 
ob» i^ brat fcreiecR OCF, u»b*btefe$le$tere best 
2>reie<*e OMJN abnltd». »ab** if* an* ba* Stoietf 
AEC Hüt^^ü^tftecrc MlMX; «*b «i t>e»Wft 0« 
AC : AE = MO : MN , ober mit Worten: »nf 
»er f^rtfeii^^irrt^'b^fttii'fiil tMe%**er* 
minberte @<b»erf taft* f*j*r berminbor» 
te«, wie fiep bie £$tyt W»frr€»«r»|* *** 
rer Hn^e bereit. >";£ • •••_' •'•;■••"';'• ■;;' "l : ''*\ ' 
" 2>& AD ' == EC jenen ^rii&>fl ber '6<&oerfr«ft 
befihnmt, metoer. aH Drurf auf Sit (Ebene Mo wirft,; 
aber AE : EO's= MN : NO iß; fo »erMIt fi&M*, 
abfoiute ©cfctbere be$ Äörfcerrf ju fefrtenf . 
Srurfe auf bie ftfciefe f bene, wie fiep i$re 
«£He }u i&rer (Srun'bffnie oer&ält. Kennt 
man bie ; :'6j^e »«^ieftn^bene J> r! iqie .^e,^ 

fo brfiÄtPbWr*«««? -j- bie 5Jenwi«a>er*no *tts«)lbwer* 

traft «nf, ber fötefett <?b«if an*. .®lrej,^. fess., 
| i, ober MC* in* } MO/ fo. toftrbe bie berminber(e 
©<9»ere bie IWMfte :ber jwpermi«b«Men fepni, n.'.fc «* 

• li. '. '^b'iifer SJrwfc - ' bfe # .f5ermtttbejüiji ,%ti, 

6A»erfräft auf ber föiefe« (fbeh¥ «nobrötf»; 1 Jbfcfer 
«rucb aber ;~'fnr eine nnb biefribiae €bene^eWe VN» 
»eranbaMe Ärof e ifr: fb fWftf bentfofc baf ****# 
ber fc&i&ri ' wette berobfaflettbe Sori*r M #»«* 
SMofflenfe feineS S?afie# -eine $4ti4t' St'fcMttfnt« 
jl u ni ertyW? 2>abet mnf biefer ^gaU mit *i»er 
Stet cb f B föt fH ^ e f $ N »n i« t en m » e« n H «> fei 
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£ iV Mttt&txnti Aefti 4» Strmfnfctf mr$ brr «4»er< ie. 229 

Do* weit lanjfamer aliktim freien $agt ««färben. 
®* fofet bemnacfc, baff jene 0efe$e, *ek&e oben (III. Aap.) 
pott betil freien gafle ber StöirjKtnitaoiefen würben, 
iwnmefrr au& auf i&ren gaff 13ng# b*r fcftiefeii gbene 
antwnbbar finb. 2>a aber biefer gafl iveti fongfamer 
ftm flnbet; fotttit bit SÜtimr, roekfc* in -gleicben 3ei* 
fett betrieben »erbe«, meil griffe* ßnb, a(6 eben 
fcjefe m «leiten SetKn bei« freien gaflt-jnrätfaeieg; 
ten 9Wume: fo f>at fitfr ber bereit* obea erroä&nte 
©aüM ber f$iefett ffbene bebitnv um btttcfr fie ble 
©efe$e be* freien gafle* ber Mtptv }u beffötigen* 

11L .©efct man beti, beim freien gafle itr ber 

erffen 6efunbe beftyritbtneit SRormairdura xm 15*625 

.f&eiöl* gitfert -~= * k fr »ft ber in be* trften ©f* 

fitnbe auf ber Riefen ebene btir#tottfene Staunt •=» 

>-p Steint nianbiefeit^aum r, fo i$ r so y.©fre 

- n«tt |.i 8.]ä tW fo »ftrbe r =«»• /, z e= 1,5626 

frpn, b. &. ajuf einer (tyfefen gbent , bereit Mnge ktfa 

\mi fo «rof , aW ibre £$()e'i|t,' «Orabet Jtörper 

in !># erffett ©eftmbe nur einen Kaum &on 1,5625 

- ityfttf» .Sugea intudirscn.' - «.. . ; J . . 

* .v^n* Wefem-fflertje fite.» entfrringen nackte 
vltnfee gemein; :, ,. u 

,; 2. 1 5= -j-, nn* enWicfr 

3. r.z .css -g- iberen SebeutMig fefcr feic&t mit f»or* 

3 tf tf ntt^efprcc^eH . tferbe^i 

<*"\ IV, ©e$t man. bejjt gaflratim für mehrere ©es 
funbeg ?== n, bei bän freien gafl* =5*1, unb b*i 
»ein gafle. auf ber fr&iefen <£Mnt *=5s #;,fr wirb, 
>urd) Sinwenbunjj ; Wr befannten ©efe$e, t>on b<r 
jlei\#forjm$ ^fc&feumgfrn Senkung, R' sä »* X 

— , worauf nac^fle^tbe gerfoefo Riefen: 
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T*, 1*-1=3 T^f T^W 1 . VriiV *r iVlÜ^M 



,r. *!* 



4. * ±~>^\ m& M 



yJ. :i ;»a.;Ä ^i Ä:&!8^W^#-4 <<••♦;:>< 




b. JEK&er beim freie« gade 'Dar $1 auffege 
^Sttftim t>*r$ä1t fi* ^ü fre^ljatif ^etr T^iefftt 

(Ebene in ber nämlt$en Seit tujrficfgelegs 
Jen SR4ume /l wie fitfr Mtßfait *Mltt$M* 

ne jn tfytt r $bf)t veify&iu „ . 

r-- $an fe$ BOC (gig/ 9$.) bfo * gegebene»» f<#*fe 
tgbene, nwfc CE ein 9ot^ wtt Canf BD: f* flftft bie 
3>reiecfe EBC unb BCD einartber, &$nli<$ wfr'tfjtf 
D3 5 BC =± BC : BB =sö 1/t b. $)*f)tt tittf)&tt 
ficfr aucfc ber gattraum im Steten ju jmm auf Wr 
fc&tefen gbene in ber namücfc?« - 4 3eif beß&webent:n f 
wie f!c& BC : B.B oer&äff, b. M^Wr Jiamfi$en*3eit, 
»orin bie $o(>e BC beim freien g«8e butc&toufen 
wirb, betreibt ber Äorpet <*uf' ! tfer €bene 6en- weit 
Keinem SRatim BE. £ie* giBt ein einfac&e* Mittel, 
•trm bei einer gegebenen fctfefen gbene, beiF#»nf4rauf 
t&rer Bange, E, ju finben, »eW>en ein, auf ibr fy*tä : 
fallenber Äorper in jener $ett '"(rrMcfch ttäxfy, ttt 
weiter ei? tt>re $5be frei burd)fatfett. fraitte; 2>a$ öuj 
* bem ©*pite( be$ redten 5Binf il$ auf bie idflfle '6<! 
gtfene gejäöene.Sotf) tefiitnmt.blefen Stemm' ~ M\i$ 
ijt e^ v leicht / aus ber Qt^ieninUnat'BD, avti tm 
Räume BE unb m$ ber^SBefgang-D/ bie §66e Bt 
bwr# €onf?ruftipn ja befHmme*. . i : ; ,;; * 
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Sfßim'müng Ut Snbftef^rtfnWflfiif "unb fcer galU 
^ .' iftit, «eb|t 2(owfntuw0fn bat)on, ; , * 

fdN©6We' fr eiltet ©cfifttW eriahste' @n*a*f<$wtas 
i>wftif*=teö-g /4 fi?^f, fb ; wtrfti uffd Mohntftt ^rtw i 
f^Krt^^oo.ber atitt^^nig befcfclejijji^e* ^etaegu^ 

* ■ 2nhi ' ^ ■ "* ' 

. -5;-. 1 ä=3--^f T A^nnfc *vMic$~ - '■ '• ; : ' v .» - " * - ? ' 

,. *4v ; * = -^g ; wlc&e ebenfaW; bttrcfc ^GEforfe aü^ /; 
ft<^ötft,ttri& bi> S^ifft .ertönten toerben fontien. 

giib^f^mtibtafett ' Mr# fcte £&&e 5 iwb - *5nge $tt * 
fcfeiefe« 5 ebene , bnVc& Die ©r5fe be& tfufifö jitröcf*- 
..gelegten 3Beg* Ätfc birt 1 ^ bfe töcmdMbP* btfttmini •*; 
tff. 6e$t man tttfe tö f>t*fetr gotmel . i ä R' t>. 6» % 
will tfiaii bte <£nb#fc&»u»btgf*tt be$ i&ntf ber festes 
feit ©tau tyrabpefeßctmi StbtptM m <£nbe - feiner • 

S5al)ri fa&en, fo nnv&g 1 ^.q^ X,^jp-== V : ? l 

? fc ta. ^... ,.. \„ 

^ierattg entfif^rri^^ac^folfffnbe ,• 
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23* «. U* **?* 9* $ rt Hr S***tr «tf f*itfc* 0nwir 
*. jjj- ==s *# bereu 9et»etitun0 (dcftt jtt enwfdBrfn 

»•" " V < .' : - V-'V -\': v " • 

©uc&t man nun bfe Cnbgeföwiribigfeif, wefd>e|ber 
JWrper buecfr de« freien $ad *ti| bei £ofce *er ftfcie* 
fen &bene erWtt: fo iß, uadft ber befennfeii ftftroo* 
freien gaBe ber fprper, g ..?»= n x *», unb ^ == 

•* «j;fofgli* »irfrfler g=? 2« xi^ \ — V % ~r 

»/ 4»R. S)a ober, na* ber je$igen 9fnnaf>me, 
B =5s h tß, fo wirb g sss %/*&% =-. s^/W, ge» 
rabe wie vorhin, «W ber Jtörper Wng$ ber f^irfen 
Cbene herabgefallen war. 

IIL $ierburcfr iß folgeubcr ©a$ &emfefen: 
SBenn ein fc&werer Ä&rper bie £&&e fciner 
(Riefen (Sbefte frei bnr<$fäüt, ober wen« 
berfelbe auf trgenb eint* fc&tefen €bene 
von gleicher £6&e i&re gante ?Sng* burcfc* 
ia*fj:fo&ate? in jebem btefer beibeu Sälle 
am&nbe fein er Sa M immer ben n 8 m Heften 
©rab Don Ctf bg*f#minbijjfeit erftafteh. ®* 
fe»en (gig. iöq.) AC, AD mtb ftE brei ftfriefe Ebenen 
von ber tiämlu&en £5fte AB; fo iß ei, in Sejug auf 
bie ©rSge ber Cnbgefc&winbigfeii:, »ottfommen einerlei; 
ob ber forper burefr ben freien gafl von a na&B> 
ober ob er wn A naö) C, ober vtn<A naeft P/obet 
von A nacftX auf einer btefer Riefen (Svenen fterab* 
gefallen iß. 6eine finbgefcfttpinbigfeilMn ben $unttm 
8, C, DunbE wirb immer biefelbjge fevn. „ 

IV. <&i werbe (gig. ton) bte ftofce ABU 
einerlei* « * frei burefrfaflen: fo wir*<tit& wen» 
BD fotftrec&t auf AG iß, ber Stanm AD in berfefti* 
gen 3eit}urü<fgeiegt 6e$tmannun bie, jum 2>urd>* 
laufen ber Mnge AC n&tftige Seit =5= X, fo ifamib 
einem brannten ©a$e von ber gleichförmig befrtleu* ' 
«igten Semegung , AD : AC am i ; X«. $a nun 
AD : AB ssx AB : AG, fo iß auch AD ; AC = 
AB* AB* 

AD : -jg-; weit AC= -^ iff, $a|er wt*b auefr 
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$. ^ J ^MMtami«r to ^t»ef«»fiiU«liit ic. 235 

A(> \ AC-äs ■ A0»'V AB*; - ;? $a aber aut*AD* t; 
Xft* = Aöf V AC* if?, fo toirb AB» : AC* == V 
: X* ober AB ; Aß = 1 : X/ worauf fctge t uber 
©aß betwefeif ffl: / 

2*ie 3ett bei freien gälte* Dnr^ Die 
,. ,#He eftrh f*ief/n ebene w&äK fl# 

iur Sali jeit burefr i$re fände, wie fi$ 
, i () r c £6fcejur Unge ber&dit. 

«Wre j. 2JL bie Muge 10 #al fc grof, all bie 
, <$%# f* »firbe bergan bur$ jene lojWal jb fang*, 
a(j burcfr biefe mS^ren; bie bef^leunigeribe 6^tfer^ 
fraft »4re aber, auf btefer JKbene nur A ^pö jener 
beim freien galle, unb ber Sterbt tofabt wtt bitfm 
T % ber abfoluiert gattfiraft in 10 Jjfeal gr&fjerer gett 
etat, gleite gnbgefc&nMribigifei« mit jenem. $e»ihne|i f 
welker mit iö Sttal grSferer Äraft bie «öö&e ber (gbe*/ 
nr in ko fKit förjerer 3etY (Wl bur^fÄBr. 

V. 2ßenn man ff<& bie fcbiefen ebenen (gig, ickk) 
ÄC, AD unb AEbenft, triebe alle einerlei Qfyt'AB 
bafeen : fo. werben biefe vier ffAum'e AB, AC, AD umb 
AE in Reiten jutötfgelegt, roelc&e ffc& »ie eben biefe 
2 feien, b. &, wie AB : aC : AD : AE behalten» 

W Um (gig. 102.) AE unb ED j»e(/4infer 
!>?nt WmM aED uerbunbene fc&iefe (gberfen ; fo 1)at 
Wr, län%i AE feerabfaflenbe Äorper iö E eine gnb* 
gefd>nHnbi<tfeit, mfld^e er beim freien galle burtfr AF 
TetfaUm Ijßtte; unb burcft feinen gatt oon E tia$ D 
miif er in D eine (fnbgefcbttinbigfeit erbalten, welche 
jtnti burc&.beti freien gaü au*.E in 6 glei* mÄre* 
gefeit <$ er^lt ber Äcrper burcfr feinen gaff auf ber 
SjJirtfeflirtie AED \n D eine gnbgeföttHnbigfeit, mU* 
d>e er burcfr beft frefen galt .von a Web B im fünfte, 
B erlahgf bitte* Sften biefe^gift aueb oon mebreren, 
unter ©infefii >erbtfribenen febiefen gbenen, wenn 
man von be$t ©rege abfielt, »fl^er in E bei bem 
ilebergange von ber gbene AS. auf ED ffatt ff übet. 

Vi. ®enn (Sfig- 103,) MNp .eine Crnmttie, 
fc^tefe gtfebe bebeutet, bereu \0c&e MB ifl: jo fann 
fcie fruntme ftnie MND, aW iufammeugefefct ahi febr 
Stelen Weinen gträben, Anter ßirmpfen SBtnfeln *er« 
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234 «♦. lU Sfy&Ms^^^ P*W. 

b\\\üm% antat. ag#ref)eKo twteiu müi t^ift tlqy 
Dag. xm mh06 berßttfn^ 
etqs.©t^ef4»ini?i8fÄt erholten «$*>,. fyföe, jfr 6iv$ 
beii "f^efeit «att'dug M QWtmH ;.$&{&&$&*&!% 
$a etyn Dtefe^, von jeber. *nbern,frHnimeh- J?üit> gilt/ 
!£*$<, ble, VunftiTM^tjnb B t »ertn^etf^ jji fiber- 
Wum, Hat: fcaS ! ,bte; ^^efc6i»b6^|t* .«m*$ t t>on 
ehiei' 9eimffeu ? $% ^r<$faneni>en &bNfii;. fmmer 




«Ä.'Mftb eCE rittelfttfntnte Knie; «eltße &ie<Jtotiftr 
BuijS E mit bem v uf JJer.Äorijon>anjn^ p? ItfgeaV 
wK 5Ptmfte.C ftffttjibft^fb tmtf be^onip näd> tj* 
tyerabfaßenbe S$rj>efc *%- t C ;etne, fejbjf jj^tttiiWifeU; 
erhalten, roctmtcft. er (nt ipfonbe iß, twi ,$Pöen CE* 
iftit aUi<fcf&r»M9 WptfniJmef 5>ewegiütj8 JU bm&teu* 
fehl •'. «Stojtt berfelbe . 0$ In E bejwbet,/,., fo , pal er 
fefnc 'qrfaftmtc *0ett>e$fr<$ wrfofrr.eu,.' unb roirb mtji 
»ieberunt pön& hacfc/C iUid)f§t\tii$ fafäkuniti fcer* 
abfallen;.' »pn C nacfc jft '0ret$fSrmig üerminbert eni* • 
porßeijen, u. f. ns fpoburcfc eine $en>eflün$ p(>ne (£u* 
bV (perpetuom mobile) f ntffönta >enj{ *ie gjetburig** 
uöb jber IHJiberßanit bfer fcuft bi* : be»&tnbe. itraft* 
ijtöjff tjenmnbert* unb fyetbttrc$; »en. Äotyet dDmSfc 
lieft JurSBw^e brS^te/; , ; . -^u 

"" v yifl ©entfiftan in bem aitf^ ; ($fli 104/ *:)' 
ttiiCVB befdNltyeheft ' Streif* ■ ben $>urcbmfffer BC; 
lot&Vedjft auf bie £drijenfaßime DE, junb fot>ann bfe 
tmflfu&rltc&en Jinlen DNM f BQÄiwb BPF Jleftt/ftj 

SeVbfa Me.'Cefoftri BN/BO un&.ftP In '6er näroli* 
en £eif Don betot fetöeglfifceri fünfte durchlaufen, 
itimitoty ipeld»r berfetye bie-. fen{r*c&tc! ^Sf>e be£ t 
Sli^meffer* BC frei, b'ufdtfäflt. ;3>eJw;tbenn bte <5e* 
rjjben XN, CO ;ünb* CP a'tiegtri, iberben: fo. tfl.be« 
fatVtff, i>.a§ bic^fn&f BNC, BQtf>i>/BPC rec&te. 
2ßinlfe1 ffn^ rookrcfl ; bte^SIi^feK b'eir $ef)aupfon£ ; 
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<m* einem 'fö..4tot'j(f- <*< Y«}4<i^njff .£tyf ,J#? 

ebenfalls in br r nämlidjen %tit burdjlanfen werbe; 
in welker Der Snrc&meffer AC burcfc ben freien gaff 
betrieben nrirb* 3)enn wenn man burcfr B bte BD 
nttt AC, unT^W«"C'Wrt»Tirtt-AB'8ldA!onfenb 
jiefct, fobann bie BC ober C verlängert, bi$ tmi au$, 
D auf BD. errichtete $otf> biefelbe in E fc&neibet: fo 
wirb, 'nafy staunten ßäfcen. JtrSfaujn BC in ber 
«ämltc&en $eft btirt&touftn, f^rcde&et i>er'Äörper bit 
£6J)e ÖD .frei. burc&fÄllt. . 2>a aber ABDC ein gja* 
rafei^ratnm r Hfii'^mftölJ ^ACOf, fowirbtoucfr 
ber 2>urc&meffer AC in 'bet:naitüd)en 3eit frei burd>* . 
fallen, binnen welcher bai 25en?egftcfx von B na$ C 

. - yüi; di fefleit C8«ö- ?ö5) BC imb ttcjmef 
$WiontaDimen A ;«nb' bte fttoijren' BApC tiiib bifdä 




l 

l/AD 2 t/ l D<ß r'=±: t^ad : i^rfc/ Sfber ' W 7e£ 
ftflt fi<$ bie gaBjeit bnrcfr ad j«r gafljeit burcfc de, 
iwe ffct> v^*d : 1/ do vflr&äft. §otyli(i& »er()ält fid) 
an* OU SaBjett bnr# AÜC )ur gafljett bureb ade 
ritt t^A» 1 : Kad: SltfchM^ifD M^^.:w= 
1/^AB : i/°ab> 3)of>fr.i>#{>&U< f¥c& au* bie gaKjeit 
burc^ADC |ur gattjeit|jburc& ade wie l/^AB : v/ab; 
K $. wenn &&»licfce, fte^f» biröorijontala 
tfsrie #aeiifr. »en^iste-^tiifiUaftiieit. ,»öw 
»e»röU#eti /$»jt>te. w*ü$t*U$t »*Vb*n, 
f» *>e» galten ft* bie : SAlt|e4len burc&bw* 
felfce^iwiet^i^jaaabftatim^r^Hn: Oer fenf* 
rec&te>n;Sr.iiIl^pi)en. ( ■.,•*:>, ^ . : .. , 

' \ &UtM$' fctel l Ax\%, b^ß bie ßftnivÄin Mb %i &W* 




Digitized by CjOOQLC 



23^ ^U',pf.9i't^^^^:9mpu%i^liitii h.ftaMi. 

$ttiiät CQA itnVCfrM, Me ^xopeHioata €Q t C9> 
-= CA : CM fiatt fltabet, fo. »erhält fl«b oh* Me 
gafljettbwfr Att jnr 3«flifit b»r$ MN, vir V"CA: 

v"CM. .,--,' V .'. ' '. 



9Uititte* Stipittl 

:$cnfcM. 

9.«$ aSflÜBittiun« ber nSt^gfit SJorbeariflt, »er« 
**a biet afl«<m«iB(iw ©efefce ber gjenbeiföiwiijsurigeti 
«Mttticfelt, aaf weiche bte Se&re »öm jufammengefe^ 
<en $etfbel folget» iö*n biefem wirb ber ttetergans 
jur SBeffimmttn« beU<Sna_e bei 6ettinbewpenbe« $e? 
Wt&t, »Drauf enbH<& mehrere aiwenbirngeit w» bett 
ÜSetpegungeri bei SJJenbell gemac&i »erben. 

-'* / .^ . * ' ; ' i& *• V .<". '.•■/! • 

tJwli0rffft unb aüatwitaiTe (&(•$« bw Ifcnbffc 
ftymiitgitttgeit* 4 

• ' I. 3 nt $ U g e m e i n e n wrffcfcf man «nur bem 
f enbet tfebe» törptr, t»ek&tr an eine» fünfte imf? 
gePwflt mifc um benfelbet* in 6<&ttöngttn«ert wtf*$t 
»ct&en f ann. 3« * biefem ©imte freflt >• fc $« t in .aii< 
seS, fc&maW 8rett, an einem tra&e bei feinem (gnbe 
befitat>K#en fünfte afafgtbängf, ober ein gaben ait 
Seften einem €nbe ff<& irgenb ein ftywerer Sbxptt 
befmbet, nnb beffen anberef gnbe ifjgen&roo befefft»! 
ift, eiuftt ^enf>el bar. f ©ofcalb biefe Ä5f per. attf tfc 
i*r rubeuben Jage in eine fc&iefe gebraut tut 5 fic& 
feifrff öbtrteflen »erbe«, f* «erat&en fit in foebrfa<be 
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640tft**«0C»i ^fr VMMJttQWK «4 *$ 9 ft* 
fifce $e*«uit> jwtt hin mrl li#e« p te>ft#*e JMttfto'ft' 
»fyfe 64M0m«»tti£fte&<igiitf§eit garatfeta; * Jtnttt^mit 
qtttfctttftiitoeti ^cttötl wt#e|i*;«atf attf ff* 
0*f*b* *nW**&i*f 8init *|st *&#&*&, mittitom 

*et airniajnft^ ft*# Jfer, andrer <g»6yttnft *üt ätar: b* 
6*iW» «fflclttflfc flimfihfr* »«< m# fiai* baf tfcjftti 
*u*tf>em4*if<te 95en*fl -itti einfa^Ä* «tfl, nxritndti 
ftd benfen Htm. ©a&ermfiffm an* Kt @tfr$f>fa* 
»rr Btnfr#titf tir^^erttnrictete itrarbe^ f$e AM? bie 
»*tw*b*fl«ett Nation ,.; «ttf \tfvW*nywbH |i ätfecfMt 
fcr€>tanbe ijt. , -»'» \ . n ..*»• :•<>-:>// ^;j :■ vj ~?r^ 
tf ilK; Shin fe» CS <gi$; 107.) *itf fefe&t* nwtfi^ 
muttftM ?$friNl, »€ f*ta 3tef!)ättöf^nff, <Ct ftini 
£&»«* wpfc ."& «t fftwert SttnCti- <JD#nf rbwn ft# «ft* 
fcr «T''Mr.fttit»flij}fJ!nfc tHfrbrt 6$tftrt, # $ 
«ar r Jb«#, t>cr f tiibtl CS foJÄffrr lot^ec^r^ &4e 
ifrbeitcgHfctt* ■•.".**» ßW ©*tff rtwfr 8T/IA »et 
«etl&ngerunj wti CS wrff nt>, wirb t?om 9fuf$ärifct<t 
punft € ptOfomwn ^gefcrteii. SttaW mo» nun 
Äfit f enW CjB fo »ft. ffcieje »ige Ca, f* fatwi man 
Me 6*»erfmft^A» ä ST in ** tefbin ' äiif em 
Jhtfft* AB tafe AD anfl^fen; t»*t?tt feit* te Mr w* 
tfotg«rten 4?irot ;©* M% , btefc «b# r **f i&r f«t#rr <&t 
fWtf. S)a AB unmittelbar auf C r»tr^ fe brfictt 
, *t*fe A£ |e«m St)fUt)fr€*m^mäPf atrf, womit Der 
$ wrft \C naift bt* SR^ntnjAE» 'jgtyigftt wrö. &# 
**e? bie jtruft AD migetfwbeW wti r'A na$ D fettf* 
fciiHft, fo'itttff W# ftenberCA vm A acgMt'Wtt 

»rw^u«B s^>tWifu mm mm^m t^tibt *t be* 

tage CL; frr n*<##r Me : t«MMtrfMt> LO sä iKT 
*±i ab ^fM~4mfätt c taM?uto* bt^Ätofr 
&0 i» Die &*ftr* Kräfte LN #MW anfflfrrt, r fe0^ 
ion jjiu^wirtfr iir wr 0etJängrttr«-Gt (I(^ 6efW»#<^ 
ttlfr aber auf CLrl^re *t ffl. ffcüte^eOf ^ft'fflif' 
W#fe i*«* ? Cb *te »r^ft ^rrlrointr bet r 5W»ftC*Wi» 
^im#-W gijöjjen »irb. ©tff* «i*fr bröfftHlcnW' 
f^fü^rt ®<W^rlrafi 'aul, t»H*rt iif btef^r ( ^gir' 
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vi#f?$* *•» AMjyrtLNEtfjg: #*%*: &^W*'täil*t$ 
gmtft*«' gm* Jfti^>J^ii twf wwrtfrofi ' «fffdrt 
I»i6bfttintto§ oWrüÄ«fei*ef*lTe*^i gtifti# SrxJtf« 

ttnk<>iit:r.6 «fcttfr :-:9&ajtict> t> e fpf^fi>t^if ^ e it 'ifn* 

fi4**A»*ctttr tteftftefcWtmiftuttif traft*** a*m8$> 
tiftrttwc*t& tjermftite«) ritt flt^tA fw Sf«*m|ieH : fem 

itfCVHÄ&jK* *ftS»Tfi>f v .i-.Jj: .anal «vs..*. <tft 
^td !#fc •.!BaM , «liim!dbit Auifcifc o*f'*»rt# ff« 

fett: Dag Die Sreiecf« BAD tut* ACF f Tfo bjw äu* 

Sgj^etC» Af; w» «BSi^fcDA€ 'CtMMjkkn^ tin $abm 
Wh «*::ßf*)NrP tufettf r «tfteflHaM; fofflti* 
Kl A$ : AQh s=? AC ^cAf*. :• .Slöf ugbä&e ffiÄflf -ip 
«* W <j* tM; ^^itG ; LH. j^Afiirb tnm Die ,*te 
if)t AF ;mbf W At^S feto ei*«n &*üt4f #> <f» # 

; i i,.naÄfi>l»te.u6Afi»eir'£wfio toel* fcfrwfmf . 
nrjfläf»*ftc* $* jeW mrtfAmfctti&Jtt^HJÄ 

>,{, -.i^f^i- •! j *fcf $«u btgen :o9ifc»ät4<tttog4i*iid 

ty$ gätylt* vvfdfflifiixtr ;>fa ifcatA ttuAteDrritaftt; 
$K:£t($1tmiMtoy$t*f$ Mt &<fy*etf,4folHfr Hfl 
föttfnjtat». $B*nii «itn!*M;9taftefer«#ii-Ä tt«4?t$ 

tP»«Mi«^iffttotf4M»it>i'. tmrtt3iMpn^.fo »tot 

witöfäi'&$lt *W »MW, $&!**=*&>««<. SA, «h* 
»4«pi9frif t ie]rr ScwttiMv W*«*»»tei«N*- ÄMfet 

»L« tffr f*r,w es ,wnnii$f rt* «ewgö^><fttt&eui*tefc 

«wir cj>wit$^ 

'iprmiqiirrpte Är*f* 9Am4pü0r^fe^^i^ ^JkuK 
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!«n«*M^«Mrl»Ä|reti mfi§t&,' Jtfcmt* Mir am*Hf 
* £roferirt# f»*töb tt*n>Wtf.' :-»** »tottfaflö» »* 
•rtufit «sWMrikitftis t>et»*m aif&ftntpufirfltff »1)19?» 
ifcfctf «tos $*ff^'$*h*eC, 4Mtirf'ffr«u|^rt)ilait* 
;iMiftf*raMr «NU« «ff**,* «SM« füHMl'^ "«»^ 
i^'' : *ai«n4Mhitf)Nil90MM«ß > A # ««M twfc&nh *ft 

;gebr«fct 4riffep)be#'g fco n$irott *tf »t at4f/>«btfr*eit 
tt»ift»4*röli*tirf4lr* bte*2Jwe««uig 'tnittjjf MI 
^ott,'wi*'jA Titnü^^tS Vfo fem} bn*0tefgv**an 4 

:«tt*»liMiÄ^rÄSQiunb »teDetw ^ifHtfr fcifrt&v<QS& 
.and 6#^etoe^^w4ii^n^ffieiiÄ ebtfr*tr*&*t 

UnVfr >»**tnbtafe $ e^f^jl^le-i^e W^ aM 

i> i. - imv^SM .tri* «»^trrgwf^fsr, 4 Dol fctfSJeemtat 

toll r | wnt, «frf rirttti: fMOT?9*ß* *fieitiett'4tyh'ititft 

ifeir Jftonsftfcini <notitr / tifttto flt#Dte, itwrit fluwf^Nl 
AMCtfwDetbiMineii " fdfcfeti »tf»ww>i«frÄBf& Wf 
<gi«i?ios^*öftMl f ; «tifift Hi^di^f FJi •«*««% . 

b«rNi#>t«fc<ä^erf^ «ertöte 

t*a i ER .jtoo* tv * wb an£ Wü ttüft-' btnr VerQältniffe 

«ttf* btr JWrttCtftter-jaffiBttti^ 
«A#f?tÖt|t» A#CDw : ^;il^ .aä^^Äe^rewSfibö^t *rt* 
•iiies t «^Äi*i*f jwnt f4*r:«wtfn^hi«rj^fcHtw^ftii 
©in fein »ertMitbeneti f^en?<ibewir<^wii^ltii I4ffv 
f»*»fet<tftt#i*t*!» bwfe^^^ältmf ^titittgl» auf 

* so #W 3>Jiet)«äibj:ef*»iii»r#feett>f:tt ; VAetor 
#wif :e t&o ofci e;tdi*«r<i tankte; .»*'( 4 e.iWn t*f 
»«fi|i e>,e*en ,£l*.fcg MM» total* towif ß^Jfc 
ton werben., »nMltea £icfc .»Je JJie JQAÄf 

, ' ( • DigltizedbyCjQO 



*4o t*)!*.*»» 9<&M4rt*Jb. fewipf *lWte**< t<iMi. 

*,eit,v weicht, fc«?g| j»t« €ftJhftt»if^:»tt# i*i 
Ut\)Xtü>ttt t*$t rttfrenben ty*n*t}4tftvt* 
r**tJ 9***0** J4fc*. ©mn ef.*» JlMSte^ io£) 
Ml Jttkrt*ft 9e«»e^ ttnO TAU Die *»«<% Mr fhtUfc 
A W» f ftfot&rtcftt 9»)o»me »ewte ftaie : f4*tmtf, twmt 
8* bitte ftytefr Äagrt*» '«efetacfr *nb>fi& fettff 
ifofriafffn wir», .«*; fcwMe« S*8«t «DA trtalrwe 
jfbibgtf4t9iitM0frit ^hmmt^R ^l«*o Jfeim, jwfcbe ein 
frei foBenber Stör?«« wra 3 na* A nbet **» D aa$ 
& itr&altet! Wftr^ jvr»n -BS ba&lmf) mf JH, utib 
tohitnii Äif %TA ift/. !$&&« nb«r> ^erfeüM BA 
in «teftiftt BC f^^ft^ . twbo fhft JcttftÄtotofSw: 
fr mäf tfr * *ur# **» §a|I: txrn, C «i«# A * we gut* 
«tföttfiftidfeit ttftaftet*; frriett* öwkfcr er 4tn# burcfc 
tut: frjeiert : %a& mn\ *i n«4 A eberwt € ft«# H 
«r&atte« &ä«es »entt CF Da* &otfr< attf BA mit CXH 
Jene* »f TA ifiw >$** mfrbe aber Wreii#> fröret 
fcettieftn, baf Die, tmrcMetf freien: g<rff «tri D ira$ 
Ii tinfc ättf v tut* A,*fwn*et!*rt fttibfeC^twnWgfefc 
tttt 'fi$ wir tfe Duabfattteqf in biefer falaätime 3e*; 
fcdteiu; SNatfcfc jfcfcnt? amfr'töf @n^ef*ipitibi?lett#n 
*et binftläufenen ütogetftGA unb UA ür berafftlHöeit 
SJer^&leniffe. ffiacfcr matt* t* »->5eji »ogew da fo 
griff, .. Mff DL*»JÄftai-fp .$i*ff al§ CH tp&t*, f* 
»Art %We Mttc6; jetu » &lgen emcrte&fe ®rt§ ertöte« 
^itfett mxßeiirmaKo«röft dijerttäueäöf*2$^nCAt 
VI. «f f- fer AB % $H«. i io*) eW maf$ema*ifi*et 
SJeöbel, mlcfrer einwfcr uttet t»em eiofr&atfotrttDtafd 
ÄACf tut* fobatm unter *em 2ßiifel!BtfcD, trfycfce* 
iwbi Eten frü b\t&totfd>vokt\t>iiUitin btfKtrin**, 
mU|e;§erfetfcftttf^^ 

nUb Ofi im ^titfer B erbAit ^ » r:> -•■ * 

•.., Bty«; i*f**et*e mit AB ewtwJtaet** •efWitgere 
BA na* G, jtef>* feie 6e&«en BD unb BG, .üC 
*»b 6D; unb all« e iiii»(» «yre .fttöe «£ wfc DB 
* «f : AB. i ' »«4 Wefär *9nffr*ftam «l bat . $tti*e 
DEB ,De« t>uitOt .BDÄ 4frnU*, moratij Wt fjr* 

porifö« HB : BD ssä BD : BG.unb Egsss Ug— , 

feJgei. » Hilf Mm »effe- i|? »M »reie« BCP bein 

2)wte«fe 
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$reie<fe BOC a&nfi$, ttttb e# pee&äit ic& $B : BC 

BC* * 

= BC : BG, ,morau$ FB =c — - jpirb. Sa&er t|l 

att $FB:EB Ä ^ : ^, *ber FB !EB= BC*: 

BD*, worauf bie Proportion VFB : v^EB >= 
BG : BD folget. 2>a aber bte im $P»rtfte 8 erhalte? 
nett €nbgefc&mwbigfeiten, na* bekannten Sorberfi$en, 
im gSer&ätatrffe pon •"FB : •'AB fie$en # fo ifl föfc 
genber allgemeiner ©a$ iewiefen: 

ffienn et» SJewbel unter perfc&iebenen 

tfongattonSmiufeln er&oben mirb, fp 

, , ftefcen bfe, bur# ben galf er&aitenen 

(Snbgefc&minbtgfeiten tm geraben 2?er* 

Hltntffe ber Gräften ber bürdManfe* 

tten Sogen, b. i>. bie bur* bt» Sogen CB 

erhaltene gnbgefc&minbtgfeit perltflt • fttfc J» ber bur# 

ben Sogen DB evNfrnen, mte fi# ;bie 6r$ne CB 

itnr €<$ne DB »e*f>Ait. ®4re tafcr (gig. in.) M* 

€efcne CB ss= 2 @e$ne CO, fo mürbe bie (gnbge* 

ff|»inöigfeit burefr ben Sogen BC no# einmal f* 

gref, all jene burefc ben Sogen DC, fegtr* 

Vil. 9tnl ber itf)tt pom g*JTf ',- *«f fäfefen 
Ebenen iß betaut, buf bit &&m r X» Mb OB 
(gtg. 110O wn bem. feieren fünfte & werfet 3ert 
bnrefriaufen merben* jftimm* man btefefbe n f e f> r f (ein 
«tV fr pet&aften fife ftc& beinahe mte bie il>nen |uge: 
feigen Sogen; nnb e| folgt ^ierau^ baf? gjenbel in 
feftr Keinen Xmi bogen, , au* menn biefe an fjrife 
tun etma* meitige* perf#ieben-ftnb, bennod) gleitet* 
üge @4mhtgungen m*d5*n. Sta&er ifl fotgenber 6a$ 
bemieftn: ©let<$ lange #en bei, meic&e in fef>tr 
(leinen Jtreiibogcn fc&wtngen, finb bei« 
toa&e ^ 1 1 f ommen gietc&ieitige $e«bef, 

ffite (grfa&rttng fftmmt au<& b<nnit überefn,: mte 
bie SerfS^e mit p&pflfc&en fpenbein le&reiu ©ie im* 
lebeutenb bie abmelcbung \ pon obigem 18efe$e fep, 
Jrfgt fofgenbe JabeHe, mortn ein gjenbel po« ber Un* 
ge 3V" War. S&aaf) |ttm ©tnnbe gelegt (ff. 
Meflf. ' ö 



- 
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44* «< H. ***• 9- «• t»(ri ••* 8ei»e«iin»M*fr««* fMfttct«. 

©r'gfie *e$ efaf«<$e» Saglf«« 8exj5«er««8e» 

©cb»unae$ ' . . «" ©ecunben. 

o 3oU 4- Knien — ~ «,i 

o « 8 * . — • ,f- * 0,5 

1 t s ;o" "* ; '•'•- L ",— ; .,, »<° : 
. i * 4. .« • ;• ,— .:•;.—.„•; *<8 

1 *; 8 - *■• ■:•. — • —.*..• 2(8 , t 

'% '- 8' * T-' "— :• 7,» ", 

5 s o « ■ -r — . 9».°» 

3$etrö«t • |. & ber eüifacbe 6<&rei«9ün£$&ode« tinti 
»enbel* i 3©a ft b. b. Wtpdnfle, e$ <wf jeber @ette 
von iVtaer lot&rec&ten Sage «m 6 Knie» auf nnb ab: 
fo »Are e$ im |i«njflm Sinne fein etyentlitbe* &t* 
«nbenpenbel, ba «$ in «4 @t«nben «m eine ©ecun* 
be jur«cf bliebe. , ., , 

VIH. Sße-n« ungfei* I«4»«e $«ttbel «n« 
ter ttieic&e« &ion$atienit»inttln er&obe* 
«nb fi<$ fetdff üfeerJafftn »erbe«: f» fle* 
A«n ibre ®<&»in9un8$.ie4ten i« ge»rü>b«« 
SJer&ältnifft *«* öu*&r ; ot»«ri«lB i&ree 
?«:«&e«. 

<gi fene« AD unb AE (gfe, «»;) bie Selben 
«naleicb lange« fcenbel, wetcbe (näcfr einanber)* unter 
Dem näwHc&en €lon«ation$»Hifei DAB a=? EaO er» 
hoben »erben : fo ffnb tfe Äreilbcge« BD uifb GE 
forcobl abnlicb pftahtt, M ao* Äbnttc& Wesen» ; »n& 
t$ iff befannt,' , baf fiflV bie -goBjej^ bur$ BD Jur 
RaüWr bur* CE »erbalte, »ie I^MD vf-HNE* 
IW.tft'aber, weil äB : aD *= aC : aE, bte I» 
mit CE «Jei^laüfenb; feljfi* EHnfel MDB 2= 
gginfef NEC »ober finb bie Sirelwfe BMD unb 
CNE einander äbnitcb; «nb e$ iff MD:' DB =s- 
NE. : EG. Mein BD : BA = EC : CAv ^flolg* 
lieb au* MD-. NE == AB : AC, «nb .*TMD : 
v NE =ri/\*B : t/"AC.* Solftlt* »er#Ut |i^ bie 
«afljeit bnr* ben Softe« BV.m Jener bureb ? be» SJo« 
ienCE wieM.i^AB : vrÄOper^Ir.. a 
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,/ .©ÄW.JI..8. AC Wfrmdfo tan« af£ AB, fo wör* 
/ bin .bft (fed&roingimfiui aon aC (bei gtef^m^lon«' 
gationgroitffel unb gletcber ©cftrcere) nc<# einmal fo 
.laiige mafcren, al$ bie Gätotagungen i>pn AÄ.* f , 

9fepnr .man biefe.$enbeÖ<hg<<n t uiiö 'I, bit 
©c&toingunggjeifen T unö t, fo ifi j/ L.r i^ 5 ' t =5 
T : i; frorauti man berr Sertf) PonL fiifejrte ge- 
Gebetie, Seit T, öuc^ ben.SBertfc üon'T fflr dne ge* 
ge^ene 'fati^e L berechnen' fahrt y roetfirbTe Ytbrfgett 
6tucft befannt ftnb* 2Ju<# fol^t au* obiger proper« 
«Ort no# tiefe: £ : 1 ~=? t* ; t*, worau« 

1 X T* *'* • *' 

1) L =Ä - — jj^.,i«rt * -0 '« .•;•>"• '«■ 

«> T* =i h><ll ober T = v^^l!,*.*. 

T ;"«= t Xi/*~. , 

~. ■ IX. 3e fcfrneffer bie <5c&tfuigttngen eirte$ mfr 

ietien |5fnbel* aoflbrac&t »erben, bejio grfcfer iß bie 

3a1>l feiner €>$roingtingt/i in; einer befilmmten geit; 

b. f>. bie ecbtoingungsjeit eine* tyeitötti tiefet im ver* 

jfe&rten ISer^ÄUniffe mit ber 21n§al)( bei; (gcfcipingttna 

gen jn einer gegebenen' gr<#ertt 3eit. -ffttüttt nfaii tjie 

3a&f biefer (Sd)h>ingungeh N m\b n, forfl T :t ~ 

n ': N. $>a nun T : t = i^L : v^l, fo rfi auc^ 

i) i^L t^ 1 7= n : N, b. l>. bie Düqbratwurs 

jeln ber (JJetfbefldngen flehen im uingefeljrteit 

J9erf)altnifle ber 3afcl ber 6e&n>ingutt$*itt itr eis 

J »er brjlimmten jjett; unb '* V 

a) L rl= n* : N a , b. 6- bie fJenbeDSngen üertjäfe 

teti "flc^ umgeFetjrt,' wie bie Duabrate beir 91 it* 

ja|l fcer (ScSwiugungeti in einer beffimmteti 

Seif. / 

; X. gm 'Strengen touybe bfe Äraft ber @c&*e* 

re, toel^e afle JJJenbe! in Bewegung fefct, aü? üoH* 

Föihmen gfeicfc bleibend angenommen- 5Btrb btefeibfc 

atif wränberficfc betrautet/ fb gilt fotgenbel ©efefct 

- ffßeiin gleic&jeftigL* iJJen bei gleiche gion* 

JixtionSttinfef, aber »erfc^trberie Vau« 

• >--'*i •' ■ : , v • flu " :: ' • 
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244 8* & **P- 9« 2>" Stftcr 9» 1. 9*t»fg«ngi0tft|fa b. Verteil»' 

jMt b<*b*n: fo ftnb bte auf fte etnttnr* 

fenben ©änfrerftSfte perfcbieben, nnb 

(le^cn im gerabew SJer^Ältniffe der 

9»>enbeIUrtgett. ' . 

©eqn man »ei »et dfeic^fSrmif beföleunigteit 

SJewegung Die SWume S unb • , feie befcbieu.mgenbe* 

«raffe V unbrnennt: fo tfi befannt, baf S : •==VT»; 

vt*. 2Hefe6« auf ^enbelfe&toingiingen ©fi gleißen 

(glongattonltwtifeln angewendet, gibt — »eil bi* 6ier 

duribfonfenen Stötsme ib*ltc&e Äretöbogen, 4mb im 

geraben ajerbdlt«tffe. t^rer ^albmefer ober iber #en* 

belWngen ffnb — bie fJrjaportion £■*•• =ä-L ; 1. «HJer* 

6en belbe Proportionen »erbunben, fo er&ält man L : t 

_ yr« : vt»; ober ^ v-J- == T» : t*~ ©offen 

nun bte 6<!b»ingiing$ieiten beiber gJenbel 'gleiß, fejw, 

fo wirb bier T» = t a ; folg«*, auefr y .== —, 

woran* biejprpportion, x V :vc± L : l, ftttor$tf)t. 

©enn bte ©ßwerfraft an allen ©teilender (grb* 
ftöcbe gfet$ groff märe, fo mögten au$ aße gleieb* 
|eitige$Penbef, welche unter gleiten gföngatjongwins . 
felft fßmtngen, genatT von einetfei Fänge feptt. ©ör* 
feen aber bte Mugen gteißjeitjger gjeubef ungleicb be* 
funben, fo mären ti äuß bjie ©cbwerfräfte auf ber 
<grbe; beut langem $eubel eufpräcfre eine größere, 
htm förjent eine Heinere ©tbweifraft. 

• 3lu* bem Stetigen folget; baf bte ©gttrfn* 
gung^eit ber Mendel »oä brei SBebtnguUj&en abbängig fep : 

25on ber @r6fe t b.e6 €lpngatton*wfnfeft ; 

2).2Jpit.ber ?5nge bei. ?enbel$, unb 

3) 2Jou ber witfen'bfn Sfraff ber ©ßwere. 

XI. 2)a bte ßpcloibe-ober Stabünte in ber 
JJeubeßebre von ©iebtigfeit xft, fo fpHbter bie <$nu 
liebung tutb 3fnwe«bung berfelbeji wenigfienS §ift& 
riftb beigebende »erben. <gi fep AB (gig. 113) eine 
gerabe ftnie »on mtfffö$rlub«r Finge, meft&e irgend 
ein Ärei* w A berftbit. VBtnn nun biefer frei* fk& 
bergefialt von A tta$ B bewegt, baf bie fünfte fei* 
7 * - „ ' » x 
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$• 2. flomitsfammtttgefftftft tymhtl u. o e4»inattjrg*j>. 245 

ne£ Umfange* O f D, G, A, natf) unb nacb in bie 
fünfte V, T, E unbR fallen: fo betreibt ber fünft > 
a eine € uroe APPQ«; roefo&e man 6 tf c W i b e ober 
Stabliitte nennt/ »eil fle jeber fünft an ber Ober* 
fltöc&eetne* auf ber gbene fortroDfrtWit Stabe* er* 
jettflt. $en Sttii um CA nennt m&n bat er|eu* 
genben Streik, ben f unft A Den ff rfd& feite itr 
bett fünft, ben fünft P ben ©<#eitel, unb bie 
f int; AR bie © r u n b 1 i n i e. 2ln# ber (fntfJrbnng 
biefer Cnfte folgt: baf ber Umfang bei etyengenben 
greife! ber Qrunblfme gleicb «ff- 

. €#fe» ABD (Jfg. 114.) eine €t;cleibe, »efcbe 
bttr<b bai ttmroffen bei Streife! PE»H efttftanb, fo 
ml<bte man au! ber SRitie Wn* AD, b. b« *ni F, bai *' 
fotb BFC auf AD, utib lege bie batte <£»doibe AB 
Don A nacb C, bie anbere £5lfte DB Mi D na* C. 
SefcjHgt man nun in C einen gaben twt bet Wnge 
ber (>dlb*n Sycloibe, ober be* £albfreife* FEB / unb 
benft ft<b an feinem Cnbe ben ferneren fünft P: f* 
toirb berfelbe bei feinen ©tbtbfn|ungen einen Zfytil 
ber €?Kloibe ABD bunblanfen. (Run Uft ficb au! 
ber (burcfr pfiffe ber $o&ern Geometrie bejfimmten) 
3totur biefer &iroeberoeifen: 

baf alle f enbtlftbwfngungeu, meiere 

in ber Cpcloibe gefebeben, <tuüb bei 

ganj oerfebieberien <glöngatibn$»in* 

fein, ben'notb genau glei$|etttg finb; 

nhb bdrum bat Sali lat, toefeber biefeä juerfi ge* 

ieigt f>atu, i&r ben SBamen tautoc&ronifc&e %i\* 

nie gegeben. 

• ' §.*. ■'■•'• , 

SBom iufammett&efe$fe?i $)enbel unb vom €r$ttiit« 
gunglpunfre» 

I* Senn man fiefc' an einem fenbel mefcr aW 

6 inen fc&weren fitnfe benft: fo ifi berfelbe titum 

r fain menge fetter* Der einfädele gall bat bei 

bm fenbel AC (gig. .115.) ftatt, tpenn berfetbe fo* 

tpo& in B, d\i in C mit einem fc&roeren fünfte vtu 
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ztfi Q. IV. Aap. 9. Sie tefcre ». I« f&e»egttng*gefc$e&2U flJeube!*. 

fe&en ijl. 3)enft man fid> bieten .3J*nbel in eine Triefe 
fage gebrad&t, unb ü<b felbff öberlaflen: fo nmrbe. bai 
ffirjere ©tütf. aB fdjneHere, ber längere £(>eü AG 
aber langfamere ©c&unhgungfn machen; utib.eä iß 
Aar, baf* $ewn bie |mei ferneren (jjuttfte vereinigt 
auf. ben $enbel wirfen , bie ©efc&roinbigfei* oen B 
fcur$ bie SBirftsrig bon C verringert > bie ©efcbroin* 
fcigfeit ppn C aber bnrcfc bie düwtrfung von B per« 
.öröfert tqerbe; unb bäg folglich ber jufammengefe$te 
ipenbel ABC ©dwingungrn oon irgenb einer mirt* 
lern. ©eWroinbjgfeit machen mufft. 2>al>er jibt ei 
gtmüfcen C yttb £ trgenb einen tyuntt D; fo, bag ber 
«infame Spenbel bon bet Sänge AD mit bem jufam« 
meagefefcten #en£el ABC gleicfcjettige Sc&rotngungeti 
tha$t. 3>iefeti:JPunft D nennl man ben Sfriaef* 
punft ber ©cfrwtnguna ober ben 64min« 
.gungäpunft, SDJan t>er(rejF)t baljer überhaupt uns . 
ier bem ®c&t»tngung$p unf teeine $ jtifammetis 
gefegten .ober pl^ftfcfcp 9enbeJ£ jenen gjunff,. toelcfcer 
eine fole&e 2a§t §at, baf feine (Entfernung bom 2Iuf« 
fcäugepunfte .ble.fättf* eiltet einfa^en SfJenbeW be* 
flimmt, m\$tt mit bem. gegebenen jufammengefefcten 
gWc&jeirtge. ~©c&»iugungen, ma$t ; unb bie -Wer |tt 
töfenb* Slufgab* ifh bie £age biefei ©c&toingungfc x . 
punfte* bei jufammengefefcfen ipenbeln ju finben. 

\V 3>ie gerabe «nie CA (gtg. n6)/epin B 
unb in A mfl einem ferneren Spunffe »erfeb'eü, toeU 
cfee um' ben 2luff)ängepuufc in parallelen Kreisbogen . 
fc&nungen; jb mug ber SjJunft B langfamer, ber $unft 
A^ aber fc^neffer bewegt werben, afö wenn flc& B ober 
A' allein an einem jJenbel CB ober CA befänbe, unb , 
ber ©äwingunggpnuft O muf jnnfc&en B unb A faf* 
len. ^ie&t man bie gleiten parallelen BG, OF, AE„ 
ferner bie gerabe £itti* CF, bereit Verlängerung bie 
öfter E.Derl&jigerte AB in D fc&ueibet, unb nimmt 
an, ba$ bie fünfte B, O unb A biefe ginferrin f unt 
enblid) fleinen Zeiten betreiben: fo fann, wäßrenb 
ber ©c^ioir.gung^punfl Ö bie Pinie OF burc&lduft, ber ; ; 
fjunft ß nur . ben SRaum BH bürc&foufen ; imb wirb ! 
alfo bur# eine Äraft, B ; x GH jurucf Ralfen >ba i 
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$, 2. f8om^)ttfammcn0cfe^m$etiMtt *. 'C*»in$un|lp, 247 

bie gtätime'&fer anAbai IßitWtnlf ber ©efc&wtnbfa* 

feiten beflimmen. 2)ie ©efcfcwinbtgfeif be$ »JJunftS A 

wirb burcfc beh SRaum ED üerme&rt, unb fomk bnrtfr 

bie Straft a x ED beförbrrt 2>te Äraft, welc&e B ju* 

rötf&Slt, t*r&3It fid) alfo )u jener, welche A beft&leu* 

«igt, wie B ix HG : Ax ED. $iefe Äräfte n>tr^ 

fen aber an ben (Srnben ber beiben «öebelCB unb Ca; 

batyer wr&alten fi<$ i^re SÖirfungen (nat& ber weiter 

unten ju entwtrfelnben Jfleorte bei ©ebel*) wie CB 5< 

HG x B : CA x DE x A. pa nun biefe ©tr* 

hingen einanber gfeufr fet;n mftflen, x fo tfl CB x 

HG x B == C/V x ED k A/mtb;,e$ perttflt fic& 

CB x ^ i CA x A-=ss ED : HG. «Run flnb bie 

2>retecfe HFG unb DtE (»eil fte gleite ©infel &a* 

ben) eihanber äbnlicfc. 2>after ifl DE : HG z=z EF : 

OF 4=s AO : OBpfrf&tty CB X B : CA X A== 

AO : OB, nnb OB XB X OB = CA X A XAO. 

3>af>er ifl folgenber <Sa$ bewiefen: * - 

*B*nn man bei einem |ufammeug*ef*$* 

t*n tyenbel jeben fc&werefo $unff 

mit feiner Entfernung 90m 2Juff>4ns 

gepttnfte unb vom äßittetpüttfr bei 

: ©$»unge$muftipHcfrt: OerfHUtman ' 

tn beiben <Beiten beÄ ©c$wingnng$* 

pntitti gleiche tyrobutit. 

III <Run beffnben ft$ an bem $enb*1 MB ($t<. 

ii7.) bie Teueren fünfte A, B, C, D, E;. tyre (gut* 

ff r im «gen wm Snf&ängepunfte fepen, in ber genann» 

ten Drbnnug: *, V«, d, e, unb bte (Entfernung bti 

©e$wingung$punfte$ vom ftuft&ngepunfte fe» =» x. 

Sfucfr fmen bie Entfernungen *, b unb c < x; tote 

Entfernungen d unb e > x. 

£ftr jlnb bfe @mf*ttiungeit ber fünfte A, B, C , 
1> tinb*E$om 6$mingungäpunfte fotgetibe: 
bie (Entfernung für A iß ==t x.*- *.. 

V •' * - **• • •♦ fr- B fr % =£ x — 4ry.- v . 

9BIW i«et föwett* fünft mit fHiMrAtfftemMiff wm 
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2489« H. *ap. 9. SK* tittt Ot&mgiiiigMW-bf **M*. 

ffluftingepunf tt unb vem ©gitingungfytuift* malte 
plictrt, fo eritfit man ■ 
für A b<t* 9>robuft A«x — Aa* 

* B * * Bbx '— Bb» 
, * C s f Ccx — Cef 

* D s, * Dd* — Ddx, unb. 
«Et * Ee* — Eex ' 

Sa nun bitte pJrobüfte ju Reiben ©ttttn bei ©$»f m 
iunglpuufte* ,gletd>e ©ummen $eben möflen, fo wirb 
Aax - Aa* -f- Bbx — Bb* 4. Ccx — Cc* = 
Dd* — Ddx + E« a — Eex; moraul 
. x — Aa» + Bb» + Cc» -f Dd» + Ee» 
Aa + Bb -f CJc + D <* -f • |L0 
Ate« gibt bie SRegei: 

\3« einem }ufatomengefe$ten f enbef if 
bie €ntfernung bei ©tyroingunglputtfe 
tti *oa äiuf&ängepunfte be» Quollen* 
. ttn einer Ditufton gletcfc, beten $i* 
vibenb bie ©umme ber ^robufte «U 
Ut ferneren tyunttt in bie Quabras 
te tfrrer Entfernungen *om Suf* 
Hfltftptmfte, unb beren 2>i*ifor bie 
©umme *er #robufre aller bufer 
$unfte in if>re Entfernungen pom Suf* 
$4ngepunfte tfL 

IV. 2>te $&&ere Ütfedjamf bemetfet noefr fofgen&e 
: Stefultate: 

Cine cplittbrif&e, burcfcti* mit einerlei State* 
rie glei#ffcritttg erfaßte ©tauge AB (gtg. i-t$.) fct 
4fcren ©cfruringunglpunft ttt D; fo,. bafl AD ä:| 
AB tft^ ©afrefcmirb ber m<tf$emattfd>f $enbfl MN 
— f AB mit bem p&pfifcf>en Jtörper AB unter gleichen 
€longÄt**«3»tef efjt gieicfcjeittge ©c&toingungeu machen* 
,"~ z) ©emt, an einem gaben. i?on umnetffcarem -, 
Gewichte fr* eine mit gleufcartiger SSaterie erfflffte 
Jtugel befuibet, fo liegt b?r ©c&roistgunglpunft Aiefe« 
fenbeli unter ifcrein SWttelpunfte, um # bei Quo? 
dienten; melden ..matt- ftobet* teenn bal Quabftit i%* 
tti 3labmg, mit ber Entfernung tyrel ©cfctoerpunftei 
Mm KvftA^epnaf te binibirt »irfc. fte***. mf n Je« 
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nett, Stabil r, tiefe gntfernung d # fo ijl bei »bflanb 
be* 6<&nHngung£pttn£t$ unter ßem SWttelpunfte ber 

Äugel =fX-j. 

S3ei einer Sugei *on i guf 3>ur*meffer (<JJar5 
bereu 6d>werpuuft 44° ?Wen w>n? äufltfngrpunfte 
entfernt tjl> liegt- fcer 6*»fajMWtt«wnft um 4r7jf- 
Knien unter ibnifc Sptttelpünfte. £fott feie Stufet 
einen 2>urcfcmeffer t>on 2 goß, fo tefänbrer ff* 0,13. 
änjen, unb &atte fu nur 1 3*ß '*« 2>ur#mejFer, fo 
wäre er 0,033 ?inien drunter; £enft man (1$ ein 
SRetaRffigelcfcen, beffen 2>ur$meffer etwa nur 2 Si* 
nien beträgt, ah : «tnem fe&r jarteri £anffaben aixffy 
jtfngt: fj ift biefef $enbel »mar immer no$ ein jus 
famme«fcefe$te$; aBein fein 6d>nringung*punft flSRt 
mit bem SKitteipwifte ber Keinen Äugel fo nafce ju* 
fammen, baf mau bie Entfernung tiefe* SWttelpunft* 
vom Huf&ängepttnfre o&ne bebentenben geiler fär bie 
Säuge be* gleic&|eitigen maf &entatif<$en JJJeitbel* an« 
türmen fann. - • 

$• 3. . ' ' , 

fBigrtff unb S9e(!immung M ßecunbenpeubefc, 
mfrft > tfnmenbutigfii ber f>en$eBe&re* 

I. Sin #enbel, mekM einen ©c&routt« gan| 
genau in einer 6ecttnbe inac&t, , fceift ein @icun* 
btn t * fkn-bel, beffen fange auf folgenbe ffieife be* 
flimÄrt werben fann. 9)7an ^nge eine mafüoe Äu# 
gel an einem bannen^ ungeimirnten gaben auf, unb 
berechne li^ Entfernung ibre* 64mingung#punft* 
Dom ftuftängepunfte. J8u« laffe man biefej fßenbef 

. An einem Orte ofcne Suftjug, bei mittlerer ©Arme ist 
fe&r ffeinen Sögen fc&toingrn, un* %fy\t beffen tim 
fa$e ®c|n>ingungen binnen einer, bur$ eine fe^r gute 

..©ecunbenuljr auf bai ©enaneffc bejlimmten 3eif* 
$Ute nun iuf30ig-ba6 Sßenbel in 100 Beamten aucQf 
106 64rmingun5en gemWft fr »Ate et -ein Gtmm 
ben?J»enbel Sföaätir t$ «ber. in bfefer 3ejt met>r 
lober weniger ©^mingungeii, ftf mfifte H «fntfeeber 
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£50 8 II. Jtap. 9« Die lt%u *. b. $e»e fungtgcfcten *• ftibtU 

»m etwa* uertöugert ober äerförjt werben, b^mie e i 
genau ©ecunben fc&luge. 3)af)er bimbire man bte bei 
fcer Seobac&tung wfloffene 3a&I ber ©ejunben, mit 
2>er 4>ojn tyeubel betriebenen 3Jnjat)J von ©cfcwingun* 
«eti, fo tJefHmmt befc Qvrotim bk ®e&winguug$|eit 
, ffir ein einfadM flenbel uon befannter Wnge. 2)a 
fl<& tarn (na$ frästen ©4$en) bte Öuftbrate ber 
©d>wingung$jeiten gerabe wie bie tyenbeltöngen »er* 
Ratten, oberba T* i* =s== L : 1 ifl: fo fann man 
$terau$, burdj> einfalle Rechnung, bie Fänge jene* 
. tnat&ematifc&en IJenbeW Timmen, welc&e* in einer 
<5ecunbe einen einfachen ©<$wung ntacbt fffiirb bie* 
fer 23erfu<& mit (ßenbtln 9on wrfcfeiebener Mnge 6f* 
*er# unb immer mit ©enauigfeir wieberf)olt, unb <mi 
-aßen btefen SRefultaten ba$ arir&metifcfre Mittel ges 
itommeh: fo wirb biefe* bie Mnge bei einfachen ©es 
canbenpenbetf um fo rit&riget barfleflen. 

Ii. ©oH man aber bie Mnge bei einfachen ©es 
cunbenpenbel* im Teeren Räume unb beim* 
i>enber erbe bejiimmen, fo muffen no# einige 
Korrektionen an$ebrac&t werben, unb jwar 

1) ©egen bei ©iberflanbe* ber Suffc 
>&a ndmtid> bie atme^^irifdt' JJuft ben fkwegun&eti 
bei fJ^beW btnberü$ ifl, inbem fte jebe* SD?al au* 
ifyrer ©teile Vertrieben wirb, fo muffen bie öenbefe 
f#ringungen aßmäftig Heiner werben, bii bat $en* 
t>et tnbffcfc }ur jRufee fommt £ierbnr# wirb bie 3eit 
hei herabfallen* etmi oerlängert, Jene bei gmpor* 
tfeigen* aber wieberum fo oerffirjt, bäjjf 35eibe* fi$ 
fiegenfettig aufgebt 8b*r permige ber l)pbroftas 
ttf$en SBirfung ber fuff wirb ba$ tyenbel mttge? 
rittgerer ©c&werfträft; al* im leeren Staunte bewegt; 
weifte SBerniiri&erung t>on bem ©er&Sltnijfe ber fpe* 
dfifc&en fgewicfcte ber ?uft unb bet SRaterie bei #ete 
: fteW abfängt. 5>af)er muf man ju ber nunmehr $** 
funbeuen Sänge be* ©ecunbenpenbel* ein ©tütfc&en 

.«Mfetttt'iKkM bur* bot Sru* | aufgebracht wirft 

1 worin :• unb S Jbte '^ben tenierfteu fpecjfifdben ffiewid&te 
^ebeutettl J 
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' 2) ^egetTber «BJirfung bell <£en*rtftts 
$alfr*ft auf be'r grb'e. 2>a Die iScbwühflfraft 
unter bem'»2e.<mator dm ©rotten ifi, urib gegen Uftr* 
i>en unb ©üben bin aflmäblt« abnimmt: f* wirb bte 
fecfcfoefftdfr tinter feem 3iefluator bntcfc.fte ble gr6|te 
'SBermtnberumj, jegert bte ?ole aber eine attmaf>K& 
«eringere erVeiben., SJiefe* betätigten fc^ott im 3af)tt 
167* bte 5Berfu#.e ber franjSftfcben «Raturforf^i». 
3>enn 91 t$ er muffte ju €9 penne, in einer Srette 
»on 1 (grab 56 SRtnuten, fein fJJenbel, -mUfd ju $tt* 
rl* 6ecuubeft fölug, um j| Linien üerförjen, bamit 
e* ebenfalls ein' ©ecutjbenpenbet war; in ben «Polat* 
gegenben mugte e* aber tjerbattnifmäfjtg »erifagiä 
werben. ÜBiB man alfo bie Wn^e be* ^ecunbenpen* 
bei* bei mftenber grbe befitrameh, ' fo mttf ber Srucfr 
zh, tperefeer bai SJerbältnig ber ©cbwungfraft jur 
©cbwetfraft «unter bem Slequator anbeutet, mit beth 
'Quabrate ; f>eö Sofintt* ber flecgfapbifcben breite be* 
SSeobacbtunseorte^ multiptlcirt; unb biefe* (probtrft 
jur bereiten Sängrbe* ©ecunbenpenbej* abbirt 

werben/. ' V * . - ■ .. ■ r ' <' '' 

III. Sie. ©arme, welcfce alle Äorper auöbebnty 
f)at aueb bebeutfnben ©influf anf bte Sewegunftfti 
be* ifenbef*; welcbt*, wenn ei j. 6. atxö einer fWe* 
taflffange unb metallenen' Äuge! beflebt, burefc bte . 
©ommerwarme etwa* verlängert, unb im ©iriterwiif* 
bevum oerf&rgf wirb. Sfene* bewirft langfamere/ Ute 
fei aber febueßere Schwingungen. Um btefen nacb* 
t&eilfoen gtnffujj ju Wfeifigen, f>at man bie fogtfnann* , 
ten fiompehfationtfpetfbel erfnnben, wehte fd* 
ßenbe giuricbtnng baben : . 35>ie 6taf)(t?ange gB (gig. 
1 19.)., welcbe bie tötaBfinff O tragt, , be|le().t an* bm 
Wei getrennten ©töcfen CN Jtnb AB/ Jfot oberer 
Xbeil CNtfl an einem tjön jtvet. mefftngenen Quer* , 
tfuefen PF unb EG, unb »pn jpei ^©tablfHben Dß 
unb FG aebflbeten ?5ierecf e Ufeftt$t. 3)er untere 
Sbeil \» ijl mit Mm fleinen mef?mgeneu v üuerfffiefe 
KH perbunben, tlnb fann ftcb bureb eine,, in ber äWrfe 
Don EG , #ngebra<fefe Deffnung Ui&i ( mb f^ei bewe* 
gen; KL unb HI froöjwei ^effingftangen, anf EG 
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?6* *!♦ D. tft*9» ©le t<&w •. *• fcrat#iif#litM}fii b.,$t»fct lt., 

Ifftfift unb i|t K unb H mit Dem Qverffltfe KH 

aerbunjben. 9Benn nun Die ©arme biefe SRetaBe 
aiübe^hi, fo verlängert ft# Die $ enbetfiange CaB, 
, jittb bte |infe O entfern* ftcb bierbtgrcb Dom Ölufb<Jnge* 
4>un(te c, aiber ju gleicher 3eit verlängern ft# au<£ 
bte betben JWeflmgftöbe KL unb HI me&r, al$ bte 
*ribfn 6tabfßäbe DE unb FG. 3>a nun &ierburc& 
l*i üüetjlöcf KH um etwa* emporßeigen.mu§: fo 
näbejtt ftc& ~bai ©ewtcbi O bem fünfte C wieberum. 
3>amtt biefei aber gletcbroägig gef#ebe: fo muf ficb 
bte fange einer ^efffagÖängejur Muge einer ©tabl* 
. f|ahge serbalteu, wie lieb bie SuSbe&iintfg betf Gtatyi 
jtyp rd> bie ©arme ju ber'be* SffeffTns^ Defyäft; b. 0. 
Uetna&e wie 3:5. 

IV. 5B6rjÜ0li$ intereflant ijf, bie änmenbung 
*jbe$ grübet* |ur Berbefferung ber librwerf e. £ u im 
jgen* war ber (grfte, welcher im Jabre 1656 btefe 
SHnwenbung maeftte, unb ^terburtb ber ffrflnber ber 
jpenbelubren, ober ber $eri>enbljfelu&rett 
' geworben ijf. Sr b?*<htt an bem tl&rwerfe eine tu 
'ferne / mit Öewicbt »erfebene ?enbelfrange an, unb 
jbefeftigte if)t oberem (gnbe <m tint mit jwei ft&tefffe* 
Renten $tättcben öerfebene ©ptnbet ÜBenn nun bai 
$enbel bin unb ber fc&wingt: fo werben btefe %\&tu 
,<fcen ebenfalls bin unb, ber_ bewegt, ujtb greifen &ier* 
burib in bte 3Sfcne bei . tagten Ubrrabe* fo ein, baf 
fie bei jebem ^enbelfcbwünge nu* einen einzigen $af)n 
tiefe* SRabef forttreiben, 2)iefe ^Bewegung be* $en* 
bei* unb mit ibr, be$ gaujen Kfywettt möfifte balb 
jnr SRube fommen, wenn ntebt bür<b geberfrafrober 
©ewi($t immer pneber neue Bewegung eWfteilt würbe, 
nm bem tytnbrt fo viel, ftraft {n aebeh, alf e* bur* 
btt. (iorenben £inbernijfe b#r SJewgung berlören >ah 
£ierbur<b ifi ber ©ang ber Jlferep tpeit ,glei($f5rmiger 
geworben» " ' f .*" 

v: 2>ie weiter auSgeföbrte ?e$t« wftt jplnfrel 

JTfceweifet folgenben 6a$ : b a S ü a a b r a t b e r €> <f> w i n* 

gungijeit be$ gjenbel* DerHf* fl<& 

tum üuabrate ber Nbolfbifcb*« 30* C&. 

|. J« 3,14*5*.. »ie fic^ bie f>al.bjf !*nge 
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$• 3* QMKmnmitg bei &mnUnptnUU «. " 15$ 

,' ' '"' ' 

**$ #* nbcl* jtr jenem Siaüme Veir&SH, ■ »IfU , 
d>en ber frei fallende StSiptt in btrttfttn 
©efunbe jurutfiegt. Kennt man bie ©<#toin* 
gungiteit T, bte ?ubotyfcifcl)e 3rfftfir, bit $en$eflfinge . 
L, tttib jbi* $aff&6&e in ber erffen ©efunb* ä, fo iß 

T* rt 1 »^:*. S)ief* Proportion Weilet foftiv, • 

um'fcttf ben brei erjfen ©lieberii Üt (Stift bef.faKr 

räum* in ber rrjfeü ©efuiibe gn Rubelt, ffienit toim ? 

itäaili^ bie Hälfte Mnge bef für ben 25eoNK&«rng*r 

ort beregneten ©efunbettpenbeW mit bem £5uabr<rtc 

ber tufalppifäen 3al)l multiplicirt/ fo gibt baä 'lftri>* 

buft bieferi priraitioen gafleaum. 9iac& 0ßafra triff* 

bit Un$t be* einfallen , 6ef unbenpenbel* gu fJarÜsÄ 

44o,57Ttnien, Skttltipliciirt mau bfeje mit bem £}&a*> 

*irate «on *> fo gibt baf SJsobuift eine gafl&60e .w>«> 

3 1 74#o£ $at, Sinten, toeM&e.mit ber Mannten 3«W" 

von i&fifc& W)nt $iij fe&r genau fiberein jlimmt '■: - 

yi.^.^are unfere grbe; a!$ beinahe fugeffS** 

mig gehaltet, o&n* 3ld|>fenbrei)ttng, fo mag te öle 6$met* 

fraft auf allen fünften i&rer £>&erflßc&e biefelbige 

fepn, nnb gleiAjeitige ^JenDel tpörWn bei jiebem ©?a* 

be geograpfciwer SSreite genau von einerlei ffage/ 

fepn* 3lutt lehrten Beobachtungen unb SRe<&nuttöeri r 

Dag bie Muge bti einfac&en ©ejfunbenpenbetf unter 

bem SIequator an ber SSeerejJflad&e = 439/2» >sjtor. 

flmien = 454#48 r&etol. Linien; ju $ari*, in ber 

SBreite von 48°,5a = 44<>/57 0ar.,*in. =s= 455/89 

tfcinU, ju groben, unter ber Sreite ton'^Yäsr 

440,7 i,3tor« W»* ===: 456,07 *&eini., enblicfr $ «JJel** 

in f apjJlauS in ber Sreitje von 4S6°4ö / s= 44 1^7 

$ar. $& =ss 456,v6i rfceinl. gemefen ifi; worattfimm 

auf eine ;»erWltni§m5fiae 3«na^me ber ®$mvffäft 

vom Sfewator gegen bie^ofe ^tn fdftefen fatra. . 

Siefe gunabme ber ©efcroert tjl eine »olge von benr 
glichen limfcbtonuge ber (grbe um i&re 4ftfe ;'.*** 
burt| bie 6#mungfraft, atf ber ©c&merfraft *ncge* 
gen.totrfenb, ber (entern unter bem Senator ben 
" driften, unfr nacfc ben t|Jolen ju einen immer gerfn« 
gern 9ibbru$ ttyii, Sie ©#werflraft iß ba^er unier 
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fett* 3le#uat0Mm Sfeinjfcn, ;bei bfit $$lfn am©farfc 
jien, unb' in muilern * SSreitegraben sott miftterer 
(grÖge, 3i«r tie feütea SpeiiH^erfy^e fbjniifen bie*. 
'ff* ottf4auUc& mdc&eu f ünb liefern (omit einen birefs 
#» gJetwitJ über He #irflicH&c&fenbet*egurtg Der grbe. 
yil. 2Ju£er biefem ()al>en Die aripefftlftei) ' Sefr 
fiu&e <Jde$tti "bafl ■ jpetfbeMuf ()tff)en ^Sei58eiT f wem* 
fle . mtl. JJ>enl*in in mebrigeu ©egenöen gjei^feitfg 
fftntfngeu fetten, tiin/eitatf $ wenige*, vetfürit toerbeu 
ttiuflen; .i»or«u6 bie Serrafqbemng' btv ^cbwerfraft 
SeUune&mmben $l$in'ftfti*L *$rt riunt>ürd> bje Wen* 
to'ctyina *er tobt . bie -SJeqttaf oriai * ^egfyben mefcr 
fr^aien,/bte 5JoIar9^enbeft me&t abplattet würben : 
fo liegt I)iertit ber roabrfd>ein!id&e ©rttnb / axii pek 
ge*? wicftieitiftt $enbef gegen ben Sfecjuaier %ltt, 
v W% $*% öer »otfi'ltt fcemetfften (Torreffton ttffg.en ber 
(frntrtfugalfrafi, ben»o*;ebä« ffirjer fe*n mfiffen, 
aii nacfr ben fcolen " jtU" Slwfr Sougtur »ar bie 
S4««e »tf einfachen ©efunbenpenbel* unter beut 
äew^ßf *" bereifte wn 0434 joifen — 36 // 47 /// ; 
i# ber £% t>ou 1466 toif. = 36" 6,83'" nnb att 
ber -äKeeVesftäc&e s== 36" wi ni . 3M> geiziger 
»erubtigung flnb biefe fangen: 36" 6,69'"; ferner. 

36" 6 f ßV" «»* 3 6 " 7/at w. 
;. VIII^ 3iac&bem bie 35en>'egungggef*$e De* f en* 
bei* erfunben wärtn, «erteift .'öuvge'rtf auf ben, 
j»ar finnrei($eu, ieb'ocb ni#t burcfcau* brauchbaren 
©ebanfen : bie ?ätt«e be£ 6efunbenpeflbef$ ~ju einem 
allgemeinen gügmdage t)oriufc(>lagen. 35a er biefe 
84nae e;troa$ wenige* nte&r , al$ 5 #ar. $uge fanb,: 
■fr folTtt'tyr britter Sfttil bie ©rSfe ftef.giffef'fcvn» 
©a aber . fpätere SJerfucfce gelefcrr&aben, traft bie 
gärige bed ©efunbenpenbetö in üerfd&iebenen freiten 
serfcfcieben fep, fo ro<Sr*. aud) bie ®rj|e be$ %nfft§- % 
^ biefer aSetanbfrlic^feit unterworfen geroefert. 3iber 
(Ar einen unb benfejbigen Ott fftinte man bie ©rofe 
be* $uj*e* auf biefe Weife bejtimtnen. 
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'i r ! S)ie (Statt?- uttt> Wlefyanil :r.\ 

£rfle6 ^ a p 1 1 e f • 

fßom einfachen üttb jufammengefegtett, ntAt$e* * 
>% mat(ftt)cn unö pljpftfc&en #e&ef* ' 

#Öie Jefcte bom mat$emattfc$en £ebel if! Die ©runb* 
löge ber gefamm(en 6*attf. 3)a()er nrirb juerff ber 
SBegriff itnb 5ie (gint&eifong pitfei $ehtl$ eutwicfelt, 
hierauf folgt bai fo »tätige ©efe$ »om ©letcfcge* 
iptd^re ber Gräfte dm $ebel, fobann »erben bie fef)* 
reti vom matl>emattfc&en £efce! auf ben pfjpfrfdjen 
«ngemehbet, unb bie SBirfung bef jufammengefifcten - 
£ebef beffimmt; »oran ffc& mehrere, furSßeorie ünb 
$Jrajct$ gleich nötige aufgaben anfc&liej^n. 

§♦ «• 

SBegriff wtto Htttti l&$tbeU. ©eft£ De* ©fci<$- 
gemixt* an Oemftlben* 

I. fBJenn man f?dj eine matljeinafifd&e Pinie of)ne 
Siegfamfeit unb ©c&toere bergeflalt *>cn sroei ober 
mehreren *vntgegengefe$l: roirfenben Srafteu äffkirt öen* 
fet, tag fie tfcft um einen feflen JJuriff unge&inbevt 
brel>en fattn« fo nennt' man biefefbe einen mat^m** 
tifc&en ß^ebei; *• 85/ bie.gerabe Pinie ABC (gtg. 
120.) tt>eJ#e fify um btn Spülfaß bre&ew ' fanti/ «nb 
*>*yft?. "■ " .3J •- ■ ■ ■ 



ht bereu ®nben A ttnb C Die betben Ärafte P unb Q 
nad) entgegengefe$ter SRicfctung roirffam fitib» 

©enn man fl<fr anjlatt ber mat&ematifcfcett ?inie 
trgenb einen pfwfifc&en «orper j. 2$. bie 6tange KCA 
(gig. 121.) Dorßettt, toelcfce f!e& um ben $unft C fo 
bewegen fartn, bafl burcfc ginwirfting ber Äraft in 
K bie lajl L gehoben wirb: fo ifl biefe* ein p&9* 
fififrer £ebel. 

IL S0?an unterföeibet Dreierlei arten be$ £e* 
Mi. S)er £ebe! ber erjten ärt f>at feinen Unter* 
flufcnng** ober SemegungSpunft jnnfc&en ben beiben 
jträften, tbek&e en Weber in gtetd&en ober in unglei* 
d>en Entfernungen von bemfetben raufen» jgin fbls 
,c&er £ebel ifl ABC (gig. 122.) an welcbem B bie 
Unterlage ober ber 2)ref>punft, AG bie £rbeltöngf r 
BA unb BC ein 2lrm bei £ebet$, P unb Q bie. wirf* 
fame Straft ifl. flftan nennt biefen $ebei auc^ bett 
boppelarmigen. 

SPraftifdje SBeifpiefe biefer 2lrt Ui f>ebeti ftnb: 
i).bie 5Bagen. Sei ber gewöhnlichen gramer* 
wage befinbet fic& ber 35en>egpunft gerabe tn ber 
SBitte; fcei ber romi.fc&en 5ßage ober &$nelU 
wage aber befinbet fi<$ berfetye in geringer (gntfer* 
nung t>on ber ©d)ale. 2) bie ©beeren unb 3 an« 
ften. £ter ifl ber SJewegpunft in ber 2lcfofe, bie 
Äraft befinbet fltfc an ben £anb&aben, b\e tau aber 
ifl ber gufammenfcang toi in jerföneibenben Äerper*. 
2>al>er befinbet ficfc Äraft unb ?afl auf entgegenges 
fefcten ©eiten b?i 25eroegpunfte$. 3) 2>ie fogenann* 
terK#ebebäume, wie (gig, 121.) wo ficfc bie Äraft in 
K, k bie gafl in A unb ber SSewegpunft jroifc&en bei* 
ben in C befinbet. 2>a ber 3wecf bei $ebeli ges 
irSfwlid) bie iöewegung irgenb einer ?afl ifl, fo' nennt 
man baäjenige, rooburd) biefe Sewegung »eranfaft 
wirb, bie Sraft, jene ©egerilraft aber bie Saft unb 
fagr, ba$ ftd) an tebem £ebel bie Äraft nnb bie üajf 
in gegenfeitiger ©ec&fehwrfung befinben. 

HU 5Benn ft# bie Fajl jwifc&en ber Äraft unb 
bem 3)rcf)punfte befinbet.: fo &eifft ber $ebe\ ein 
einarmiger, ober ein Oebel ber iweiten 3(rt; 
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j. & DEF (fttg. 123.x wo D ben SRu&epunft, L bte 
*aff, K aber bte wirffame Äraft bedeutet. 2>a bt* 
Jof! von E na* L, bie Äraflt aber von F na* 5 
wirft, fo fönnen ff* beibe bai <Sfei*gemi*t Ralfen. 

©ol*e f>ebel ber »weiten 3lrt ftnb: O bie ©*ttb* 
farren. 35er SJewegpunft ift b« f wo bai fftab ben 
2$oben berührt; bte Äraft befinbet fl* am <£nbe bet 
£anbf;aben, bte £af! aber wirft jwtf*en beiben. 
2) ©teilt jeber SMtflögel einen fol*en £ebel vor. 
©ein »rebpunft t(l In ben Slngeln, We Äraft wirft 
am entgegengefefcten gnbe, unb bie ?af? / welche in 
bem ©*werpunfte vereinigt iff, befinbet f?* jwif*en 
betben. 3) gin ©*iff, welche* vermittelt etne^ quer 
liegenben «Ruber* bewegt Wirt). S5fe Äraft wirft am 
einen gnbe De* 9tu6er£; ber Sewegpnnft i(I da in 
bem SBaffer, wo ft* bie §lä*e be£ Sluber* gegftt 
fcäffelbige anffemmt; bit Fafi aber ifi ber ©tberfianb, 
welken ba$ ©affer bem fortf*reitenben ©*iffe ent* 
Segen fleflt. ' 

IV» Wenn bie Äraft jwif*en bem Sewegpunfte 
ttnb ber faft angebracht i\t, fo f)eifjt ber £ebel von 
ber britren 2lrt, welcher ebenfalls ein einarmiger 
tff ; }• St MNS (§tg. 124.) wobei ber 2>rebpunft in 
M, bie Äraff in N na* NK, bte 2aft aber in S na* 
SL wirffam iff. 

£ebel ber brttten 2Irt finb: 1) alle ©*ippen, 
6*anf*ln, ©enfen, u. bgt.. S)er ©anb j. S5 T 
wef*er mit ber ©*ippe wegjuf*öpfen ifi, bilbet bie 
fafl ttnb befinbet ff* am ®nbe bei £ebel$. 9lm ans 
bem €rnbe iff ber 9iu()epunft ober 2)re&pttnft, unb 
in ber £anb jwjf*en betben ifl bit wirffame Äraft. 
2)©enn man eine faß mit auSgejirecf tem 9lrme trägt, 
fo bübet ber 31 rm einen #ebel ber britten 3lrt. Sie 
?aff ifl am Äufjerffen <£nbe, ber Sreljpttnft im ©es 
lenfe ber ©*ulter, bie Äraft aber *iwif*en betben 
angebracht. 3) JBflben unfere Seine unb gtnger 
ebenfalls fol*e 4&eöel ber brttten Slrt. 

V. Um bai ffir bie ©tafif unb a»e*anif fo 
»tätige ©efe$ ffir ba$ <S(et*gewi*t ber Kräfte am 
#ebel )u etttwicfeln, bemerfe man Sfolgenbe*. ©3 

3J -a . , 
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fe$ BÖD CStft» 125.). «'tt gleicharmiger £ebel ber er« 
jien 2lrt; in. B wirfe Die traft P, in D aber bte traft 
Q. au* fep P = Q, fo. muffen ftcfr bei^e träfte. 
im Oleicbsnotc^te galten. 3>enn auf Der einen 6eice 
biefe$ QtUli ifl alle* gerate .eben fo , wie auf ber 
anbetn. 6oJlte baber ber £ebel etwa Cef B fietgen 
s ober ftnfen, fo müfte er, ani gleicbem ©rnnbe, aueb 
bei D fieigen ober fwftti. SkibeZ |ugleii& aber ifl 
triebt möglich $af>er wirb toeber B nod> D in $e* 
toegung geraden unb ber ganje #ebel bleibt in S8ube« 
3>a bie Unterlage O fomof>( P atö Q ju tragen Mk 
fo ifl Die SÖJirfung auf fie = .2P — 2Q. SSräcfcte 
man nacb ber Sitc&tung OK eine traft R an, fo 
muffte and) tiefe = 2P = 2Q fepn, um ba$ ©JetcfM 
.gewicht ju galten. 

3}al>me man bie traft P pon B weg, unb fyäc&te 
jlatt i&rer ($ig» 126«) eine Ueberlage in &an f 
loelcbe bai (Smporfleigen beä fünfte* B »erJMnberte ; 
fo mufjte au* nun ber £ebel BOD in »oHfommener 
Stufce bleiben ,- ba biefe Ueberlage B mit ber n&mli* 
eben traft juröcf wirft, womit ba£ #ebelenbe B ge* 
gen fie fdbfi einmirft. 2)iefe ßinwirfung ifl aber ber 
weggenommenen. traft P gleicfr; folglich muß au# bie 
©egenwirfung ber Ueberlage eben fo grof fet;n, unb 
«M bleibt in <Ru&e. Sa nun ber .^ebel BQO ein 
£ebel ber jweiten 31rt ifl, wobei K = 2Q unb BD 
= 2BO: fo ifl bewiefeu, ba§ am^ebel ber jwefc 
ten Slrt bie einfac&e traft in bev bo^peU 
ten Entfernung mit ber bop.pelten traft 
in ber einfac&en Entfernung bai ©feiefrs** 
wiebt f)klu 

VI. 3hm fep CBD (gig, 127.) ein (o$#«r £* 
bei ber weiten 9lrt, worin CD = 2CB unb + & 
= *Q ifl, fo mug . $wifc&en + K nb Q v ®(ei$«e* 
wiebt fepnl SBirb nun BC nac& A fo »ertängttt, 
baf CA = CB; unb in A eine traft P = 2Q, tri 
B aber eine traft — K = + K angebracht fo 
muffen fieb an, bem £ebel ;'ACBp bie viet Stift* +• 
K unb Q, P unb — R ba$ ©lei<^gemi(^t Ratten. 
S)enn + R beftnbet lief; am ^fbe^OßD mit Q; P 
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*freronr "gleicharmigen 5*W ACB mit — K im ©ff Mm 
geflickte. 2>a aber bie ÄrÄfte + K unb — K na* 
.etttjeflemgffeigier Stiftung unb mit gleicher ©tärfe 
auf be« (punft B wirfen, fo Geben fle fitfc einanber 
auf, . uiid formen beibe htf tiid)f »or&anben btttac&tet 
«»erben: 3)af>er finb at«b am £ebel ACD bie Äräfte 
P unb Q im ®ki<$8#tt)r4te. 2>a aber CD = 2CA, 
unb P ~= 2Q ijfl: fa fieljt aucfc üfo _£ebel ber 
e*jien2lrt b.ie einfache Äraft in ber bop* 
peiten Entfernung mit ber boppeltenÄraft 
in ber einfachen Entfernung im 6M;id)* 
ge»ic&te. Sit Unterlage C erltfft einen 2)rutf 
wm-P + Q = 3Q; unb wenn aui C eitie Straft 
lo((>re^t auf AD nacfc oben wirf te r roelc&e == 5Q 
ifi, fo mufitt fre ben ganjeu £ebel in 3luf)e er« 
Ralfen. Stimmt man *>ie Straft P in A weg, utjb 
bringt ff att i&rcr (§ig. 128 ) bie Ueberlage A an, 
welcfce benfelbtgen SBiberffanb, nnb fomit au$ bie« 
felbige üBirf ung auf ben §ebel Sugert: fo mug biefer 
£ebel ACD nod) in ooflf owme ner 3?u()e bleiben. <?$ 
iji aber aunmebr ein />ebel ber jwdteu 5Srt geworben; 
worin AD = 3/vC unb K = $Q ifh &al>er 
beftnbet ftd[> am #ebel ber jweiten 2Jrt bie 
einfache 'Straft in ber bretfac&en Sittfer*- 
«ung mit bfr breifac&en Straft in ber ein* 
fac&en gntfemttng im ®leicfrgewicf)te. 

VII. 9iun fe» wieber CDF (§ig. 129.) ein $e* 
bei ber jweiten 21rt, woran CF = 3CD unb + K 
=: 3Q, fo mfiffen ficfr biefe Strafte im ©leic&ge* 
wi$te galten, 3Birb nun DC nad> a »eHängert, fo 
baf CA == CD; unb in A eine Straft P = + K f/ 
In D aber eine nacfc unten wirfenbe Straffe — K == 
+ K angebracht: fo muf an bertt gleicharmigen #ebef 
ACD bie Straft P mit — K im ©leid&gewfc&te fe»n. 
S)a aber v au# am £ebef€DF bie Äraft 4- K &er 
Stift Q bä$ @letc&gewi#t fcalt, fo-finb bie pier 
Strafe P, — tf, + K unb Q am £ebel ACF im ©leicfc 
ge$it&fe. 3)a aber +K unb — K fic& gegenfettig auf* 
heben, fo muf am £?bel ACF jwifcfcen P unb Q 
©wc&gewk&t befielen. JDaf>tc. i# au-$ am $c- 
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Bei ber etffen 2frt bie einfat&e Äraft in ber 
bretfa$en Entfernung mit Der Dreifachen 
äraftinbereinfacfKnSn'tfernunMm©lei4>* 
gercicfete. 

3luc& ift flar, baff Die Unterlage C einen 2>rutf 
=s P + Q == 4Q erleibet, unb *a£ eine Sraf* =s 
4Q t>on G auf aF lot§re<$t nac& oben toirfen mufr 
tim bm gatijen ^ebel in SRube )u galten. 

9ltmmt man Die Ä^ft P in A hinweg, unb fegt 
, flatt ifcrer (gig. 130.) *bte tleberlage in A, fo ihuf ' 
tiefe mit ber weggenommenen Sraff baffelbige leijien; 
unb bai ©leic&gewic&t jnrifcbert K nnb Q, voitb no$ 
am £ebel ber jpeiten 2lrt ACF fortbewegen. 2>« 
aber K = 4Q tob AF = 4AC ifi, fo ba'* «'« 
«ö'ebeiber jroeiteri 3Irt bie einfac&e Äraft in 
ber- üierfacfreij Entfernun'g ber pierfatben 
#raft in ber einfachen Entfernung bai 
©leic&getpicH 

, Vill, 2Ju$ btefer 2>arffeHwng gel>t f)twox, bag 
man auf ä&nlic&e ©eife von einer £ebelart jur an* 
bern fortfdjreiten r unb bat ©leic&getoic&t ber Strafte 
für febe* SSerfc&tnif i&rer Entfernung »on x : n be* 
tpeifenfann, woburcfc folgenbe* ©efefc entfielt: 

31m £ebel jeber 31 r t mug ©iet<$gewic(>t 
fepn, wenn bie einfache Straft in ber nfac&en 
Entfernung r bie nfacfce Äraft aber in ber ein 
fachen Entfernung an ifrm wirffam ijl. 

SMefe Entwicfelung fegte »erau$, ba% bie ©röße 
bti einen £ebelarmeg in jener bei anbern genau ol>ne 
9tefl enthalten iff, wai nic&t immer fiatt »finbet. E* 
follen ba&er (gig. 131O bit Entfernungen AB unb 
BC im aSer^äititiffe »on n : m fielen: fo ba$ jn in 
m nicbt obite 3Tefl entbolten ifi. #?au fofl beweifen, 
ba§ jwifcfren P unb Q ©leirtgewi<$t befie(>t, wen« 
l':Q = BC : AB = m ; m $. E3 fep BD == 
BE bie dinfcit, meiere fotfo&f in BA alä in BC ofcne 
$efi aufgebt: fo ifl am ßfat DBC ©iekbgewic&t 
jwifc&en R uhb Q, wenn R : Q = BC : BD = 
BC -: 1 ifi, woran* R = Q x BC wirb- geriier 
- ifl am £ebef ABE jmifct;en S unb P ©Iei(&ge»i*t; 
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wenn S; P == AB : BE =ac AB t 1 Ijl; ,*forau$ 
8 s=" P x AB wirb, ©a nun aus beraum <3r»nfcc 
«leisten Proportion P : Q = BC : BA bie <BteU 
cftuQg P X BA =Qx Befolget: fo iflt aud> unter 
tiefer aSefcingnig S = R, unb beibe flehen -am #es 
Bei DBE, weil DB = EB, im ©leicbfijewicljte, 3>a* 
$er muf au$ am £ebel ABC, jwifc&e.n P unb R unb 
jwifcfcen 9 unb S ©leic&gewic&t fepn. SJaafcer Runb S 
am £ebel DRE im &itifbqmi<hte ffe&en, fö fann 
man beibe wegne&men, mibe* bleibt am £ebel ABC jwu 
fc&en P unb Q unter ber $ebin<jung ©leitfoewic&t, 
baff P : Q — BC : BA ffl. 

„' HBare ba£ 9Jerf>altni§ pon AB : BC em 3rra« 
tional*23erf)ältnig (J. 25. baä SBerbaitmg ber 
©eite eine$ ütfabrateä ju beffen ©raßonirie) fo riS&me 
man i AB atf Sttaafl wir AB unb BC. (Seljt e* in 
BC titelt ofcne 9tej! auf, fö mug btefer SReff flepfter, 
atö } AB fepn. N Wlan ne$me ba&er f AB $\ini Wattfjt,' 
fo ijf, wenn in BC ein SRejI bleibt, btefer 9fr fi n>ie« 
ber fleuur, <al£ f AB. Sluf Diefe UBeife faiin < man . 

{ AB, Ä AB, ^ AB, ^ÄB".,; 4j um ^ Äa ^ fte ^ 

jnen, unb wenn in BC Hn SRep bleibt, fo mu$ tiefer Heiner, 

aii — AB fepn. SJaaber -^ AB kleiner, al$ irgenb t 

ene bettfba* e Stute werben Mm, fo mn§ ti aud). ber 
SBe(l werben , welker beim 91u<meffen t>en BC übrig 
tletbt. 2>al)er ijl biefer == 0, unb man fann bat 
9Se^a(tnig uon AB : BC, of>ne urgent» titun merfbas 
ren genfer, wie ein National *äta$ä(tfit§ a«fel>en, 
too benft nun , ber frühere SSemii (V -Vir.) wieber 
eintritt. £ierburc& ifl folgenbe* ©runbgefeö fcer6ta* 
tifbewiefen: • 

fffienn irjenb ein £ebel t>on jwe! altf 

t£tt lot&rec&t wiffenben firafteu affU 
1 - cirt wirb/ fomflffen biefelben im. Ol* c&* 

gewichte fepn, wenn f ie ftc& umgef ef>r? 

»iei&re€ntfernungen t>oiH3ru&epunfte 

tferfttflten. 
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IX. r 3)a am £efcd ber ertfen 9frt ABC (819,12*0 
©WtfcgenHc&t i#, wenn fic& P : Q =t BV: Ba &e** 
frSit; au* feiefer Proportion aber *ie.©lett&UM Px 
Aß =p 2 x BC folget: fo brtttft au* <biefe ©lei* 
c^tttt» bie Sebinfiung för.ba* @lettfrgenH$fc *ui. 

9Iuf gleite ©etfe wirb am £ebel ber jtteiten 
$xt DEF (gig. 123.) jttMfc&en K mtb L ©feic&ge* 
tm<$t fepny wenn K : L =?= DE : DF tff, toerau* 
K X FD . = ,1 >C £p fofget. 

©&fn fo beflfe&t am £e*ei ber britten 9frt MNS 
(Sig, 124.) jwif^en K unb L kai ®(*id)gen?t*t, 
wenn K : L= MS ; MN ijf, worauf K X MN 

SKafi nennt ba£ JJrobnft au£ ber Große einer 

■Straft in Die ©rofe ber ,tyr am £ebel juge&onge« 

x' (Entfernung ba$ a»oment biefer Äraft. 3>a&erfan« 

man an* Dai ©ruiijbftefee für* ©letc^gewic^t am £e? 

bei fo anSfprec&en : 

>2fn je bem£*bel&at ©feic&geroit&t ff a tt, 
wenn bie gegen einanber mirfenben 3So* 
mente einander gieic&fin'b, 

$• 2. 

3Ran<$erbi Unmnlm^n tc* |latif<$« ©runt^t. 

' * ' . ' fe$i** ) . 

I. 2>urd> b<t$ &t^^er &e»iffene @efe$ fftrt $M<&» 
0.et»fc^t »<r Är5fie am £e»l ffi man im 6tan*e, au* 
Drei gegebenen ©tf»«fen Da* vierte burcfr Stauung 
|tt ftnbett. 

Ogör ben £e&ef ber erffen Vn ABC (gfe. 
122.) * Sa Ijter P : Q =; BC : BA tjr, fo wirb P 
QX.BC , - 

. PXBA •'■'••• 

Q = — g^—; weiter 
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BC=L*L**, unö enblicfr 



BA .= ^59' 



2) ftfir Den £ebel ber jroeiten 91«, DEP(g{g. 
123.). £»er ij* K : L -=- DE ; DF} folglich tfirb 

K= t^;jerner 

T K X DF 

L = >. . .. ' fr E " -s weiter 

DE ~ JL2<-H > M<1b enfltfr 



») gfirten £ebel bet bfitten 3frf, MNS (Jpg. 
124.). £ier tfJ K : L = MS": MN. , gofgHc9 

ttirb . > ■ - ■ ■ 

t .1» K X MN 

/vis ' "~ ; wetfer v 

nja •-- K X MN "" kf _ 

MN =*!*»!?. 

S>a man na* tiefen gormefn Ui$t bie juge&W* 
gen 3a!j(enbeifptete bete#nen fafln : fo ifl biefe Hebung 
Den Slnfdnaern norjfig(ia) ju empfehlen. 

II. »eint £ebel -ber erffen 21rt ABC ($ig. 122.) 
»J* * w £<MWnge AC = . 1, unb |ebe ber betben 
»raffe P unb Q in 3a6len gegeben. fBlan foft* t>m 
Ort ber Unterlage in B für ba$©letc$gen>ia)t flnben. 
©e«t man bie unbefannte Entfernung AB == x,-fo 
wirb BC.r^r 1 _ x , unb e* -wirb jroifc&enP unb Q 
©Iei(6ge»i(6t fepn, wenn bte ©fei(&ung befreit: 
P x x = (I - x) x Q. öterau« folgt 
P xx == IX Q - Qx x; ferner 
P Xx + 9 xx = lx Q; ober 



Digitized by 



Google 



a66 18» III. Aap. t. 8. «t»f «eben iL lafMnxngitfifttai $rtel, 

(P + Q) -X x =t IX Q, »oratt* 
x ä= LX-Q^b fofeef. 

3>a.aun BC «= l - x i% fo wirb aii$ 
nr — p x 1 + Q xi — ix$ _ l x p 

S^ t(l letd&f, betbe gormefn für AB nnb für BC 
mit ÜBorten aü6}ubrucfen urtb &tur# Jaulen 2» er* 
Wntrrn, 

III. am £efcel ber »wettert Mre DEF £gig. 123«) 
fe» EF = 1, nebß ber Äraft == K uni> Der üaff 
= L gegeben. Sftan ftu&t ben £)rt ber Unterlage 
D ^ur ba$ ©letc&genHc&t. 

«Rennt man ba$ nnbefannte ©tfief ED == x, fo 
ijl FD = 1 + x; unb am £ebel DEF wirb 
1 ©(eic&genncfct fepn, wenn 

L x x.=: R x + *) tfl. £ieran$ wirb 
L X x == K X I + R X x; folglich 
L x x — K x x = R x I , ober 
(L-R)x^Rx 1;; woran* 

K X 1 

x =3 = — r-rp wirb. • : 

L — R 

2B&re am ^ebelber brttten 3frt MNS .(5(3.124.) 
bte $ebtflänge NS ~ 1, ttnb fotool)! Ärafl atf 2a(J 
gegeben : fo fönnte ber Unterfiß$ut?9^nft M, wenn 
man NM = x fe$t, fojgenber ©eftalt ^efunben wer- 
ben. 3)a tjter SM = 1 + x »trb, fo ijl 

Is X 0+ x) = R.x x; folg«* 

LXl+LXx=RX x; bä&?r 

L X 1 = K X x — L x x r ober 

L x 1 = (K — 10 X x; toorau* 

®i ifl Anfängern ju ratzen, biefe aufgaben in 
-34Ienbeifirielen bur($}t|rec&iten. 
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IV. ©enu am £ebel ber erffett 31rt AGB ($i$. 
,32.) AC = |CB unb Q == JP ifi: fo ,befie(>et 
©lfcit&gcwu&r an bemfelben. 

9Btrt> nun tiefet £ebel um Den Sewegpunft C 
gepre&t, fo, bag ber Heinere arm CA ben Äretfbo* 
fl en AE, ber gr&gere 9lrm CB f ben Äretöbogen BD 
befc&reibf: fo ifi fl«r, bag Sogen AE 5= f SSogejt 
BD i|V g$ muff ba&er bie einfde&e Sraft B ben 
doppelten Staum BD, Die. boppelte Äraft Aabfr *en 
einfachen SRaitm AE in ber n&nlicben 3ejt befc&rei*' 
ben. SBare CB $. S. 100 üKal fo grog ali CA, iro 
benn bie Sraft P au* 100 SKaf fo grog, atö Q fepu 
tnögte: fo würbe ber SBaato BD 100 SRal fo grog, 
ali aE fepn. 

3Bare am £ebe! ber jwetfen 2lrt ACD (gig. 133O 
Die (Entfernung AD = 3AC, fo mögte ancfc L .== 
3K fepn; «nb wenn fu& ber f>ebel AD aon D nad> 
F breite , fo würbe Sogen DF = 3 Sogen CE 
fepn. 

SDaffelbige gilt aucfc pom £ebel ber britten 2lrt 
ABC (gig.. 134), worin j. S. AB = §AC, folgU* 
an* 8 ={l wäre* &ier mfjgte Sogen CD = 
f Sogen BE fepn. 

v 2)4&er ge&t fymni Hi allgemeine ©efeg far* 
vot: -^ 

©otnetan irgenb einem £ebelan Äraft 
gewpnnen wirb, eben fo »iel gel)t Der* 
' loten an ber ©efcbrout bi.gf eit, womit 
bie ÄvÄfte bei ber Stiftung tti $tbtli 
bewegt werben; unb umgefe&rt. *BiM 
man ba&er an Äraft gewinnen, fo muff 
man an ©efc&wtnbigfeit ujrtieren: 
will man aber an ©efc&winbigfeit ge« 
winnen, fo muf an Äraftperloren wer* 
ben. Selbe 23ort&eile laffen ftcfc nie- 
mals jugfeicfr erbalteu. 
Seim praftifc&en ©ebraucfce bti $tUÜ wirb ei 
fca^er Darauf anfommen: ob man mit Reinerer Äraft 
eine grögere £afi langfamer, ober bnrcfc gtogere Sraft 
eine geringere Saft fc^neßer bewegen will., 
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'••/ V, Mürben M^erigen Ff^Nn erge8ett ßd> nun 
folgenbe 3lnroenbtingeii jur grWute rurig : 

i) 3>er ©ebraucfc ber fogenannten £ebe bäume. 
£>itt gi*t man ber ferneren taft an biefem pbpfffd&eti 
-0ebel eine Heine (gittfernung *om SDre&punfte; bie 
Straft aber wirft in toeit grogeret Entfernung ein. 
©Je taff wirb bur$ einen f lewern, bie Äraft burtfr 
eilten »iefmal grfrgern Staunt bewegt, woburg fle eben 
fctot fo otelmaf größere fBirtfamfeit erhalt. gtte be* 
fannfe 2Birfung be$ j8re<$eifen*, ©etofuf, beruht 
e*enfafl$ hierauf. 

2) 9I8e ©beeren unb Sangen, ftnb aW £e* 
&el ber erjlen 3lrt ju betrauten; beren SBewegpunft 
in ber 2ld)fe iji, unb wobei ?afl unb «raft auf beffe» 
ientgegengefegten 6eittn wirffam flnb. S>« bie <£nu 
fetnung ber Üaji weit Meiner ift, al6 jene ber Staft, 
fo ifi bte groge fffiirfung biefer Vorrichtungen lei*t ju 
erklären; befonber* j & bei ben fogenatmten @at* 
tenftfreeren, jum SJeftfcneiben ber ftecfen, weld)e 
mit fefjtr fangen £anbfcaben uerfe^eti ftnb« 3fu$ bie 
3tttf erlangen, £ic&tp«»en :c. geljireh J)ter()er. 
I)oc& wirfett tiefe ffnfirtimente mc&t eintfg nacb bet 
S^rorie bei $ebeli, fonbern lugletcfc au$ nad> ber 
®Wung bei Seilei, beffen Äraft um fo gr&ger wirb, 
je groger feine 6pi$e iff, 

3) 3>ie 64ttbfarren frnb af$ £ebe!*ber |wet* 
fett tlrt amitf^en. 3>a wo ba$ SRab ben SSöben be* 
töijrt, ifi btt 9tu$epttnft ober ber Sewegpunft; bie 
*afi beflnbet ft<$ in fieitterer Sntfermtng t>on i|m aU 
bje Äraft. ®a&er wirft berfelbe jum 23ortf>et(e ber. 
fettem/ unb biefe* nm fo nte&r, je «äfrer bte itofl bem 
JBewegpunff * gebrtfc&t wirb, älugerbem ijt ber 6#ub* 
farren axitb no# burtfr bie älnwenbung befr (leinen 
Stabe* leic&t b,eweg(ic(>. 

4) 3eber £ fror flog ef mug beim 2Iuf* unb3tt- 
fc&ltegen ali ßebel ber jweiten 2(rt betrautet werben* 
3n Wn 3lngeto iji ber «ewegpunft; bie- ?afi befinbet 
ffcfr im ©cfrwerpunfte; nnb bie Äraft wirft entweber 
am vorberit dnbe beffelben, ober am <gnbe einei lang 
gett SSaffen*, vermittelt boffen bieSJewegung fe&r eu 
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leiern tötrb* aiflfe 21>uren unb:$ecEel Dir So* 
(Ifnu. bergt, geboren &ierf>er. 

5) <£tn ©cbiff) ^welc&e* uermittelfheinef, M 
feinem SBtofibaume befinblic&en @eile* burd) . bie am 
itfer jiebenben SKenfc&en ober ^Jferbe ftromaufwart* 
bewegt wirb , fann nacfr bett ®efe$en be* £ebel* iber 
jweiten ärt beurteilt werben. 2)en iRtiftepiitift 
fann man om untern Steile bei Stfaffbaume*, bie J?aflE 
(öjer SBiberfianb be* Skiffe* bei. feiner Bewegung 
bttrcfc ba$ ©affer) an feinem jmeifen ttnterjififcung** 
orte annehmen , unb bie Äraft wirft wmittelfJ be$ 
©eile* am anbern dnbt bei SKaflbaume*. 
v 6) Sitte 6enfen # - ©c^ippen^ ©c&aufeltt 
u. f. f. fo wie aucfc bie 2fr me unfcSJeine bei menf^ 
tt*en Äörper*; flehen £ebel ber briete» 2lrt oor. $5ti 
&*r ©$aufä ift ber IBemegpünfc in ber tintn, an ifc 
tm <£nbe befinbltdjen £anb; bi$ Äraft liegt in ber 
anbern £anb; bie £aft aber wirft am <£nbe ber ©t&au* 
fei. . 2)a bei, tfbein £ebel ber brüten 9irt bie Äraft \ 
eine flewere €ntf*rnuttg 00m Sewegpunfte, al* bi* 
U$ tat: fo wirft : berfelbe auc& jum SRacfrt&eile ber 
» Äraft, \nb j«m SJortbejIe ber J?a|l. 2lber eben &ier* 
au* ge&t and bie Sftöglic&fett jener fcbneflern äJewe* 
gungen fyewor, welc&e man bnr$|)älfe biefer «gebel be» 
würfen fann, imb wooon fo ftoc&fttoanc&erlei näfc* 
li#e Snwenbungen gema$t werben. v 

'. VI. v Sir bem £ebel ber erfteti Slrt ACB (gig. 
132 ) fet> AC ssc J CB, fo nwg ba* ©?wic&t in 3 
*♦ &. Q ber £ätfte be* ©ewicbtei tn <A, b* .&. ei 
imtf £>===§ P fepn, wenn ©iew&gemic&t fiatt finben : 
fo0. ffiörbe nun ber #ebel umC gebre&t, fo würbe 
bie eurfatfce Waffe Q burc^ ben boppelten SRaum BD, 
bie boppelte Stoffe P aber burd) ben einfachen - 
Staum AE bewegt werben. 3>a nun, na* ben fruljer 
$ewief*nen ©efe$en t>on ber bewegenben Äraft, i&re 
<Br6fe burcfr bat gjrobuft au* ber Stoffe, welc&e be- 
wegt, nnb nui ber ©efcftwinbigfeit, womit fie bewegt 
wirb, tu beßjmmen ifi : fo erfennt man &ierau*, bafc 
bet ^ebel ACB, wenn AC = | CB mt> Q = iP, 
ifi, auf feiner ßtiu in $5*m$tmt WAttyn tonn? b« : 
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. bte bewegenbe Äraft bei B Jener bei A gleicfc unb enfc 
«egengefe$t tjf. 

©äre'im 2lflgemeiiw n BC : AC = m : d, unb 
man bacbte /icb in A eine Äraft P, in B eine Äraft 
Q, fo, bag P : Q = m : n »fite, fo mftgfe aud> 
nun ©leicbgetoicbt am £ebei fep. 35enn wenn bteftä 
nid>t fepn follte: fo mßfjfte enttoeber B ober A finfen 
ober flehen; toelcbeS beöbalb nic&t gefcbeben fann, bei 
bie beroegenDe Äraft bei D = m x », jene bei A 
aber *.== n x m roare; gleite nnb entgegengefefcte. 
Gräfte aber muffen ffcft im ©leicbgeroic&t erbalten. 
Wen tiefe* fann au# auf ben £ebel ber iweiten tätt 

. angetoenbet werben. 

VII. Senn bet £ebel ber erflen 3frt ACP (Stg> 
i;35,) in ben ffunften A, B, D, E uitb F t)on bett 
Straften H, I, K, L unb M affictrt wirb, unb man 
foJI ibr »erbdltnijj ffir bai ©ieiebgennebt ffnben: fo 
ift f Jar, baf} jebe Ärafe nad> tbrem Sföomente jn be* 
(Kimmen ijl. Styber gibt H bai fWoment H x AC; 
1 ixt* SBoment 1 X BC. 3>a nun beibe SBomente 
auf einerlei (Seite bei £ebel& mirfen: fo iß ifyve ©e* 
fainmtttnrfung = H x AB + I x BC auf 
Striae Seife iß bie ©efammtwirfung ber brei anbem 
Ät äfte = K X DC + L X EC + M X FC. 
golglicb wirb ©leicbgeroitbt fepn, wenn 
HXAB+IX BC = HXDC + LXEC 
4- M X FC ifi, Senn eine wn biefen fünf Äraf* 
ti»n ober eine ibrer Entfernungen ttnbefannt wäre: 
fo ftebt man, tote biefelbe ani biefer ©letcbung fe&t 
triebt benimmt werben fann. 

Senn am £ebef ber jweiten Srt ABCDE (gtg; 
1:56.) in B, C unb D bie Äräfte L, M unb N wir* 
fen, roelcbe bnreft bie in E wirffame Äraft K im QUifc 
fletoiebte erhalten 'werben foBen: fo bilbe man wie* 
bet um bie Momente ber einanber eittgegengefest mir« 
fenben ÄrSfte; unb ei wirb ©leitbgewtebt fepn, wenn 
Ii X BA + M >i CA + N X DA = K X E\ 
iff. Stncb bier fann ani \e (leben befannten ©rojen 
bw unbefannte aebte beregnet toerben. 
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©ettn am $ebel ber önttett 2Trt AH (gig. 157.) 
in B, D, P unb H biejfräfte M, N, Ounb P nacfc un* 
teit; in C unb E aber bie Äräfte Q unb R nacfc oben 
tptrfen: fo wirb mieber ©leic&geroicbt fepn, wenn bte 
gegen einander wirf enben Momente einanber gleich 
tinb, b. f). wenn 

MXBA + NXDA + OXFA + PXHA 
= Q X CA + R xEA iff, in welket ©feic&ung 
au* ie eilf ©Hebern bai jrottfte gefunben melden fann. 

... ■$.&'", 

gernert ttnaettbungen be* jlafifc&eö ©mitbgeftgf* 

auf be» p^f^tn J&ebel, unb auf einige jufom« 

mengefe|rere $dße. 

I. S5i$ Wetzet tfl ber £ebel al$ ein mathma* 
ttfd^er, ö- ^ o&ne aDe 6$roere betrautet tporWn. 
f©UJ man wn biefen Se&reu 2ta»enbungen auf bte 
®irffamf*it machen: fo m\x% man ben pf)9fifcfcew 
£ebel b. &. beseitigen betrauten, meiner in allen 
feinen Steuert fc&roer i|f; g$ fep $. SJ. AC (ftig. 
138) eine cpttnbrifc&e, mit gleichartiger STOaterte 
gleichförmig ausgefällte ©fange: fo beftnbet fk& tyr^ 
©c&werpunft in i&rer Wiittt bei U; nnb roenn man 
fcter bie ttnterflft$ung anbringe^ fo iffitg ber «gebe! 
AC. in 9ittt)e bleiben. 

©are aber ab (gig. 139.) ber p&pfffc&e £ebel, 
welker in C unterjlö$t tmb in A mit einem ©ennc&fe 
M Derfe&en ift: fo mug man t>or allem ben ©c&rotrs 
jmnft jjebe$ ber jroei arme €B unb CA beftimmen. 
©enn jener in E, biefer in D i|f: fo fann man (leb 
aui biefen fünften bit ©eroic&te P unb N »orfieffen, 
beren jeneg bem ©erntete t>on CB f biefe$ aber beut 
©ewtc&te von CA g(ei<ft iff. £ierburc& roirb . min ' 
ber p&pfifc&e £ebel AOB in einen mat&ematifc&en 
ACE wroanbelt ; melier in Uh fünften A unb D 
von ben ©eroid>t?n M unb N, in E aber t>om ®e* 
rotste P afficirt wirb. S)a&e* iß @(ei$geimc}t an 
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fciefem £rtet, wenn MXAC + NxDC = P 

■ X EG iff: 

©<Sre AB (gtg; 140/) eür jpijj>fif<&er ^ebe^ foel* 
cfcer 'in A unterflöfct i% unb in B burcfc bie Äraft 
K im ©leid)gemic&te erhalten werben foff: fo mu£ 

N x juerfl Die Jage feinet ©cbwerpunft* beflimrot werben. 
2>a fic& biefer, wegen ber priömatifc&en ©eflalt be$ 
-fiebelö f in ber SJTitte bei V befinbef: fo fann man 
ftd> auä V nacfc ber Stiftung VCL eine ?afl L benfen,.. 
welche bem ©erntete bei £ebeW AB gleich ifl. , £ier* 
fcurtfc ifl bet pbpfifc&e £ebel in be« mat&ematif#ett 
ACB »erwanbeft, woran unter ber 4&ebuigniffr baf 
hX CA = K x BA ijl/jba* ©leic&gewfc&f be* 

SBdre BDG (gtg* 141.) ein ä$nH#er p$9ftf#er 
4Jebel, aber *on fegelformiger Senate: fo wftrbe, flc$ 
fein 6<&werpunft etwa in V befinben, anbei wäre 
©leicfrgewitfrt, wenn L x DB =3= R x CB ifl. 

35ef<Snbe fttfr auf bem pbpfiföen £ebel BC (gtg. 
% 142«), welc&er in B. unterflt!$t, unb in C mit einet 
Äraft na$ CK oerfe$en ifl, nod> eine ifafl L: fo 
inöfte fowo&l ber @c&werpuuft be* £ebel$ tn F, alt 
aucb jener ber Jafl L in V fceflimmt metben. 3>enft 
man ji$ nun in H ba* ©ewicfrt bei ganzen <&ebel$; 
tu E aber jene* ber j?ajl L wirffam: fo ifl f>ierburcfr 
ber ptoftfcfce £ebel wieber in einen ma$ematif$ett 
»erwanbelt, bei welchem unter ber SJebinguig 
ExDB + HxFB = KxCB, bai @lei#ge* 
wi$t begebt. 

grün fep MR (gig. »43.) ein p&pftföer £ebet 
ber Dritten 2lrt, .woran fi# in R bie ?afl L unb in 
N bie Äraft K b^inbet. Stimmt .man ben 6*wer* 
punft in V, unfc benft (leb in, H ein ©ewity, jenem ' 
be* ganten £ebel* gleicb: fo ifl ©leUbgewicfct, wenn, 
HXVM+Lx RM = K X NM ifl, 

1K ffleim ber matbematifäe $tbei AB (gig. 
144.) auf jwei Unterlagen bei A unb B ruf>et, unb 
in Defeu Wiitte G bk 9a ff L lorbre<$t nacb unten 
wirft: fo ifl flar, baf jebe biefer Unterlagen bie £älfte 
*on .!# |u tragen Qate. 2>enn man fann fscfr ben 

- £ebel 
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£i»»el AGB «1* f inen ße*ef ber jwetfea af« ^«hftü; 
iM^i b*t? 9Mw>utift m A tind. We Straft to B 0* 
lnrfMi«i: vS>4T>nun AB === 2AG ifH fo wärt <*u# 
t>ie tu B nixUm Swift s=t 4 L. »uf gldefre*®e«fV 
lam* iifan )aüc$ bert Siuljepuitft tti-B, bfe Straft aber 
ftr Drfefcen; »ob«rc$ ber #ebel eimfaU mm bei? 
|n?nrc«:9ir^tff^a« »dc&tm, we^en AK — 2C«, Me 
Straft 1 !* A tfriebcrum m f L roäfe. 3>al)er iff Ut ' 
2*>ke tffff «V fe ititjemi Mf B = f L. W&te j. ©v 
t'iata 6» #: fb' rofirb* ftbe Unterfaßt init einer traft 
MM 3» IS aebrötf r »e»öen v 

~ äfrrtft aber bejr bn ^ tmb N (%i& 145,) uti« 
terfiflfcte ; $rbei MN v ^m fünfte 8 nift b|r:?aft ; L' 
serfe&en, «Hb MB < tt« tfh fo n>ttb : bir v ®irfim$ 
auf jebe ber belbeii tthferfagen fcljenbergeiJalt gefun* 
beil.'' ©*nn man W>t Äi^eptinh in M nttb'bit Strdft 
tn.N fegt,. anc& bfe <B# ber Wi M tut* N hrirf* 
famen Gräfte ntit ben Sutyjfaben* M «nb N bejeitfc 
iiefVfb ^erf>filt i fW6 

N : L == MB- : MN, ntoratifr " 

, M : v L = NB-.: NJMr.r'iorauV"' ,r> ' '•' ' 
• • ' • M-' « — Um~* / rtört> - : S**** flf ' *«# " 

■ ». •; »f # M == MB,:< N& ,-• / f k • 

4)«WHi entfielt fofaeiibe* @efe^: : ■«;■ -•*'*. 

,- 3B«nn e4n ßfDel a«,f $»*{' MMattoiin 

■ .. rillet MJifc j.mifij&en; B-eito*-.«Uie* Ärafr 

Wirffant. ifc.f«-|i.eftt.ft«r&rt4UMLf J-ete 

,, Ziffer tetben Unterlagen Mn.wir«;eFe&rs 

:. ten SJer^Slt^iffe Der (entfÄsnunae« 

feiefer Äraft *ott jr&er *e : rCetfc-eji..- . 

-'■; iöie»tttrtt> fann <hk& am £efcel NM eine toeae* 

-tore fofl L bergefialt an einem Bmtfdtnp'unTt» B an* 

feörai$r werden: bdjr öer Stowf, we^e» (Te a»f jebe 

Meftr Unter|rM$nnaen änfew, in eüwm »effimmre» 
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2&rfcäJtmfr*, |, $♦ im Ser&äfriifie *öti m ; { n, ffe&t. 
spSan b#tf nur bie £ebe!töngt. MSf na* biejftm ,18e?« 
ttflinifff einleiten, unb DU «ruft h «a* bem Umgc* 
festen s&er gnifewungen rotrfejt laffeii. 

Ilt SBenn Der plwfif** £e*e| BC/gig. *4&) 
auf ben Unterlagen B unb C n*t, unb in E > mit bef 
fti^ L bef*roert iß: fr muf «*r dkm be» Ort bef 
ß*»erpunfte,3 gefunbea netten* SBernt, dcefrr in V 
ift: fo wirft, na* ber 9H*tung VDH i in @*wcfct H y 
wrlc^e^ bem Oemtcfrte be$ ganten «gebel* BC 4M* 
ifh SRan f)at bafce» ben mattamatifätn ßebel QC # 
auf rotteten in E unb bie Ärdfte L unb H wir* 
fcn. 3>ie ©irf uug *on L auf B per^dlt tf * ja jte 
uet attf C^ tpie ft* EC : Eß t>er^4H ;, bte ©frfuug 
von H auf B perbält ftcbja jener auf C,, »ie CD ju 
BD. SBirb |ebe biefer ffiitifi»ngftt pere*net: fo $& 
bei man b$n ©efammtbrutf, mitten beibe ©erntete 
faroo&l auf B, aii auf C ungern« 3»» Uebung Jaffen 
ft* mehrere berglei*en gäfle* benfett, bereit älujKfiwa 
eine le$rrei*e Hebung für 9fof<Snger ijt. . 

IV. 3m $i£fyertgen mürben bie am £ebef wirf* 
famen Äräftt all fenfre*t auf bnifeJfeen einmirfenb 
angenommen. 2>a btefelben aber auc^ na* f*iefett 
SKic&tungen toirfen fonnen, fo entfielt bie grage: roa* 
&a$ Steftiittf fo!*er vf*i*f*n ginmir fangen 
fep. 58enu BCD (gtg. f470 ein £ebel ber erften 
Surf i|J,,auf nrtld&ett bis Äraft L na* ber (ottee*teit 
SRi*tung BL^ eine Äraft in D aber na$ bem fpi$eit 
/SBinfel CDR wirft: fo DeWe man ji* unter DE bat 
SWaaf biefer Sraft na* »i*tung unb ©röge, unb 
jerlege tafelte in bie auf CD fenfre** fle&ettbe D(A, 
unb in DP, töricht gegen C wirft. £ier ift ftor: baf 
ber 2lnt$«l DW nubt «ur 3Dre$u«g bed ^ebett »erntest* 
btt, fonbetn t>on bem ©tberffonbe ber feffen Unterkfle 
in C iänflty aufgehoben »erbe. Selber bleibt, ali 
S)rei)fraft für ben^ebel, lebigU* bie Xtaft DA flbri«; 
unb ei ift ttatx baf bie f*ief roirfenbe tfraft DE tw? 
gen i^rer fcWffen 0li*tung eine ^ermihberuitg etttt^ 
ten J>äbe, n>ei*e na* bem Ser^ftnife t>on DE )a 
PA bellimmt wirb. 3ton tw^e man aal C bai fp^ 



Digitized by 



Google 



JDTK; j&er ftuD bie $refe£e DAE unb DFE cfitfgtöi; 

f nrr *»« 3)reiecfe DFExiijfb DHC aber ß«fc,i «Nfft'.ffe 

Den *Bin£eI bei O unbbie rec&ten SBinfei Jtei> F; unb 

fr« M gemein &*&», iftaanber ä(mli&; Softer ifl 

au* ba* $r«iecf »DA bero >3)refecfc DGH <|$tltf$, 

•^».f#.9e$Ält föfrtKJ *.&|I = *D : DA ; ,|i»töti« 

tiiy>c Da ,= CHX EO folget. $a aber am £e* 

*d B$p ©fcic&gemic&t flau fltebet, »ennGBx b«s 

€D x DA tff f &p5 M&JMffe* ®lei«**tpu|t be* 

#e^», wenn CB x^^CHxDfi iff, woran« 

fdgenbe* ;*flgemeine ©e/e$ ; «rwtefen ijt: ,v ^ 

$><*$ Sttoinent einer arnf ben*£ebel WUf 

■> : wirken* en Ä.raft wirb **f «nbenrfcetitt 

mf« bU fyjcbßt biefer Äraft mti ber 

©w,6|e eitte* forbei u*lttpliti*f} »efc 

de* an* bem atufcrpuftf te auf bie 3lt^ 

-tHU« biefer Äraft gelegen wirb.. 

^ijnn-ber £ebeJ MND CS*S« »48 ) Mtoiiftt 

Är&ftÄiv ft Mb a.nacjf.ben Riefen SRicbtungcn -<M* 

lirib DR afficitt wirb: fe wirb ©leicf>ge»id>t an bent* 

feigen >fo>n, wenn S X FN s=? R x EN ifi; obet 

Ä?e^ äije 5Pro|««Un beflebt S^RsNI; NF. >: 

', Mwttf auf ben £ebel $CO (gia. 149) bie flrafir 
A.ilitief ^tn flumtfeiv. SBinfei iCDft mit ber ©tfft 
DN:> miese man DN in We totbrec&te DM ntib 
in bie, in b*r 93*r|Sngernttg t>on CDMiegenbe Äufeet 
jtraft DE; Verlängere au<b RO gegen H, ,4i»b jiebf 
S>ai totfc €F auf biejefte, , #ftr wirb, nac| benr ;•# 
meifc hdi ©«went, wn ft == CP x Ä fcjwj un^> 
ff .ijl 0tefögettncfrt ain ,£ebel, wem;' tieft* Slttitttft 
»em 3Ko*eute L x BC g^icb ifr «ei biefer*? 8tN|* 
\tung fcfr>Ä?Aft R »teb bie Unterlage C> mittenr^hs 
$f>ei(e ^E # po« C na$ D gebogen; -bei ber Jlraf* * 

gig. *47-) dagegen nwrbe bi* Unterlage C, mit ber 
«ft DP, ooihD na« Crgebtfajfc : 

fititaui gebt überbaut ba* für bie jtyrajtfö »üftt 
tige Ktrtttltat <>#rDorj bat eine traf* gitJtem-getd 
ba* fB?ajpim«m if>rer ffiirfnng du Jferr r wenn biefelbe 
lot^e<H «»Ufo» tlHtiMf f r% , j^et f^i«feiti^tc||tfftta<ii f , 

@ « 
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/fit mSgtor -imter ft>i$Mi <*** jittflttfen SfafMi.ffätf 
finteo, gety immer ein <4Nttfcril berfefben bW 2*i&* 

-•raff weiteren, urib jtbar ttm fo irtefa je föifrfrr bfeffe 
Sti<$tungti! ftnb- ' ' 

JMften vi P J irob Q na# f#teftri> abet atuev ßc^ p«s 
raflelen IRk&ttrogen afjtärt: fi tförb?- (SHefcfoefll^ 
ffyn, nftnn *>: Q ==s Ca : C£> tjf. ©enn Wfiw 
ma» ,ba$«' ?otl> CE auf iQ n>H tote EG itäMttä 
^erUbtflert, *i£ ff* trtn^be* «W* t>eH<!fl&rr*ttrMb 
fet/B^tf$riÄten wirb«: f* muff* atttfr ber «©MfM ife 
ein rec&ter ftyti, »tni* e* if'MF #ebel BCE ©id$öe* 
ii»tc&f, toetm^i* * Q «=* ob : Cb; 3*mf fin* aber 
bte ©rciecfe «CA urtb BGD tfriftüwr <fthH($; > ®«&er 
tfi CBmCB a= CAv Co; Steuer vtrtylft fi9 im» 
«*d> ft t:Q -±£* CA : CD,üinb'' ba* ©M<$rienHC&t 
uirb' vmUt t)tefer as&fngnfg be(fet>eH. ! " ? " n P 

3luf äf)ua*i ®eife iaflhi fic* a'ut& (Ktf/SäSe 
«mnrttfelu, webet am- £e&M öer $fteften>; fcbet ber 
«tit*<ii.!f«t ble ffräftt naV fc&iefeft JtoWrthgen 
«rf-btofetWden eittwrfeif. -" • li 1 ; l 

r v 5J?an «erfletf'itnfer efnettf 'SBtft'el&e'fTfef einen 
inatfrntttifttBr MMWegfameif; lim fetiten 6c&H(j>lptffift 
Ärefibaren SBtnM o&tie äHe 6*weee^ '*iif v beffen 
©fceftfrtbte Ättifte etffib*ber< fe«re«e- ober f*ief 
«tmolWeii, * $er * ©fiif elfreM bOE (Sty/rsi Enterbe 
irB;tmt^htl *bn benffräfrert Pu'MP £• (btbrec&t 
«iif;bJfc ^e*etatme CfTnift CB dfftirf.J ^a^fe« 
begeifert, bä# biefttben imtei? : &e"r '»c'binght^ ^i*-' — 
öi . ? :lBh -a= CE i Ctf Si* ®l*f%ett>i«rf* flflMf 
4toM& >i#Jwrtön$ei* Mtf IBG* tftitft D, kPfcöi •=* 
<|R-1fiptotb isütgt in pbie fof^it^t * wirfrtfbe Äftflf 
Q^=3R>Atiaii; *fb >ijl am Äebtt'BOD < ©le^ffäenfcfcf , 
»eirn *, r Q fea= :0O : OB J Wim tbtfb %er ^nft Ö* 
mit liem j»o»wrhrt 9 X GDy ber -tyiinft E #er. r mtt 
bem SKomenteRxßßaflWrr. 1 ®aaber*ie(?6dbe^Öfo« 
fliehte eiiianberijleic^fmb'.-Tömnf anc^ bte9BfWtm$ auf 
beit^uWatm CB . bi^fi^i^e -fet>ii, • ob r Q W t! ö; ober 
& tif'.E wirffam ffr ©tön faHrt fitb' *ut(> ben tim 
C. »,ew«lj*pii»^©^apr ECD^^fen, '^elc|fer m>W* 
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wert, ? Stefttr i\lm$i*m mnhtytbtt 9üZ-(SkUb 
$mMtf ttonn tmiWmmtt * x bc «n» H x ec 
ewatibtr gleich fm^> fen^tmna P : R,= ,C£ : 

► ; ®urb*; ber, ©utW6eW MCN <$jg, f 6&j m» 
DM auf jfeinen 6<ftenfoto £fcf utib CN iotftiocftt. jie* 
fttnbm toäftm: P ; un$ ? Q äfftet«: fo tofirb* an beut» 
fctteti ©W&settic&t fepn,- mun P : Q = NC : 
MC ig ; *. ;ft. hj |p|ftaMft|:i»frttiifte« Arafat Nant- 
Stnfetftrtef J>affc«H9e-«tfe$ ;patt # roefcfte* ««<* fite 
teil etafacften «€taMiQi«e«» #e*el gilt* r 

r. USMrforn attf ben /-©ütfelfteM 4CB (gig. 153.) 
fcteSrafteP unD Q unter. ftrifceu; «gU»f.ej«,A unb B 
eiv: ..fo iRÖfte man ani C bie Hot&e CM unb GN 
aj$ AP urtb 9Q jieften; urtb, e$ würbe nurt ©leides 
M$t fepn/witif P : Q p^ CN : CM i|h 
, !• :#4fbe ber ®tefei$ebel BGD (gi& 154.) in, B 
von ber Äraft P, jn,F von Q, ttnb in D von R äfft- 
k Ärt # * fo, &aj* bttfe Strafte mtter fcftiefen ffiflhftln eins 
fitfteu: fo «tagt*, man ;b^* t?otft CM sti£ BP ix Cl* 
aufFQ, «nbCEaitf DR jief>en; unb c$ wSre<3leic&* 

P X MC + 9 X } NC =±= R X CE tff; 

£i*fty*$ t^ : fiter* friß bit oben für .beit .gtrabltniA 
getr; ^beMntwcff fofn Sfufft&ben aucft nun at^f dbn* 
lt<j&e «Seift auf ben ©urfeftbel foimea augewenbet 
tberbien. »ut^ftnb biffe #tbt\ für grafttfö? 2fnwen* - 
bungen wt^rfa^ nti#li^ r , v .-;,.; ; 

-•• - .....<, \ 7 / 

I. Sie btfftertgeit 0*$e faben betr £eie» «ör n 
ür fetner (Einfahrt betrautet. ,ffl?fru faitn ab** «tieft 
ifteftme £ebet fo mit einaubec t»erb;nben^ba| ne im 
Staube f |to* , bebeutenbe 2ßirhwgen, } |% .eräugen. 
SBNn utmt folcfte Serfrinbtwjen $uf4it|ifie»gefe$s , 
te £eb*{, uui tfe 2tafeab$ ifcwn, p*i. @efej fßr* < 
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9ki$g»röi4t< dm jufati^erigeffctfetf £ebelnu *ntnrfft 
fetn* ff* f^en (§ig. 155.) Mutti' £ebel *er eirftoi 
«rr ABC, CDE un& EFH befgeftak bei C attb E 
Verbunden, ba§ ' fttf, mtfntt ' auiob ,miv> einer son IM 
bewegt wirb, in glmetnfame Senkung geratbett: f* 
jfcBt Ibtefe ^betoeriHitbung etbtü jnfammertgeft$feit 
£ebel wr. «Hfrnn ber ftofcEt A ffnfet, fo muf C 
fletgen; wenn C j|ie*gt,>f* tow|i 6 flnfen; uttb rvtnn> 
£ {irif et-;- fr mug ' H wiederum feigen. 3><*?er fann 
man' ffcfr In H ein ©etitötft* a« «raff, InA a$e# 
ein ©erntet L aW ' ?a jt tenftn ; ttfefcbe rinanber tat 
©lefcbgeroic&fe haften fimtten, »erfn fie bat ge$frigt' 
SJer&ältnif f^rer ©r&ge fcaben. 2>i*fe$ ©etfäUntf 
fott nun benimmt iwbett. . - % - 

'.II. ©oll bte ?afl L am £ebe! ABC in Cer&af* 

fert foerfcen : fo m&gte f>ier (nati) bekannten Storber* 

L'X AB'" ' '" ' '* 

#$en) eine Straft ssx ■■ "^r ' »Wen. 3>iefe Straft 

erhält aber am petten £*bel COB % ein Moment = 
V '* A Jl* CD i'wft We in, * inr öerffennn^ »e« 

©leit&gen>ic$tf jpirffame traft mn* ä5££^£>^ 

fc$m. Da aler tief* Straft am brttten £eW in be? 
Cntfernung BP tbirffanr ifl: 1* erhält fte ein »0« 

mm^ ^^^^ P /mM« tf Me in 

H jnr Silbung be* ©fet*ge»i#f$ erfotberttf&e Straft 
K — L x AB X CD X EP 
BC X DE X FH T ' 
9Iu* Wefer (gletcbung folgt ixe SJwRortfOtt 
K : L ?» AB ^CDXEFi BC STOB X F», 
ftrt^M «Rgemeint ©efe| an*fpri*tt 

*9(m Jttfömme«$efe$te!i $^be( iff ©Jet** 
1 gettMt&t, i?enn ff* ble Straft Jtir taft 
»tr^ftlt, »ie bft**JprDbiift au* <tflen 
<Ntfemnngen ber täfi gum ^robufte 
«u* allen Entfernungen ber Äraft* 
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III. '< ®e*n matt M* $tttfertfitiigen< <*r ftif* AB, 
CO, EF fielt;- hit entfermtngen Der Äraft aber, *&m* 
U$ *C, DE, FH großer ännimm*: fo mfrb eine fe$r 
grofe iaft Dur* eine ' otrtöltntf m&§fg unbetfcutenbe 
Straf** im ©Ietcfc$ewi4>te .tauten erhalten werben. 
®dre |. ». AB = CD = EF = 1, «nb BC =?= 
DE t=s FH c= ia, fi> würbe K : : L sps * X 1 X 
rMöXJo X 10 b- j)* K : L as= 1 ; 1000 fepn* 
ober ble Ätaft *on 1 t£ fojwte eine ftifl &on 1000 tS 
im <Blet$gewk$te falten, 2>äc&te Uran ft<$, anftott 
brei, fetM folt^er #ebel in SJerbinbung: fo wfirbe 
K : £=s= 1 ; 1000000 fepn, woran* bte ungeheure % 
flatif&e $raft biefer &btlviibinbmt gettugfam &er* 
*ofgel)t. • 

t IV. Stber fb wirffam biefe £ebefoerbipbung fftr 
ba$ ©fei#gewicf>t iff: fo wenig $>ran4>fattfett 
fcat fle für bte Bewegung. $enn wenn J. 8» 
ttni^r4iem obigen 2?erf>5ItniflFe K : l = 1 : 1000 
»Are: fb wfirbe, tottin bte Äraft K btn tyuntt H 
burd> ben Siaum = 1 bewegte, bte £afl L fi$ am 
|Wnfte A traf bnrcfc r&s M*f*$ Stauntet bewegen 
Wimen ; wie man leidet ffnbet, wenn bte in £, C unb 
A flttfenmäffig abnebmenbett Bewegungen (nac$ 9ln* 
(et tflng ber frß&ern 6*&e) beregnet werben« 3>e«u 
eb»g*a6tet tji btr infammengefefcte £ebel au$ ffir 
bfe > praf tf fcbe Sffecbanif fe&r nw&tig; weil er ben 
Qniiib |ür X&eorie bei StäberweriN entölt, tttU 
$eg fo anferorbentlkfr wfrffamin mannigfaltigen Sn* 
leenbungen ifr, 

*3Ju<b ifl aul bem eben Sewiefenen ftar: baf ba* 
©efeß, wefebe* ffir itn et« fa<$en £ebd frewiefen wor* 
ben tft au# wn bem jufammeftgtfefcteti £ebef int jtrs 
ffcmmengefefcfeh SerbÄIttrtffe ber ©frftmgen gültig 
fep. 

• > V. -3)ie3tif(immehfe#ttii« ber$tb'el fann auf tieftr* 
fac^e Weife gefc&eben. gar ftrtfmetnng tun <htt$eä?ri* 
fpiele. «nf ber Unierla&e Dfgfg, 1 56.} befhibe ftcfc 
ba# »alffiitfutf DA, mc4$e* btwb ben» pbtfftfc&en 
#ebel be* «rjfrn: Mrt ABB oermittetfl be^ «ra^ * I* 
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pttrtft mit DA fld& itt v'Mfnbet: fo* teuft man fito 
wad> Der »fo&tnng VFM in P ein ©enri*t M, wi#e# 
dem ©eroicfcte b«J S&rper* DA $leit& ifL £ie? mttö 
M x DF bai Content &on M,onb bie* in A anja* 
brfagenbe ihrafr jttr €ri)alfttng *e$ forpei* DA tfl 

= — ^j — ♦ 3>a afar biefe Straft amJ&eUi 

ABB (n ber Entfernung Aft »irft: fo 6ef Smtftt "ffe 

frier m SRomut s^ ^ * ^ ^ AB . 2i8ri« ber 

Hebelarm AB tjat feinen ©dwerpunft in T, unb ein 
dement = Q 3k: BT..; 2>a nun ber £ebelarm BE 
feinen ©e&tterpunft in C f>at, bejfen #oment s± 
N x BC iji, unbJb* auferbem no$ in E bie ^tafe 
P angebracht i|!,^pe% ein Moment =?X «fi 
f>ai: fo mug an.biefer ßebeteerbinbung ©leitfcge* 

n?i*t fepn, wenn ~ x P* *5 - »Qx>ü 

sie N X Bp + P x BE iff. 
ffiare äße*, auf er . ber Sfraft P gegeben* foioiuite 
man tiefe aui uorffe&enber ©feic&ung« let&t beregnen. 
©enn bie p&pfiföen #*bel AC5 (gig, *§?4 
EHL unb LNP mit einanbe* twbunben ftnb,. nnb 
bie ©c&merptyifte sftrer eutfclnen 3lrme flcfr-in B» B> 
F, K, M unb O beffaben: fo fann -man biefelben auf 
matfcematifd)* #ebel baburcft rebuciren, bag man ftä 
jn ben genannten Rauften bie ©eroicfcte R, $, T, Ü, 
V, W *orfIeflt, »eltfce bem (Semitfrte bfefer ^eN^ft 
me gleitfc finb. 3}a# burcfoefityrter SRecfrnnng wirb 
man finben, ba§, o&ne eine bei: P befon^^toirfenbe 
JSraftr&ur4 &*$ *fo#* SRoment fcet töngef»r»|M>ela*f 
»te, . f ine bebentenbe üajt Q in. A erMfe» n?«r$*ft 
fann. ' , ^, : ' 

> FL. 3tod> geirrt ^fetfrer -jfene befwiMre £ebcfe 
serWntotiig, iwWk unter bem #amen »*b,er&a^4 
fffiage MfanÄt ifl. . 3>üflr f$arffam$r fflJaf&etrtatifc* 
legte 'ße* im 3a^e 167* btn ®eomÄerr< feinet 3«t 
at* «r m^anif^ä Jtötbfel vor* ©** fat folge«** 
Sirarttfefttnf* < ®f* *ta? Gräftgen .{»t^ifljW iAB|4W8# 
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$» 4' .BSkorft bei |it|temtii{kf<|tms4kUK ^«4* 

AD» unb' B«i?WÄfii bergtfidfc :Hür tyataMttßmm, 
fcaffte in'beffett wer 2B»nfelpunl!fim wtfdpbtn wet# 
^ea f otmAiV tvbtet AB mit Diu und A& «& Bß im? 
wer paraOel bleibt. 3n ter SBNtie ton AI> unb? MI 
ffnb jmei »iUfiftrli* lange 6täb* G1H unb LNM 
rec&twinfeltg utib unbeweglich befefiigt. 2)tefe Bors 
ri$tupg wirb nun an beut fenfre$ten ßtebt CR fo 
angebrat&t, bag fte «m bte fünfte C unb F, meiere 
in ber SÄitte t>on AB unb DE (tesen, brefc&ar fff. 
£ierburc& wirb <& bt* 8fe&fe nnb'Ober flftttelpunft 
Wefer SBage. ©erben nun jioei gleic&e ©ewic&te P 
unb Q j. 9. in H un£ in M angebracht: fo Weibj 
fc'ie *9&age, ^öfrwo&l biefe ©etoicöte oon ben JSewe gpnnfr 
ten a unb P ungleich entferrtt rflnb, benno* im 
©leic&gewic&te- 2)iefe$ ©Jcic&gewit&t wirb aud> badr 
no* befa&eir, menn P unb Q *tr6H nnb LM na$ 
'»Hieben j&eträtft »erben.. 8toc& fann, wenn ba* 
SRec&t«* ABBD mrftb<*en,*iib ber $ebel GH mit. 
fcfaenr (gnbr H jwiföen <>F tutb.BB gebraut wirb, 
baä ©vwfcfrt ,P nun in H gesagt werben ; unb fraf 
©anje wirb, obgleich flc& nun beibe, ®tm$tt auf 
einerfei Seite ber fünfte C unb F beßnben, bem 
no# unbewegt bleiben. Um biefeä, ben bisherigen 
©efe$eri ootn ©leicfcgewUfte 4m £ebel jn wiberfpre* 
e&en f$einen"be ftyäuomen auf eine, jwar weniger 
firertge, jebotft ö«t 9fnf3ngewi fÄfrw&e ©eifejn *$&* 
*eu, bemerfe man: baf, wenn baSSBierecf ABED ft$ 
um bte fünfte C unb ¥ ürefcr, jeber ifluifft tu GH 
unb m U4 (na* Mannten @ä$e«'ber, ©eometrie) 
r eben fo g*fV&»fiib, wie ber anbete bewege »hrü. $«* 
|er tritt bier ber §afl bei nngleicbarmigen £ebe($ frer 
€Y$en 3bit fliegt ein, an weteftetn bte gnbpnnfte atf 
»e«f*ie&en- entfernt oom Unterfföfrungtyutifte, fic& 
mit ungiekfrer @efd)winbigfrit bewegten; woju beatt 
au* nnglHifre St äffe erforberli* ffnb. So aiefmt frt 
bte &ewe$ungert aBer fünfte*/ ber. ©eüenfreM GH 
unb LMrutrit g|ei*er ©efdfe&tn&tgfett gefrWfcn* fo 
werbt* atüö |u ^rt^m^bemegenben Äräften.$iek&* 
9toflf*> b* ^ gkw&e ©ewi$te'«brr «JH*e rftfoltf» 
Ärifcfte Tritte £#u , •/»;} ^i! ; ^'' : .,a n* *r .'"•• 
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,tjv«tt • 0ierö»er gröitbftfrer* $e&f>rung »erlangt^ 
frfc ntfthf 9HtyoiiDbtn*: 9t o bewarf ffiage, i>t*. 
(fotfföi et&tttert ttttto na<$ ifwn paraDop föeinenben 
®fr f (tagen #r eng beriefen, i$i 6. 4- 



■ ■ T .«»i» i m nm m 






3wefrt.6 Äapittf. 



Sporte tmfc Öfc&twtcfj ter 58ad«», SÄoUett 

Sie €inri$tung »nbüBtrfnng Der gemeinen «a« 
je unD Der ®c&nefl»*g*> Der fejkit 4tn& äemeglkften 
Stoffen, Der gemeinen «D der 9oteri{jRa{i(fteni&9e Mi* 
Den Den 3nba& Diefe* •Jtajjfttitf ; welker, Du btefe 3Jwtr 
rWwmigen fo befmmf, *l£ nü$Uc^ ffob, twn »orjfi^ 
Ücfrm gnteteffe ifr. 



JNe gemeine SBage tmb M$ tbmlfät &Bog*« 

fc • Ate g t m e i n e fSaig e , na* ftrer gtnricfc 
tftttg an* Dem bürgerlichen teffen (»teteuftatb betomif, 
mhet eisten £(etc&arimgen pfrpßfcfren #eM De* erfie* 
Srt. Riefen £ebe( nennt monibeQ fütagebaifetr, 
»eicber (§fg. 159) t>ttr$ BDC porgefiefit iDirb. <g* 
fep Deffen ®c&»erp»nft in E, Deffen 9ic&fe (fHn 2$e* 
roegpunft) Dfcer&alD beffefben bei £ : fö mtf, menh E 
lort>red>t unter D liegt, Der pfttfföe flebel BDC wH* 
kommen rufren, Da Der 6<|merpanft In Dtefer jage 
feine ttnttrffötfttng gefisnDeit ^at ©trb n*n btefet 
SBageMfen, |* 2$* *et Betroa* berabgebrutfu; fb mnf 
## fein G$wm*tt ßjnr Siebten eti9a< ergeben, 
«nD, menn Da* (San je fi«$ fettß äberlaffe» »irD, mtap. 
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tertwi tn^ rbir: Jptfltd&it -$*«* *pfä<ffatteti^>^*W 
nicfcf rifeit tfbtfftevn burfc bte :fa* ftkfta tffyrtpW 
Äraft jiit tftnfen • ffc& *t#rtrti;s b?^ tie* fBJgetatfe« 
BO wr& hui ifet/^cWMipnitft B:m*$rf*#t &dwuü 
jungen 'mt<|wM#A*ir aÄmAbhg^brw* fr* jßtbetfönti 
beo JJtift, tun* *mt$ bie Stiftung; Mi Dit***««!* 
fWintfc'^.:^ - 1 ■ ■■-•.<* j«*.'*. .a :;*./>";) vi 
, .« • «lifffr. ftein**ttkt0i*af(nt^M|iiiMMi * Ml «tobet 

R; m\<tp 'im fJeioic&re tintnbt* <*ofttomm*n $tafcfc % 
fgp* inßffetr, tmtf fbmif, bei M imJrNan$ebta#, *** 
«fcgefrillen MN in Sfofrc ttycAtmfr ■ •• -*% 

Ii, einen tfrper # m 4$ e tr 4>*ft . #«&** MtberÄ, 
aflty' fei» tioc^ luiMannr^ ©emtefct Darc^; befännte 
<8troic&t#t&eile bejtimmeft. löisrb tw&e» iii fiele 64»te 
'Q.vMr |«<mfoe«*c $bfvtr>m<&eAft *acMnb 114$ 
fo 9ie( btf<umte*«en^<6t 8rtw*e» M0 ber SBasebri* 
fen in fcorifontale Stabe -fomrott -.uffc <*oitb bat? Oka , 
»ic&e in Q bem brfnnntro ©enricfrfe in, R gleidMr^W 
»eil b*r£ebei MPN eitt gtett&aritiiger iflJ 1 • "§man& 
i# äafrNfWei©^ge nitbt im ©tanbe tfö bt$43tr 
tm*t eine! #<>fper$ an fr* fei ber ju büfHäflneit* 
benn bai, i<tai£ »ie ». 35- ^funbe ttnb tot$t m# 
»en, ftnb nit&t* anber$> all wiflfü&rltcfc angekommen* 
®etfti<bte» ;-*-;.» ■ •* : -.< — v.-m* ■»'•? 

HU «Beim )t»ifcfcn ber ®aare ih <J ttitb *enr 
©enric&re in R QMeic&gewic&t befiel)*, utib tnam.brioftf 
necb rttoa* Q8enife£ *on jener iinju: fo jntabftte 
> fcörigontafc ia«e be* ©aaebalfen* MN in etat ietJ* 
etwa* &ew*8tnei0te wtaanbeft, ttnb man tttyäU bm 
fogenannrea äuäfc&la«. gnbem njSmlt* Dal ©e* 
toicbf in Q ernfti »ermefcrt wirb, ring ber ©#roer* 
minfc Vft<$ fo fange jnr SKecfrten ergeben, bis fwt 
SRoment bei* Sttomente bei 3*»l*M*wi#te$ in QgWA 
ift. ®irfrle$t*reg vmttwai wmebrt, fo ntnf atufr 
ber 6$rorrpiinft V ß$ : no$ »eifer pom 9i*fenpwnfie 
P entfernen y b. j^; ber 31u6f*laj muf bebenienbe # 
«erben-, ; . ^ 

IV.. ©etm eint ©a^ f an* bur* ritt Hrinr < 
3«lfg#rws€Hf «f4F0ib eiaea* meßbaren §ln«f^ftfi gibt, 
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«8* •JHSlip.** t|^ftt^9M«Arj|ii4itUlii.Ro|ra u, 

f*«wi*6tifk tiitt t**p fiirtii^t hattet; vfeiin fiprtm 
ftegiMftf i( i i*ef eine - f ü u1 e jober t r* « e: «fege *** 
«ertte: »Se nä&er *et ©cfrnwryunft Vngtgen Aen 3fc&* 
futptnft P rucft; ,be(!o «e*it^r «rtft beNirf ei, trat 
»ttftffKttltttti feifat ioJfceftm£agr |it frntt**tt^j)e#o 
f^n^Mi^tr ift Urmnacfr bie ®««fo ÄJeßWjbt ffefr 
f$r ©(frfperjmnft «an» tenau in bem 3l$fenptmfte> 
|»itoife btt eint« «Äflöfe, in M?bbe« ;U, ba*4>m# 
**b 4>erff|»iinfcti^er4ED«ce:ttom^li^ r nnfrfc *#*** 
fttrte matt lei^t «figin lann) «Wtfr.to r*f^r«f(feteftff 
ft*e***i afo^e Wtt&au .W§e «»er ber 0ä>Mtpmf$ 
eber&alb ber Jkfrfe: fo »ftrbt ber SBajfballelL km m 
tUinfan Äewegtitö eanijtmb'gttr umfallen. / 

:%•; ©ne ;Ärfiwer**a§e *attn # &abnfc& wifäfft** 
»erbeä,t<b*§ .bie *efae,<WUftebe$ SufebalCett^ * & 
PM» etwa* n>eni$e& länger,, all bie itnbere.Pfc; Hw 
ten Jene oee^flt&g&fig etwa* töimet an SJafff, 
atftfeft Hf r »tftucicMrt 3Baaelalfrn *|ttft 6$ato# 
#4 feft|l fiberlaffe*; patereiftt tnfcen fannC Stirn i# 
feietfet'M ottju^dttge^be G&ale Q p<etoaj »enfe 
jei*#fiii«i* anSt# K af* bie in N^befaSicfre ©4>afe 
SsjiRÖiA innn in Q We SBaarrtutfr in H <fo fange 
öewiAt* «elegft ;*i* Menage im ®Mc$gtf»i4te |lel>i, 
fe^nsityr . ber ÄaijrfeT jn »eni* ©aare \et$«It$t, iwi 
t&r Sttoment,* burcfc bie etwa* gräfere @ntfeejinn§, 
*ei#r$#ert «ftrb* ; Bnt *iefrii Setrng jü entbecfen, 
»Aüfitnan. eameDtt bie ieeren ®a#fralen. mir »er* 
B*#frftr, ober a*w& in jebe berfelfren ein wflfcmmeit 
#ei$eg @eroi<$t legen. ®örbe f>tetburt* Da* (Sieitfr; 
«atigi $ef!ert, fr fontrte man: hieran* auf bie litt* 
rtgttgfeft ber ®age föliegen- r 

.**< VL 2>emUngeacbtet fann w#tt-*nr<& eine» auf 
tfefe 9Beffe berf4lfi|te «Sage tefiMfrct öe»f($t eine* 
jtörpev* ftnben. <g* fepen |. 8* * '**• *>(#!#• «60 
feie beiben ungleic&en S^eüe be* 3Btgba(frn*; nitt> 
Kfef.ber |u migenbe ÄSrinr. äßräijriwin erp R 
nttt »in* Wttöb$miibt, fo »erhalt |i^>. K .: x = 
b:*. fegt man nun ben ÄorperK in bie anbere b 2Mft* 
fäott, wb Mfiimmtfein ®t$et\$tm<bt Mm ©lei^e» 
mi*to fb ifl 7.: ft ■» b .: a. 9fttl Jbeibf o JfntK^fMAf » 
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stötf »Wf&'K H^ =fc"y^ *^<we1c|? *«#»>**« 

-V^a« *#»fcme^*«%«bi<&t *e« **i»Äs 
ft'»-"->*«*beii'<5Jrtt^f#"-1* j<ber b»».:b«fc*a 
=#>» •fBtftffcfatefi,' bniMfr> bekannte ®efl*n&rti 
*»* rot* .W, *ie>e "Wr*'**»*- f «f ••**i*«-Wt 
*"«■'• <Q* «Wh*» u f f *HT* 1*« f t b tef m* »*$r* 
•'"■':' .©e»f#t ; törf|n <m*#ettb*n Ä&rp*** ««•*• 
■■'- s»nV-S>if^*tfel1«>^e{-cb«l' bte »tHnififr* 
**>«* e-'<4ff Jtbar ;ä W' etä ! fWfrf «et <r|leW #rtT»*t* ; 

Bfc'f&fg. '^6K5- KefM»«^ fi^ *» B W gw|f(Nl»'# 
HMtw-'ti}- «Ift aetfogerlg *«f*WH«9 »w *> be» r <5ii 
maifinW^ber' W-'fttbi^ 4 $J»# W bi* »<*rf«|ttiit# 
#%Arbffeä ,<"* 'Mf » wr längm «iftit CW, na* De« 

*$$e8*fri#'l*i beW f&#rn*W»W*<}B tl*9be»>W«£ 
%iBän*¥nVe*"1*erett •ÄW«^ m mWtftwiWW 
m StoW ftia<^»^it^atr Cß> *=±(0E ernaf •*** §if 

=' RMh'edättaN aas «6; ünt«$abe ein ^®tt»h|fc # 
* ©/•fwn' ,t i $fb.9 Äeft&e« man WH $fÄrife*'*tnnt, 
«efl«^Vuf' bettt-läNgern *8rfw**i» trab -|«r$eM|ft 
«ftSÄ^nwi, •>*&£«»*' «tat 'Me40Me in ■Q'»»*« b#t 
M <># *eflnb«<bew «emkbte V Im * «W*«***i#ie>V ;» 

Käufer P blSnatb M »oraefebobett werben, um. ©Ietö&* 
.gewiebt fyaiiifttütn : fo betröge tljr ©eu>i*f 5 f fb.> 
Da P in ber (gritferrtnng; Q|H = feBC »irffam ijr. 
3Boflte man , anfer ben ganzen ^fan&en, aweb riod* 
^dbe Itnb ^^»Ibf^W f w^J««m*ftv ftMtufte CD, 
de, EF, n. f. .t». noc^ in jroei «Der in »ier gleiche 
£(>rile J nbgetVifr' werben: •>'"'' - '- it- ■''" *» -\ , , 
-VI».' SJJi an ■biefer' < >B^' Mn *ni>er9tfber|M&ei 
«k»t*f, !! *n &rfdfomW&ntättfkn$t)ti tbirffam, feU# 
Wefcn^r^engVwiibWW'ba* W*#ge»re|f fräJfrn fatttr* 
fb ßberfff bt mari fe1<$i betf'fBbrJttä <btt 6#toeflw<fge 
feor'Tbft ls S?rStn*r»age 2M&- i# 'ber ©r*tf «inf *fe - 
!»«re fn >€ bei ^Jttief lange'«*! fo bebeWreftb,» «f# 
bei biejh. 3m -boiig«n -»eifeitk • ^wöje T »«f«** . 
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oft* 6«Ufc •*. fc tk t* ä *n *<Mi*l«044<,t)*t**, Sott* '<.. 

Mit* MefirrUnterfttieb imm« bebf uftBbjr , .jn&r bif/<e* 
|. 9. bit ^ruwagfit bemeifw. .;.'- ,,* 

.' • IX. 4Mt «*«e(r»a^ ifl nirfNwe* .fr*»««.«* 
•i6tet,baf Die leer* «Me Q bUtb«»«(g»tf^wutf8 
BG bem imbefdutterten- l&tgern 3lrine CN<b«$'©leU|« 

Kmiftt Ate; fbnbewt entwter #,*»* «P«nent ber • 
rrtn<M»alc t»*#et obet.f leine?, #H|ii*if$ *** tön* 
«er» «rm«4. 3m «rffta gatte w/i§^ w« |. 85. 
tut r Mitfer F i« «ubrioflen;, li| ; t>rrj>|b« bie 
IttrttGtW* im 8tei4gff»i4t bttke; «nfc m*n»t>$rbe 
««* etfo »om ««nfte D *nfrf«wi}i*tMe uileMto 
Qtfale OB ss SP » faß «iftro*fw, n>o betur*cr 
I, ».in M fttfnb««« mit bet «*«te fr Öi» ©Ifft. 
twi<tt #e*ei* ftefrr P bat 0imfci»'«fr*- Vmp 
H 4 Wb^emjebe» »febe« 3» «ber* gjifte.mfög 
l< 6v. tili (kmtot pon •». yfb. in Q.gpfrftt ****** 
|Mit beb tlitteffrMttti; ÜHii iCM w* ©fci**f «4* 
ftatbt,. 9Nm m* ber • $fb. f4»fr*.Jfrifrr tp M 

t» g «•.©♦»<<&* msfiB? VfWNfnbf^- 
Sttmeite« ünb m Nefrr S«t» imet. jerfifcfc» 
IMM Mit« wrt y»e*eHet giibeil— y by» » — *? 
b*Kert «mtbrwfe w**e m«a mit bn Sammif *4* 
tri«* fernere* Se.»i<M beieMNet, M£be#m) 




b« L 

SHUi*l ,_ _ _.. 

3» *»**«»*»«*** 
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tftte/ an J^rt« Umfangt mit ein« fl8*n»euttet$&e!i$ 
ttnb mit tbrem Sapfen bei C- in einer trti*f6wmg«fi 
£6bfong Drehbare, wn einem ©eilt, ober wn einer 
«ette umfe&tangene 6c&eibe: fo wfrb fte «titff#fo** 
f ifcfte fejte SRofle genennt, betfeit Sfaerie ansäet 
mat&ematiföcn «ofle beruht .i < :* o . rV;ci 

©eiro itt A un* B bie Ärifte K tu* L na* 
parallelen, (ot$re<bten fticbtunge* *K t»nb BL itwftfy 
fo ;benfe man ftc^ Jen 3>»r#effer ACB^itoobärtS trieft v 
fttfte in *tnett giebbarmigen :{M>ef v $er>*erfren «tot 
sewanbeft whr9. ©oll baber fcief; Jtaft.'X<,tiit*Mf 
Saft L im ©lek&geioicfrte flehet r fo mäfltot "? *etö> 
emanber ^ieic^ fepu* ©Are .y 3$. L =sc ; 4a';$fbv<i 
fo m&ff te bie Äraft in R ebeflfaJW^öffb. Aeteagetft 
Sfcoegte ft# K *on K #* R,. .fo n&m bie »og* 
n» C ge&r*$t, nnb bieEafi Lmitfbe<§ewbe umefcen 
fo Diel fieb erbeben ; waf ebenfaül mit. ber betonttttit 
ttyrtit i>ei&btli übetunfimm^'.^* ?»* ••>./..;; 
4 IL Obwohl bei bem @ebfau$e ber feflen Stelle 
bie Äraft nwfrt erbibtt wirb, fo# »iefeHw» bemtotfr 
im fcraftifiben von *unfibjl$bmr ;9ftt»eifbtmg, ba fle 
»er Strafe eine bequemere 3ti$tifög i^er ®hf famletf 
erteilt« 2>ie* tfi |. $. bei- bem gr»äb»IM>en giefc. 
brumten bergaB, toenn L ben soffen (Eimer; ftftt« 
gegen bie ffraft bebeutet, »efcbe am ©eile AK mittu 
2>a ber S»enfö ftbr bequem oon oben natfc unfe* 
liebt, inbem er einen £beü feinef ÄSrper* aW @e* 
wfc&t tpirlen töft: fo ifi btefe &id&iung wtt* Ä na^ 
R ju lieben weit iwetf magrer , all toenn man* bei* 
bottett ©wer oermittelfi bei 6tritfe$ oon unten na# 
oben beben toeflte. 

III. ©eflt&t bie Kraft toirfe ttacb ber Sticbtuits 
DE, fo mir» DE ali Sangente bei «reifet anjttfe&eii 
fepn, auf toeieber ber JRabiu* CD lotbredjt jfe&t. 
JBi&er muf jnan nun ben ffiinfeihebel DGB betraf 
ten, auf beffen 3frme CB nnb CD'bie fafHn L nnb 
bie Jtraft in E (otbre$t riniotrfen* Stober ifl©tefc&* 
gewicht *n befflfelben, »enn E : L s= CB :COas 
i : i; b 4 ^.anc^- nacb ber $i$tung DE muf *ii 
traft K jber 4lafi L ^!rirt> fepn. ®&ktt man 04 
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*88 & Uk *¥ft av,flttiWi .* ertrag l*gB*|<9# 9Mtaüc» 

MrfltyftttMffAet: traft nafMH/.'lNuraMiM&.AB; fo 
■tftfltt man be« <8infel|ebel FCB & trmfttn , ml<btt 
loffbevum gfHc&ttotti ifi, tinfc i»ccaji„öt> JTrafe ftt H 
t**>tofl in L mctfreruflt «te«& f**mnw£ »djertfl 
«* fl W eincdek tu* tofI*er, 9tt<^tund ^ie $rafe bei 
Wtfcr Sötte toltfet ©te »trb immer ber Kaft gleich 
fbta mÄflWf «m/4rit i&« im ©kHt>&emkt?t$t! fle&en, 
ffbttt tarttt ibefieftt *rr. «räbtige @etoau<ft. tiefer fr» 
Um St* t n <ui b*t praöiftben %«fa*mf, bag matt 
tan* fit bir tthrftmgeir ber Jteaft o&*r *«r ftif! aocfc 
ftbet beliebigen Skfrnitg fortleben fatn , < ofrne ,baf 
flb etwa* an ©tArfe «triftret 6*11* t : » eine be* 
totittttta *n(t L ottf* *er liefe emporhoben «erben 
4k f&wtte bifcft* :*** ber 9K*f«tg FH fetyr beqne» 
tat* In n u n b w ngttneg fferbrt, obernefteerer gfönta 
«tftefttn, beton gnetfraft in ftoritontafcr StÄftN* 
<un ©tirf firtt t$.. Uebctgen* »ng «an bei rirfftea 
Stollen auf moniertet >0mberittfe Se&adk ueftniea: 
g^Ä aal Wt Stibms «* 3«tf«* naf b«e ©teiftrit 
tdiii^ «eMtntisfttf« ©eäe, *.£*.♦* 

IV. ®ea* ttergble fo etftgeräbttt ift, bog ie 
mnbt Wirf «7i $ttirfltiti*lpnoft betoegi, fondern ra# 
an <S*n|e* erbeben ab berabgrfenft «tri** f«o«: 
fotetft Beeilte bevefttide Solle. ~>iwr Setfpide 
ftitaet bft Soft BMDN. (519. iCm->« ©ie m tat 
tan 6eäe KBNOB wnfttiMgea, «eBbes in F teme 
^fefHtnn» tat.' «itf* «nn <« tan emu C 
mtb tatmbter Störaof fte t*ü X: t* tat* tafe 
«if bot» i» 1 «4* U tbwbttr Sitbtvt fi& «nftani 
iMfenbtn Statt nn C&ienb w wifc ff ttetes ücoki. 
$** $et«&tntg, *efcta* NerM fut Statt ab *** 
€taH tabet, ft* mrd( kirnst vette*. 
fnmr gtata b ta n t ta*r Sei* «tt, tag £c 
4!MM tat }«tttt« 9it BGB. c«r?f£t. be*ta 
*itata ** in O f*£*det «^ «ua die f*i 
tiitftapMHt CO # i* &*w n^rt m ber 
MI «tf^ni ii £artar «1^ «efietanrain 
MMC : L=sCO :BD»r:*2i;dLbc«iMr 

«ta^ ta ^JMr itt *e« feep^ Ärri.*.^ 
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u!m fle lu ertaltclW , ! l,J *Spl? l <Wef , "tfc J<$ auf ?in* 

befffoim* *£8be j. Ä ! '^.'wjaf (? >M)*bWttfibtn : 

fomSffVtf ff#b*ibe 

ÄrförjeH^ urtb W 

|Wftfoa1^o $uf*rt ... Y . i .- „,-,- , 

fttt3 2JU» UteW RinÄif^ftbert &tfÄiifHHpttH55«fe$rn 

Mf'OeMII öftrem^ ba»W«6f e&tfi v fa' pfel Vrti «" JS£ 

trÄfidl < '- ^ :\ "" % \ ^ **■:* '"»' v <? - 
T ;Vri'4ß*titt rgigi ifö;) M*' teifeglNft fcMTt AGB 
ntit ütn^m ©«le umW&iigeh t|7, mtlcfliiMattfb wn'-tk 
##* »üBe:OFHfo itwuibw» t%fc£ ba#ii^iii# 
tun^m MA r DB, u^flR -tffjftbufcnto jkbt .ft^faiw 

$ube erhallen werben, meijn H ±*i U ifr (fljiAiMMrt nhw* 
Ii$, ba| bierbie fefleÄbflepFfl nurb«^#etfk<uipi>w 
<5ewid«e R eine fflfötttttft ,)ti gebtiv ,«4ife n^wjjMoffcr 
tec&t oott ^be» nad> mutn ^iJ?|i'u.f4in^^^QB(f f Lnm 5 
fcug wb*ben werben :._fo 9^|te K l «m,*ftJSufe.^er«^ 
tfnfyr, fo-c-M fl# : j>«? 3B?a wui.ijaje^«! WH 
R immfr wie i 1 * oerbait*. , : ,::.•• 

Vi. Sfeirfte (gidv 164) bie ÄsaftW «acb ber 
WMefttt: »u&tajifl V\V auf biejKoHe ein, fo würbe 
bai SOtomtnt ber ?aß nun jvtfcwrbtittäa» i-X CD; 
ttaä^öMMtqt * n #*a?t aber nunmehr W x.DS fe^ roetw 
ÖS baäaufi ID^ufbieiwHafifiir^Siifbtuiis WV.ßew«e«e 
fc©t& iÄ. 3>a nun biefei Uth immer ftwter* alä ber 
$ntctyi!.efi)tr DB ,wirb: iomtmü &a$3»om*n(L»*tt W 
$ieröurff> ; perminbert foe*fct|i.£. $aberi wwb frei, frer 
fcewealicben SM«? jfib*, f&kfe, $ic&tiutfl *** ttttiU J^te 
SDirmn<l ;um etwa* »e*mmb?wi; tinb b** ..portbeÄbafc 
tefle SRtc&tun» wirb b(e totbrecbte fe»n, rba frtejt auf 
bem Jjmrcfrmefler berScwe fertfrec&i Hefa* , 

VIU 2lu* ber äBertönbitng meßrtret J&ffrel ber 
§weiten 2frt entfpringt, »wb eine fef)t\.wtrtfame .2Jor* 
ricbtung r an welc&er *iw* groge JafI ibiircft eine weit 
ft&wäd&ere Äraft im t&leimtwidm f<tnn gehalten 
»erben. Ser^ebef ABC (gig 166.) fep in A bur<j> 
ba* 6eii AU ttnterflöft/ w ber Jfctttf» bei B bejlnbe 
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fU* bte gaff L^tuA ,Wtp «M^i^^-Iot^r^fn R&fc 
tung bte Äraft CE: fo i« Warn*, baff ie$fer^&= | 
L Um ntuf, am ba* ©i<lc&geiof<fct &erjuffeflen. SBemi 
aber CE in bev 9titttilp%&)ßlttu £ebetö PEF an? 
gebracht iff,, meldjer in f> i*ttter}fö$f, Mb i*£ wit 
einer *rafc|a#fH ge^ktn »t|b: ; ft iff biefr «raft 
= f t, tmUeM ®(f t$#nwc&t ja erhalten* 6e$* 
man biefe ^efoerbittewigen^auf 4&«Kd>? 8frt ttetle? 
fort; f*< iß.flat« baf .$>£ Jtraf* in I = | I*; Jene 
in M = n L; jene tn P = *V L, unb famit 
an*, Jb»r# ben gkiAarmigen. ,£*brf Qfts, jene in T 
5P? & if ofcw «"ff*,* ; «i8 b# ©let*8fvi*e »it d 
^etjMfWku. 3>a & *? f? ig: fo fle^t toart, b*# 
bif Jfif&ft *a# Jefter 0otritJ ber ^2 Wrmmber« 
ibertfe, bereit €*poneif* b{r<-3«# *Ser «i( eiuanber 
*er»utibeti*n £ebel ber $n*cft«i SJre gleich ig. 3>e* 
»egf* f«% bte «rafr ift T bur<& ben Slaum •= 1.: 
fo toärbe bte »ertegimg von Q unb uotl F ebenfaß* 
= »* fe^n ; ^aber bie ®e»egarti8 in O w&ri ~i, 
jene in LäJ; jene in H st='|;-|enein E=V*/ 
mtb J«»e IftBss^ biefeS &*ume$; woran* man et* 
feuut, baß bief* Sorric&tung |u bebeutejtber gtfte* 
bung ber Äff nitfr geeignet iff. 

VIII. -Inf -biefe £efrefberbinbung grfmbet fli$ 
ber fogenannte ty 1 e n j f I a f #> njitg, beffert^fttrM^ 
rang tftii gig .167 erffAtlid) iff. Sie 5, beroegfic&en 
Stele* A, B,?C, D, E, finb mit ©eilen in F, «,- I, 
R unb L Wfeffigt ; in L befindet ffc& bte Faff, trttb 
hi R ott Mrfeften 8io*< M iff üre Äraft angtbrac&f. 
©etoegt fW> f biefe «ac& Witfrt: fo bre&t fic& jebe ber 
5? beroe^fcbtn Stoßen um tftr Sentrum «nb ffeigt ftth 
gtri& tm ©anjen empor , tbobitrtf) bte ?aff L *Vmd$* 
Mg erholen wirb« SBafe L =-=£ 52 $f&., fo braud&re 
K nur 1 SJJfb. |n fepii; mit ©feif$getoid)f ju halten. 
2lber n>a$ bter an jfraft gewonnen wirb, g^t rote* 
berum (nacb bem allgemeinen @efe$e bei $tbei$y an 
Seroegung ober an 3eie Verloren. 3)enn wenn bte 
XoBe E mit ber ©efeftroinbigfeit = 1 emporfieigr: 
; fo er(>ebt (1* D mit h C mit f , B mit J, A mit Y * 9 
"*' blefer-Sef^minbigfeit ; unb toenn die Ifaji L um e i n e n 
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ga£ (!«#« f^t fo ,mn$ jbie Straft K bitten «ffieg wn- 
32 &uj* luräctlegcn';'. iinb e^ ifl fl^ir, Jbaff .birfe 58or*. 
rtcfcmug nicbt gebwucty »erben fanu, jueifh tote faß 
auf eine bebeutenbe £ct(>e gebraut mbtoen foDte; ba : 
aber wirb fle rec&t jm$flc& fepn, wenn' eine fefagroge' 
FafJ tutretroaä wenige* je&öben werben, fott. 2lu# 
fcinn man ben S)rutf berechnen , welchen tote 8ajf L J 
auf ^en SD7tfte(pnnFt jetoer Stolle unb*auf jetoen toer 
Unterfifä$ung$purifte F, H, I, K unto X Aufatt. $a 
#4> an biefer JBorricbtuug tote Strafe jnr laß uerfäft, 
tote 1 ja jener fpotenj von 2, toeren gjrponent toer 
3a&l tbrer beweglic&en Stoffen gleicfc iß: fo bat fie 
toett Slamen 3Joten|flafcbenjug erraffen, , 

IX. mtw ftcfr jwei SRoDen F ünto E (gig. 168.)- 
Wtt melden toiefe ' einen fleinern £ur<$meffer aii jene 
$at, mit ibren 3apfen in toen $öf>(ungen jweier &il* . 
tenfiucfe, wie Q, S, T frei bewegen iontttn:, fo %e\%t 
toiefe^ eine glafcfre. ®irb nun eine {wette giafcfre^ 
MNR verfetyrr unto fot&rec&t über toie erffe geengt/ 
ttnb ein ©eil, welche* in R befefftgt if}, ober bie Sioilett 
E,V, T unk W f» gewttntoen, toa§ ei bei.K wies 
bertim frei wirb, unto in L Sit in bewegenbe üafl 
angenommen: fo nennt man biefe Verrichtung einen 
glaf<&en|ug; unto ri iji ffar, ta9, wenn t>ie Äraft 
K bie obere SRofle bewegt, auc& aOe übrigen in 2$e* 
wegung geraten , 4Mb bie .£*£ L erboben, w^rbe. 
Slucb erfennt man, baf jebe$ um eint ber untern 
9loItet| gewunbene ©eil t>on ber f afl eben fo jiarf ge# 
lögen werbe M bat anbere; ba jebe biefer Sioltai • 
aW ein gegenfeitiger £ebel ber weiten 9lrt betrac&i 
tet werben fann. Sa&er wirb jebe# ber vfer untern ©eile 
t>on *et $aft L mit gleicber ©tÄrfe gefyannt; unto . 
toa bie obern Stoffen nur jur Leitung toer Straft bienen, * 
fo wirb aucb ba* ©eil nK mit toem viertelt Sbeile ' 
toer Safi gefpannt werben. SBare J. 8, L ~ ßo $f&. 
fo brauche man bei K *ar 20 $fb. jur Spaltung 
toes'SWc&gewic&tl £ierau$ entfielt fe!genbe£,@efe$* . 

3lm#lafcfcen§uget>erb 5lt fieb bie Äraft 

jur iaft, wie ficfr t jur bopgeleen 3*!M 

totr untern 9UU$n serbält.' 

S 3 
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2^z % M+'Stap. 3* fltÄ# fifclcfe €frnt, fett, flftrarie, 

X SeftöttW ber gfdf^njits (^.169,) auf 
bret untern ttrtb mtf Drei afrerti Wolfen*, fo ttnirbe 
fhfc bfe.Pdff L uifter t>te 6 ©Wir, tpelcfce biefelte tvv 
#n, jfeidb »erweitert; fo, bagjebeä berfelben nur $ 
Diefev gaff §u tragen |äfte. &a$er fSnnte man an 
fcUfem Stofd&enjugt 60 9fb/mft 10 $fb. tfraft töt 
©lerd)<$enri*te galten. 

3?t$roei!en finb bte Stellen in bfti gfaföeh ntd&t 
aber einanber, fonbern neben einanber sejfeßf, in 
welchem gafle fte attcfc gfcid&en 3>urc&me|fer fabelt* 
&tefe ©imc$twn$ finbrt man ftfufib bei ben tn @$tf* 
fen aebräw&ttc&en gfafc&enjägeth 

3fa# an. btm Slafdjeiuuge tritt fb r>iil an 2$t* 
tbeduft« Verloren , aif t>er ©etriun an Äraft beträgt* 
SÖet bret nntefn SRotien roftrbe bte Jttaft nur i birt 
Jjtfl 6etra§en; afcer «m btefe : j* 25. auf 10 $wf jit 
ergeben, mögte jene einen 3tanm.tf$n 60 guJJ jnrfitf* 
legen* 



■MM« 



SKaKört tot 3f$fe> fc&fcfe (g&ene, Jfttl unfr 

/ ; |V <3cf)rau&e;, : 

5Öie eben genannten einfallen mecfrärttfc&en ffierf* 
je4ige (Inb fo befannt^ unb nu$li#, baf fogar bat 
ittntine tebm it)tir nifyt entbeftrert fann. SJafcer 
wirb bte n^ere itehnrniff t&rer ginric&tnng Unb 2ßir? 
fund fp le&rreu$, aW* untetbaltenb fepn. 

$4* SXab 4« 6er iäc&fe, n*fe{! Äa»fiibutt8en. . 

• t 2fa bW pK^erec&t 'Veflenbeh ÜBeffe AB (fcfg. 
170.) welche ficfr Um bte 2i4f#npunfte a unb fi, vtt* 
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quttelfi Der eingeffetfterf Äreu$ebel CD uitb EF, be* 
wegen fann, tpirb W ; i$} fie" sefc^Innsetie.. ©eil nac& 
4jnb nacf> aufgewuiibejr, unb feie FafI L erboten. 
5Äan nennt tiefe Eorcicbrung gewoßnlicb feaö 91 ab 
an ber älcbfe, weil, bisweilen ^atjflatt ber #ebel 
ein 9tab\ jur 3>ref>un^ ber ®elie angebra^t wirb. 
*©enu man biefe -SMafc&uie' anfmerffam: betrad&tet, fo 
jeigt fie A einen imgfeicbapigeu J^ebeC bet erffen 2frr. 
©ein 2>rel)puiiFt bejinbee flcö tn ber Sfc&fe AR; bte 
tajl wirft in einet .(Entfernung, k?elcbe bem SRatttu^ 
ber ©ette; bie Ära fr a#er in etneir Örntfanung, »ei« 
,cbe bem ^albmefer ber ^ebel gfeieb ff?. 2>aber i(! ba£ 
allgemeine @efefr für ba$ ©leicbgemicbtfolgenbeä: 

35eim Staban b|r 3lc&fe per(>a(t fieb bie 
Siaft jur £aft,/wie; fi<& ber #albmeffer 
fcer 2ßel(e ju fenem , bei SRttbe^, ober jur 
^alb'cn £ebe Hinge »erbau; «Rennt man je* 
nen SRabiuS r, biefeft R, bie Äraft R unb bfe laß 
L, fo ifl K : L = f : R. ®5re nun j. 2$. r = 
,1 unb R = io, fo fonnte bie gafi t>on -too. jpfb. 
fcureb bie Äraft »0« 10 <ßfb. erbalten werben. fffiirfte 
aber an ben Bier «ftebelenben C, E, D, unb F bie 
Äraft mit gleiäer ©tärfe, fo mürbe (te an einem 
berfelben nur ■/ '= 2J $}fb. betrafen. 

II. #ierau$ folgt, baf biefe SDIafcbine um fo 
lolrffamer »erbe, je bunner bie 3Be.Be unb Je länger 
bie in fte eingelegten £ebel finb. 2>ocb barf biefer 
fBortbeil niebt §u weit getrieben werben: pa bie ©*ffe 
fonfl an ber nötigen gejligf eit verlöre* bie £ebel 
aber wegen fbrer unoerbSltntgm4fngen, Fange niebt 
bequem bernm gebrebt würben« '%n$ erfennt man 
triebet, bau beje ©ewinn an Äraft mit einem perbälfe 
mffmSfigen Serlufie an Bewegung »erbunben ift 
Senn wenn bie fBeBe einmal berumgebrebt würbe, 
fo tfl bie faji um ibre 95eripberie ejnporgefitegen ; bie 
Kraft aber bot einen 9Beg gemaxbt welker bem Um? 
frnge Jene! ftreifeä gleicb i% welcben einer ber ein- 
«ejfetftejn ^ebel befebreibt. 

ffitour bai Beil, welcbe* bie Sa|i fragt, eine be* 
beutend $itfe §at, fo mnf man feinen £aJbmeifer 
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294 fe» Ml* £ap. 5. Rrti !<W*fc v Cfewe# Äcty «*wm*e. 

<tt jenem 6er SBelff öbbtrcn, >t«,bfe Sntferming ber 
?ajl mit ©cnauigf eit jtt firtben: '¥egfe fob beitrt Muf* 
tDtnben bcr,?afl bai ©eil öberVtinanber &er: fo wfirbe 
biefW ior Wlomnt DergrSfeW, wrb bie ^en?egttn« 
frf4iDer.cn. tlm biefr* ju Dermetym wirb ba $ ©eil 
anfangt na<$ fcbiefer Sftcbrurij u&t w ®cflc gelegt. 
®a$ bj$&erige ^cr^htfC wtijj au* ber blogea 
lfre*rte : Gerne, gct bem ipraftffl&cn ©ebrauc&e bie* 
fer SRafc&tne auf foroofll auf ben ©iberffanb frer 
Reibung, atö aaA auf bic (Steifheit bei ©eil«, unb 
au$ barauf 9Tficff!<^t genommen werben, batf bte 
Saji nur burd) ein fte öberunegettbe* $laa$ Don Ätaft 
tn wirfltc$c Seroegung gefegt gerben fann. 

III. Set bm »ab an ber '3U&fe liegt bie 9&cffe 
nfc^t immer »agereäjt. JBtfföileÄ beftnbet fle fitfr in 
ber lot$ret&ten £a>ge MN^ftig. 17«.) worin fte 
burefc bte Ärcuj&ebel AB *tnb OD tjjerumgebre&t »er* 
ben fann- 2>ai Ser&affniff für «Traft |u gaff tff &ter 
bafTclbi$e, wie in ber Dorigeh Page« ©eil aber nun« 
me()r eine ?aji L erhoben werben: [0 fann man fe&r 
jwecfmägtg bte fefle Stolle F anbringen, iDeft&e öa$ 
©eil jur ffieße (ettet, woran* jnan tDtcbenim ben 
nu$üc&en ©ebrauefr feffetr Collen erfennt. ©efegt, an 
jebem £cbelcnbe wirfe ein ftöenfcfc mit einer Straft 
Don 20 $fb., fo märe* tl)rc Demirfgte ©trfung = 80 
$fb.; nnb, wenn mqn baS I8er^5ftni§ Don r : R wie 
1 ': 10 fefcte: fo fonnte &{erburc& eine Fafl von 
800 jjfb., im ©lcic$gerok&fe gehalten , tint twai ge* 
rtngere aber in Sewegung gebraut werben. ' g3 ' fff 
fibrigen* ntc&t einerlei, uatb welker SRicfttnng bte 
ÜJTenfcben in A, C, B unb D auf bie «öebelarute wir* 
fen. ©olibie grJgte fßirfung ®tatt ffnben: fo muf 
ber $rucf immer lot&rec&t.auf btefe #ebel gcfc&c^etf. 
©irf ten bte Ärfiftc in fc&iefer Stiftung enfioeber gegen 
bie fffiefle $in, ober Don berfelben fcinweg: fo roftrbe 
ein Sbetl berfelben Derlofjren gc&en. ,. 

IV. Sine anbere fe&r nt1$lic&eSorrtc$tung l ' , iDel* 
cfcc bem SRab an bei? 2lc&fc tfjre gntfiebttna Detttatiff^ 
ifl ber 0a<peL ©eine gewö^nfiebffe Stnri^tung 
befielt bartn: bte tDagerec^t liegcnbe 5ffeflc AB(Q%. 
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170.)' tff wn bi*, Sei A *«ttiV ß ifcrfttb&ben jjapfeti 
vermittelt! ber ^eften'Äiit^rt'BGÖ itttb A£P prefc 
bar, nnfc? lim -bieftfbe ijf etö : ffeefrgtf<blungen; worAft 
; fl*'We fttfl' £ befinbet: «iK'nnJi biefe ffiefle bat* 
: bie Jhtrbdn'''(etmnsrbr^::fftYajitt'mäir bte £aff auf 
eine beliebige £öbr erbebet . ©ne genauere i8etrac$* 
ttitts -tfiefe'r fo bef annttn ^ nö$Hc$en Pftaftiiie febrf, 
baf ffe bur$au$ eiffedermit Dem «tobe drt bttSttbfe 
Ut, nttb baf flcb **t $*> bi* Straff jtir ?äff : ber* 
pU, riftV ber Stobt*« "tyr'-SeHe jum 9?abftt« ber 
Sterbe!. N®8re |; '2*. tte ?a# L =r 250 #fb., bd$ 
Serbaltmf'fcer ebengwarfftten #affateffer wie 1 : s; 
fo betrage fcie bei CD'iwt&fge Äraft *fs % 0ber 50 
•j|»fb. ttfeRbeS, auf beföe ^Ättrbdtt bettle Wt; ffix jebe 
'eine Äraft t>on 25 r *#fb. gibt: fo, baf bfe gaff erbo* 
ben 1 wirb/ wenn bief> Straft? um etwa* wenige* t>er* 
grogett Herten, Jfabere :T 9toWettbungeh - twm Stabe 
an «er 3f<bfe fa& b*r £ *t t? £ a '0 pe l> bie fcr blirt n b * 
u. f. w. . . , . ,. _ 

V. ^51«^ berubt ()ieratrf bie ©irfuujf be? £ refc 
rabe3, worunter matt ein'&rdfej, Drrgeffaif iutgr* ' 
ric&teteä SRab »erfiebt/ «n beffen innerem jwet weif* 
feben neben einanber (leben, unb auf bcsffetf friuhmet? 
jl5(be jum XbrÜ fortfebteften ffaneit.' f« feg "AN 
AM (gjg. 173.) MefeJ-JröSe'Swb^ibekSeJ-iivrTdneii 
ÜRitetpunft €# woran ff<b eine ©eile oon Sirttbmtf* 
fer CD beffn&et, bettfegt werben fann.. ®enn nun 
ber SVenfcb bei M lofbrejbf unter C< in bemfel&en 
Mt: fo befitobet flcb fefuötbwerpufnff fenfreebt *m> 
fer biefeot Unterflftbu^furfft^ ttnb bat 9tob mug 
in Stob* bleiben, ©(breite! berfelbe aber cor iH *i* 
T* ooe: fo muf manfab burtb feinen ©cbwerpunft 
^ bie lotbrecbte Ante NB auf ben wageretbfen £al&* 
neffer Ca vorfieÄen, ilijb' BCp tfi dti ungjettbarmi* 
(er £ebel ber er (Jen j!Irt anjtifeben, an welftem bit * 
|af{ L vermitteln be# ©eilei DL in ber @titfernirng 
CD, bie Straft aber in ber Entfernung BC tmrffam 
ffr £aber mul ftcb für ba« @(etcbgewitbt Sti^fl fa 
iafl wie CD : CB oer^altert; ©efegt, e< befartb<rt 
flcb bei N jwei 97enfcben { beren ©ewid^t 306 gjfi. 
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tttx&nt, »nb-(j* fis& CD : Gß r=: 4 ; ia;-<f»,-*£rfite 

ficfv in L eine Po»l üou 30^ i*fb. \>t$nb$n 9 n>eld>e 

,fcnr* jene traft im. - Gleütae rcidjte *rbalteq pfir&e« 

jfoowen We srrnf&eti ,-jtriai v^ifttvfin N gegen 

A uon"*ieirc% ober rcäre ^it -^aft.^iwrt wenig** gr* 

ringer "i ft rcutö.e Sa£ 5fta&; iu t*? Suj^räg poji A 

114$ W herujn^<|>tc*t r tei 0ulMlpit, t $$i1k ge* 

b nnutiJ>cn f nnb öle ttaft alintaf>% erjötoftrn #erberi< Uro 

fcag Stab in beflanDivr gfewegjinft- |u r ehalten , g** 

$m Ut hm\i\ befinden ßtt\\\4m auf fcet,*** ifc* 

twn liegtiib.ru frummrn %U\$w immer ^eietr i>oftp<J*t$, 

lüoburcfc Dcefe, unter ibreM $H*n jurittfmeü&t 2>te 

SBirffamfeit birfcv 3Baf4üie t# aber wiederum an 

fcje. aflgemeüu SBefd^ränlui^ gcbfiiftqi : \M :•&** ©** 

fflinn an Araft tjur burd) einen gleich grogen $e-r.!ufi 

^JS/^a^ltat)>.itteti.Wn(aiif ma#t: $fe $ Die ?aß. 
WS *W*<bi«; jfttfiyfcertf ; j$?. $Betfe nb&fxu w&«V 

. yi^ ,9fof brr ,.atyiwftWf &(efe$ ?r*ttabe$ beruht 
\tl {ogetwjijits Äral) n, n>ej#er fefatmtluft eine be^r 
q$jj^tc{fc0en ;SWafc^theri für* gemeine l?eben ift @tn 
in B. (gty t 1-74.) bef#gte$ 0ei{-i|T tun bie bftpegj 
Me 3NI* HG, 4ij6,-ter.w SKitte* bir ?a|i L ^rab^ 
$4»##1 jjemmiben , raft^ftoaha lotfcrrc&t aufwärts 
tu$ T ^)fr über bie feffa "JÜjoÜ^ <B r tstjb tfa$ BA über 
|etie bet^. ©oM^#i,eÄ ia. btr . Sufttyng AD um 
,■ $K;vfBjefle CD- 8«vw^^ÄT#m btfen SÜtttlgtuifi C 
^ v ^.,M':%et(^.^Ky,W. : ||ft9cst ©ef)t nttn 
b'er> 'iq Jbeffeiv jnneeem bitfftblic^ SKenfcfc pwi M 
gujeti 8f; fa bewegt flcfr }a£ $ab doii R gegen M, bte 
gÖeÄe e^*(t ,ei^. $ti$t ^roe<mng, D&i ©eil AD 
iirinStt'..iity uit| Dtefelbe |)X &tc feffyn SRcflet* A rnib B 
tterfttft um ifrre Slc^fett, Qtouf)t r% w&'bit'ütiO€tttGt 
SlpHjj^fi (feige mit t>etr £ajt L.'na^ü^na^ empor. 
Ei Jf«;^ S. t 8°o gJfb.r fo.»ir^ Die Swft na* 
Ö*«.«#9er ttatft BA, Dfttr-ti.«q ( AO nur 400 fjjfti. ftpiu 
S^nüii ED ; 00=10 1 1; fo betröge Die Ärafi 
tq K für ba^ ©lei^gewtc^e nur 4p ?if6.> nnö, für bte 
tt>irf tiefe? Seegang el»ad wenige^ b(#H^ \, 
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-.* :%$tM*in[ b<# QbmWltptie*, im . SmwMtf 
$retwbeg {fWft<&*nj>?n $}fnf$en = 500 Jfc fca$ UJer* * 
. $&f tnifr. jdor« JKP .-:- |>C .'SR ».%4m;. fo- *ourt>*fmffin* fc 
>iMttc% ;fttftf, beaegenbe Stmff Wi) 3000 Jfc ;fffcaheji, 
-t^l#('|^(m($: &»* bewegte äffollc 0Ä nwfc *ei* 
^WKjtrijjugty ©aber ^utfie^Me^aß £ ei&.©eroMfjt 
pen ungefähr 6000 16 feiw« Sefonber* J®wri($<W!* 
*?fc i WtrtMW. *»» •*»*»*:■ ©* > NfwiH« -SäSe je* 
8fben Ja^^f}, «Mn fjt*fb<r. #H*..3^*«i|«|Wj ober 
byr* «njvfKdN. S&pfcSe fruitei* « town* . 9l¥<&.iferbeit 
*jefe 3jfeträbe*. ofie r$ « im . ÄUifien gebraut, J- S» 
bei SR^Ifdfepiiebeii, po btirtfe ftytn m feinejn ffnnem 
fortfcbreiten&en £unb ber 2Hafcfcal$ in fttter Se^e* 
fünft ^Nfeii tpirJk 

.• 1 r^,y * ..•$•«,-* 1 .- 1 - 

©0» tai fgitfin €fo»e/ «l* me<fridf<$t* SSBirf* 

i, ££ fep MR (§i0. 175.) eine, wtfei; W (pte. 
jen «BJinfei R ^«en bie £*rgontaflime RN je&eid$e 
@6eu^ i^cbtji MR t>te Sänge, ßN fcte jßrunbli* 
t nU unD i>JN |>te öö&e (»ie bereit* o.bew fibon be* 
tnerft mürbe,) geneitiu njirb, €$ befjube £$ a^f 
berfeften bej? Äfcvper I-, bcffwt 6c&»erpunft tri A tjf: 
fb fitfa; A&^bte jDiteftiop^Mtite' Deffelbfn -.opr^t unb 
fliatt faiui ficfc ba$ .gaiijf @eroi$t beäSSrperi in Je* 
^e» fünfte bijrfelben nurffam benfen fi( ffietm nun 
btefe JMf £ $«rc& bie Sraft $, welcbe »acb AK mit 
ber Miefen ©beneMR gletc&faufenö roirft, «eje« bett 
Saft *ejfö>u# »erben fofl, ; fo ifi bie Jrage: n>ie l?# 
#er bie Äraft |nr £qfi »ehalten »erbe. 3ie&t matt 
von A bie 2 ini*. AU n«$ fcetn $e*ubriuifl$Mi}fte C f 
Itnb ati£ biefem bie Birne CB,lotbre<fc : auf AE: fo 
»trbr ba AC ali SRabiu* auf MR aW ^angente Tf«fe 
recbt (lebt; au* CA auf AK iortmfr'fon«- 4tober 
ftcftt AGB einen, lim feinen @cbe«elpunft (J ^wbbarett 
QBtnftftebel v*t, woran Die faß L in ff»-.(^ufeiRftng 
CB f bte Kraft JMber M ber gntfewiw$ Ca »irfc 
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WnMffc JDa&er ttfrfc&t ff* R : E'Ä^filf': CA. 

' Vfkin b*i Sreie* ACH iff frem »Wirrte »Cfi f bte* 

fWfefMrr tm ©refetfe DER, tmt> bfeW 'Mrtfertite 

**jn'$leiftfe MNR ät>nH& 3W*f 4>ert>«ffrcr 'OBr: 

CA'tstfe MN : MÄ; Mb H wirb ftötf QteictatwttAt 

****,. rt>e<W K : LsM» : Mft 1fr »i*f¥* 8 iW 

fOtbtüM @efe*: % - •• ', • iK 

» i©*r* : bi* SHr'öft r i*el*e jttr ©r^lritwg 

•'- tfw»*aft'«iif tet-Tftttft« Ctttit* wfHf , 

- \ '. parallel mU mit W*ti-#hJ1'aW'l'fti 

- fonmfl fic^ 5ie Ärafl |»* W#«? Wie bte 

• $$i«i*et f<$iefert ®*ene j« ffertf .lAii* 

$e i>er&alteiu 

©Ate j. 3$. MR == iMN uttb L : M(ftM|/ 
fo wärbe eine jtroft pon 25 t£ &inretc&en, um tiefe 
faß fiesen ben gafl jn fiebern. 216er wo&in wirft 
ber anbere 2t>etl ber £afi? SKan finbet f0fileic&, ba$ 
tiefet dfvftttttf auf fcie ffaefe ®N*tf W*1ic* &u* 
fert, unb burefe i&ren ©egenbruet poflfommen aufge? 
fcofcen wirb. Uebcrbaapt ffr^t man ftiertui, bgf bte 
Jtrif* um f* jeringer ju ftyn brauet/ fr f (einer bte 
^8^'MN nnb je jr&fer bie Mnge MR ift. ®&rbc 
ber äfetfinnfiftmnfel R === o, fo »Are i&ttdfr MN = 
oi b, $. wenn ftc& bte üäjf L auf ber wag regten 
Weit« be finbet: fo tjl gar feine Äraft frot&t«, am 
biefeffee ja erhalten. ®te- wirft mit fitfrijer ©färf e 
auf tfn* Unterfh'tfcunfl, nnb btefe Wirft e(#rr (Vntfeber 
juräete, ©ä*f! aber ber ffiinfef-R m to'90 : fo 
tmrjjl We Äraft K riunme&r ber fian|W* fjüft-ü rffttcfc 
ffpn/ &* «nn bie fc&tefe ©bene gSnjfi* w^faHt 

*II.'"®enn bte, änf ber fc&tefen ebene ; OJ?Q 
($ifi- 17W beftnbli^e ?a(l L, btre* ©#werp»nft hi 
IL'-'utrt) beren tolttfityniiMi pufti ©#wer£«rifted 
FE tji, bur* eine Srafi na# ber SltcWttng 1RR, tyefe 
tfcr parallel niit ber ©rttftWihie PQ i(f, erhalten wer« 
ben feil: ft jie^e man ani btm Serö^miis^pnnfte f 
ba* Bot^re auf BE nnb b*i teth Fl> auf BRt fo 
fahrt man ft* unt^r DFC efnen ©infeHVebel benfen, 
auf beffen »rmen FC tinb FD« bie BafJ ttn^ bfe : »r«ft 
(ot^ret^t Mtttn. ©a^er mtt{[ Wer €lekfaewW$t fepn f 
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ff. % fto* V f*i*f«n €b«ne, «Cf me*«niMK# «Bert ittrg- V$$ 

wtm K i L =7C i PD'id" Da mu? Fb=±s 

CB, fo ijl ort* ©!eic&ge»fc#, trenn X : L = PC ;\- 

>CB. Sßuit ftrib aber bie 25triicfe jPCB, CFH, QHE 

Art» QOP eindttbet fttyilift, mW WrUft ff* PC': 

MBB = OP : PQ. Sfo&er mnf W biefem ftatte ©fei** 

^tefc^t fe^n; ; wcri#"K ; X = ,; OP : OQ tflf. £ier* 

• at« ergibt fl* fofgenbe* ®efe$: . : 

; : ®enn an ber f*iefen €frene bie Straft 

in parallele* SH*t»ng mit ber ©ruflbc 

* Jiniewirff, fb»irb©lei*ge»t*tfepii, 

wenn ff* bie Straft }tir Sajft t> e r.6 d 1 1 r 

»ie b je £$&* ber gbene |u i&rer ©rnnte 

ütrie, - 

matt j. 8. ÖP =r y * 5 PQ, ttttb L = 100 Iß, 
fo »ärbe K= 10 16 fepn, tinti bie übrigen 90 fe 
ber Fajl »ilrben al* SDrorffraft auf bie f#iefe Sterte 
fommen» 

S)a ba* 2Jer$iltnt§ OP : OQ immer, gräfer fep* 

mtif, al* ba* ©erltfftnif wn OP : PQ; fo ijl bie 

wrt&eityaftefle 8Jf*tnng für bie Strafe biejenige, »eis 

<$e mit ber Mnge ber Sbene gfei*fattf*nb wirft- 5B4* 

re BT bie Stiftung ber Straft, fo mftflte man »cttt 

*F ba* fot^ FS auf BT jie&en; unb ba FS < FD 

tflr, fo mfifte bit Straft in T m$ großer, aW jene 

in R fepm 

. : II. Sie f$tefe fthtnt bat im gemeinen Beben 

mancherlei 3ht»enbnngen. 2>ie bekannte 2frt, bie »ol* 

fen gdffer* aal bem SteBer ju bringen, beruht baranf t 

baf bie ed>totfeftern eine f*iefe gtyne bilMn, »or* 

euf ba$ *olle gaf aflmä&lig fortgfejrtt. ®äi 33er* 

b&ltnif jtbiföen Ärtft nnb Bad ge&t bier aui bem 

BerbältnifTe ber $5&e ber Äeflertreppe ju i&rer Sänge 

Jerwr. 31ti(b iWW^bä $ 6eil bergejfalt um bai gaff 

geklungen; baf feine SH*itntg parallel mit ber Uns 

^ f_ e '*?• 3** Sermlnberung ber fReibung, « »irb bie 

gtä*e ber 6*retleitern mit einer fetten SKaferie be* 

ffridjen. t — , SSei.ber Wnffö&rung grotfer ©ebäube 

»erben }UnfkH 'fco« anfen aui einem 6tocf»erfe 

zum 'adbrrn f*ftfe Ebenen Qtitanti um bk perf*ie* 

v benen »twlnateHalien Ijinäiißi&ringen ; mai um fo 
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<5°° ffaJM} .:4«k)Ä ;3l * b ' •#*' *****' ** U ' ** ca, * e - 

JNWJK* 9^f4^ett . totrtti fe «tb%tx ifrr# Un%t u*b 
V %tx\nit^ Mt ^bU flt — . amtinen fe«eifprmt§eii 
^Afjelju erflehen, wirb ber 2ßfg »igt in ber jScu 
tentric^tuns )iir .Zapfte. $in, fpflbern in einem ©cfenef* 
fengange aflräi&lty fcftft 4tf&tot». ^efer^efrittmste 
.9fcf bUbe* .#eV euje «Jiefe' ©6e>e Jjwn jrpfir: Sauge 
urib wtt einer roentget bebeutenben £p&*. ffiai «f^n 
J^et *eim jgmtfPtjifigeh an Straft erfpart, batf ge&t att 
%et^egunj .uerloicn: .'fb* tote awfc umgefe&rt ber för* 
tfjic. 56e0 btr/jip&Mtaiffe .fepji trärbe, -^ (fnblicfr 
beriet auA.bU mejfrr Dber weniger bequeme gfetsart 
iinftrer Jreppen auf eben biefer Fe&re, »p ei »ie* 
beritm auf ba£ 3?er&4Uuif i&rer $tyt }u t&w Mnge 
anffemmt* . . , r. * 



2>« Ä«il unb [lU €?$r<ui6t« 
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h pter einem Seile Pber .(tflfStmigen 
ÄSrper überhaupt fterfie&t map jiben an feiner au* 
fe*n £W#e |u^efpi$te'n förpejr, , 3» &ijffem Citttte 
werben bie S)?effer f . ©cbeeren, Seile, .Stoftrer, ipfri** 
wen, SBabeln tf. f. m feilförmige fHfrrfteuje benenn W 
Um aber bie Jfceorte bei Seil* tingefä&r jn entWtf* 
feKJann man ßcfc, benfefoen iwJSefklt emti faqsf* 
fänitgea v breiecEtften iPtüma »Pi ; (leDen,..beffen Qua* 
\<fy\iit ixn Srefedf bifoft. ffienri \bjiefe^abrejecf ein 
rec&tipinfelige* ifi ,.'*.. 8. ABC (Sig. 177.)* 'fr nennt 
man beri Seil einen einfachen; Jjl e< aber em 
#ei<&fc&en?elt$e$ Sreietfi mie DLF~(gi& 178O .»eb 
cM auä, beh b/iben re^HPinfitfi^.LED unb L£P 
befielt: fa i)*i# berfelbe ein bo«v riter, ft.etl; DF 
luitfb fein SRutfen, EL feine ^J> «entniie, Sa* 
ber ftettt aucfc AB r (8i« l 76-) beu Ättrfen unb BC 
SU Hm* &*$ einfallt JWW'wr.,^- 

U. 2)a ber Seit in feiner tt|rm%0tg'ff grpffe 
2iefcntic&feit mit ber Riefen $tä<&e:&afc fb. mn au$ 
*ai SSer^ltnif feine* ,S»irfuwg auf , ft* ***** ucn 



lc- 



< $. $.«hx;*«H «nf-ft •fftWrttW.*' ^. sel- 
ber Riefen «Wne aBgeleffef «Wftrti^ <g$ fef £%*# 
i>f9 ) eine fa% foeldje ü$ } an'bä ®pitk t>i& Äetfe# 
ABD'befmbef, Äntf bereu 7 ÖfyfWrpiMft 1« C iiegfi? 
®enn mm eine Steift lotf)te#f auf feinen «Rfitfew AI* 
IJergeffaft ettiww^Fr, baf burcfc 8e£*8ötö& Öe* Steife fco« 
B gegen B biefe* Faß X ntt*^-*t.a8^«iif fi w|A^ 
Ben wirb, Mt ü)* (pcfcwerpMft B^ffdft lötl)te$t 66*tr 
bem fünfte A tefaibet: Te ff>»i BB ben ©*g fttf 
Straff, DA aber jenen ber Fafl g#*; fce» bi^fe pit- 
fenfre#ten #i()e DA er&d&n n&rbiHi ifll ®*> 
ffd> nnn on ber fcftiefe n €be«e We Jftfcft §nr fafl Der»* 
&aft,,ttHe ber 3BH ber Fafi jitni'SBege ber Straft: fir 
twrb atu& bai J8erm6gen biefe« Steife* ■ aüi bem Sere 
ftaltniffe *pn ADn DB ^er^bt^em 2>a&er ertijleflr 
fca* ©efe$t 

»et bem «eile trrrHU 'fi* bte Strafe 
jur Uii, tbte fi* bi^Örofe f*tne* ShVf* 
fett* »rt Teiner l?än%e VtfeftSfL 

III. 2fe tterrter, AD ttfb je gvö^fer DB, Wffe' 
tbirf famer wirb ber Steif fe^m. 216er je gr5g e« Bö 
jegen DA i(V beflo 1 fldner ürWg Untf) ber ©inM ß, 
b. _k bfe 6pi$e-Seö #ttK'f*'9n« ,> -&ft$*r roertttr jene, 
feile; t*el<$e ur$$ere ©dürfen ebfrr feinere ©pflm- 
Gaben, aucfc* eine ;ge&flere S?raft |ur Srennung t<i 
^nfammenfangg ber Steile tfati Sovpevi <äuf mC* 
nrfe ble (grfa&rnng gentigfairt '.Mtveifer. ^iefbitf^ iff 
äffe ber pDufifdfje €nmb ber $rS#ew ffiirf famfett; 
»on foft&en mrt>r jugefp* $tenf feilen r nat&gewtefen* ©« 
jwei jfrumnfe Jfrtfen, welche an i$ren er&abeneit @efc? 
ten jufammen Höfen, einen ©infti bifben, roefd&ee öet* 
«er tji, 4l« -Iröjenb tin an&ebltcfcer fpi$er 5Binfelt fe 
muffen tan* jene Seile, toefc&e bergfeit&en ge* 
ftömmre €*tö*enfftl#eri 6*beii>>; &on tforjjfigffc&tr SBirfe 
famfett fefcn. ; ©ärum f>at bte SWatitr ben Staubt 
g*!n gefräst* 6*j^bel gegeben, uiib au* gleid)em 
@rnnbe gibt man' bt* weilen &*n » ©c&ermeffern jr&ei ' 
(ttygetWU&fff ©*itenflfid>en< - 

IV. 2)er Steif bienet entweber jnr Srennttng be* 
3ttfÄmmenf)ange* ber Äörperrtelle^ ober mm (gr^eben 
fernerer fallen, 0ber au<^ ^um Srage» folget Jajlni.. 
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3o« 8. HMtof*'H*# f*W* fkitf , Jteff, ««rate* 

3*; «rftea gafle tft ». $. bie mecbaniM* «raff, rodcfce 
beim 3erf|>alieti bei .£oi|** auf ihn einwirft, burcfc 
Da6 jprobuft au£ ber SDTaffe bei fcbtoeren «öammeVtf, 
itar be* b%™*n 6<bWge W, in bie ©efcbwinbtgfeit 
yibeßimmen, joorou : er beroegl tpfart^ unb »oratio 
beflNt befaunte aetoältfame SBtrfttitgen #u erHaren, 
flnb; *3m Jtoeimt.gane fann eine febr bebeutenbe 
&# bureb Äeile, tpei<fre man naefc w*b nacb unter ib* 
re Uti^etflflgttnf mit >©etwilt eintreibe, eft»a$ wenigel 
geboben werbe?./ : 3m brüten gaBe. fte&t man bie 
teile bei SBerfittigüng ber ©etofclbe, ber boijernen. 
ttnb beinernen SSrutfeubogen, u* f. £ toirffanu 2Jucb 
bebient man ftcb bei ÄeiW febr tmtytMbaft »um äul* 
treffen ber ©aamenfor*er f }♦ 9. bei Oelm üblen,. * 

V: ©enn bai rec&ttoinfelige kreiert BCE (gig. 

rflo.) um ben Cpltnbfr* ABCD bergefialt getonnbeir 

toir.br b*i bit ®runbttnie CK fi$ um feine ©runfe 

fldcbe CD auftottfelt: fb betreibe bie ^ppotenufe 

BB auf ber frummen, gtötbe biefe* epltnber* eine, 

fiefc .D0n oben natb unten erftrerfejtbe |ufamrotn$5n5 

genbe f rumme Sinie, meiere man bie © cb r a u b e n * 

Itnie bti$t* Sffierben nun na$ ber Sücbtung biefer 

©cbra«be»linie bie bekannten febr^ubenförmigen 0** 

betrogen angebraebt ; fo ent(M>t bie m a f f i o e 

©4 raube ober bie fogenannte ©pinbel, toefcbt 

bei CO (gig. ifii.> ungefäbr bargefleßt i\l. ffieun 

ft*b in bem Äfcrper flJN &bu(t$e bof>le €infc$nitte t>e* 

finben, in n>rlc^e bie mafftoen ©$raubeng£nge ge&ö* 

rfe etupaffen: fo nennt man biefeä bit ©c&ranben* 

ittutter ober bie bo&U ©cfcratibe.v 2>er älbffanb 

eine* ©tbraubengangei von btm folgeren beift bif 

(Entfernung jtoeter ©cfrraubengÄnge, unb 

bie Uinfangälinie . bei febraubenfbrtnig umfounben^n 

CpUnber* ber Umfang ber ©ptnbei. %ui biefer 

®nt(i*bnng ber ©tbrauben folgt, ba$ bi>(elbeii fomo^I 

in SRöcfficbt bti 3>ur*bmeffer$ ber ©pinbel, alf audfr 

in «frinfabt ber Entfernung jtoeter ©cbrajtbengänge 

oon einanber oerfebieben fepn fbnnen. 

VI. Um bie Sbeorie für bie meebanifebe SBirfc 
famfeit ber ©Traube }u befiimmen, muf biefeibe al* 
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efö^ )ttfatmiterif)&*$*3fte fiüefer f bene attgäft$e*t#|f4 
ben, wfl$e^?rtiigä um bit:®pi*Dtl »opäten «$& 
imten,:*b*r*i>0n unten nad> oben erflredta x ?SBenn 
nun auf betv* in? Der bobfc» ©äjwuberMN (8tgv,*&tA 
b*finblicb*n »*flffoeti€><bra«br€0 ör#?a#i ru^4n^; 
bie ©ptefrri mlrb (ttimnf ganj unb gäe barnn^N* 
n>egt: Str tf* tfiefe fafl um i-*te ©ntfernang froeifl& 
©tbrattbengiSuge «npergefliegetr)' u*b Wtfrt 3ii£aufr> 
if* *fo ^'At| b,e;r $*# dttjirfe^ett. &er ffie* 
her ÄiAf* afcri# bemltmfatige ber ©friiibrt giei&i 
Sa fob ' itwn- -Mi brt fc&tefen (Jbene Die STrafr W* 
ftifc wer;bir »ig,ber fcifi jujnuffiege ber «r*fiA8Wit 
bält: fr mugrflib bei ber &btante bie j?r*f* pt Mi*« 
wr bte-^ttt^mmis 1»eier ©c&rftttbengänge tum Um*- 
fon&e be*-i6ttöibel »erhalten, '«MI W*,g«*feruuii«» 
iweter ©cbraubengange jebetfmal Diel ffeifief/Jflbuft 
berlHmfang-ber ©pinbel: fofoirfcautb bie Sraft eben 
fi> »ieirnal flejnej*, aW bie- £aji;fepn muffen. $ie«#u*r 
faltf, •ftafhmifrt atte .©cbraftbe« wu gleitber 39u% 
prmfeit finb. :■ 3* kleiner ber äbfianb ibre^6*&*Ht* 
k bettgÄnge^ittib je groger ber Snr cbnteffer ibrer ©pto* 
bri i#, befteioirffaraer muffen 7 btefelben fepu-u 3Jbe? : 
matt fie^t: aucb bierau^ ba#"»te 8a(J fcuttb fotobe 
<5cbranben nur in geringerem Sftaage trboben wirb* 

VII, &iitaui fotof, ba$ bieSraft ber v 64iuute 
tan febr vitlti tfergrogert werbe, wenn man an feto 
©pinbel OC ben £ebel ED anbringt; fo, bag bie, 
jhraft an beffen beiben gnben B unb D »irfen ftnij« 
£ier wrbät ficb namlicbrbie- ftraft .jur JfäfJ, wie. ber 
Slbfianb jröeter ©cbranbengangejnm Umfange jene* 
«reifet beffen ©nrcbmeffer KD itf. ©äre j* ©. bie 
Entfernung jtoeief ©cbraubengange = i, ber Jjalb* 
nteffer CD 5=* 20: fo »örbe (ED — 40, unb bie 
«Peripberie bei Äreife* gröger, at* 120 fet;u. <£* 
»ftrbe pd) a(fo-bfer bie Sräfl jiir $aft, wie 1 : 120 
»erbalten ; unb roenn jebe btr bei E unb D imrffamin 
öähbe eine Äraft. t>on einem *JJfunbe auf erte: fo tour*. 
be ^ierau^ ein S)nicf i>on 240 Jß b^uorgeben. 

VIII. 3nt gemeinen M$n n>trb bie ©ebranbe 
ent weber aK ^ebemaf^iur, ober ali ©rutfun* 
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Wp* DteHe«> «tti tie ?ccft^ auf betettten&esgfäfcen.su 
tf^fÜht, wdl b« ©pmbe! no* I)6ftet'4l^Meft ^ptt 
iHSJfoe. f ; 8bef Wenn :e* ba»a«f ftnf Sntmtv ; eine ffeb* be* 
.0ttteiftf'£aff mif *fit* fiferf»«e $&# <ft^w?uW^« r fo 
tfttMft'«*it ©ibrauben imt^wffem :8^efr<fcii$eweti* 
SMt ' befanbert> /wenn: ;m*ii: läftg*^ $kfr*t snirrc^ Me 
©ptiifcel ftttfr; rfn- bmnffitöfif-^e^welWtiifcJftt 
. toittfm frnb. 2>ürcb fWib* *«3tbr<ltf&ei6ftrMflbön$ert< 
tt$r ß4r.c*ri gattje 3>«*#b4tf# ?eint#?@ttfcibt£ et*' 
ifca* wenige* i? rbeberi, mi b'nrcb anNre medyamfefTe. 
5frdft#>w*t fö bequem «*fd>ebentf6*!i*fc *:2fttt(hfint>e* 
ttfer £|niitbe 23orrfcbtnö$etf bei 0c#ffWfiift>n) tint- 
M*>2lwtritt auf. afcfäbe« bei iiii*i%mt^^e(#(liift>f 
,rtfo** jk 'erbeber>«nb beim '•^en^4NferJMnM «jtr > 
efclie&rig**; * *• w*'" ;'" •«;•«/ • ■* 

mtfti bef ante, atte* 3lrwn . wm treffe« , fo »fcfe ati* 
*i*i<5c$t!a«benf eitern im' 43r0$n, unD niiincbfi&i SS^r» 
rfc&tnna>iff um Störper f*# jitfammeö.. ju 4afte* obe* 
fiffl' jn friöen; bvrn%jrtt ttoitaaf. '9lter:wotum f««rt 
iwm, n<*tbbem btV©iftr<iHbe ftfi luftromtngeprefi 
tmtte, ^ie jufartimeiiipreffenöe Jfwft wegwebmen, ofaie 
ttf'*** @dr.iube ftcb f mieberum $nr&tfb«D*gct b*bod> 
**i feber anbern eiftfatfreti 9}?afcbtnr«a$.weggehomme* 
ititf Straft - bielfafi in iSewegung geratb? *©er:@nmS> 
lyte'nftft liegt in ber «großen SHeibmig, wtf#e ba fjatt 
fihbef, wo bte mafftuen 5 <5cbK»nbengÄnge bte boblert 
*reJfdtfg fttrftbmt, ttitbroetibegeofc genug .tyi, ben bei 
ffebenben ©rtttf fortbaiternfr auftrieben.*, ©odjrleljfct 
Dfe ©rTabrung, bag Die <Bpittbei, bei 'einem ; febr »eil 
gegebenen SttfhmmenprefTeii ber (Sebranbe, fireb am 
etwa* wenige* tMto&ttö bewegt, wenn ^ie wirf fame 
Äraft weggenommen wirb* ' * 

IX. ©te ÄttfetflE bebeutenbe $rutffrafr> »eld&e 
man JbttMb ©ebrattben bercorbringen fann, fall junt 
©tibluffe biefer ?ebre dn ber ©dmmbenfetter in ei? 
nemr 35elfptele ungefäbr bereebnet werben* ®$ beim* 
Det ftd> bier in ber ©pinbei ber grofjen 3)rurffÄraube 
ein Iflngrt $ebef, wwn tin ©eil bef^lgi unb über 

N eme 
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©. IlL JCop. 4< 3«fftmweo*eft|tere SOfrf|ttt0f« Oif*wi|. 3os 

eine jie&enbe Sgefle gtfü&rt mir b, mek&e man btmfr 
Dier Äreuj&eb.el unb burcfr tut an i&ren ®nben wir* 
fenb* SRenföen berum Dreien jfann. €* fen ber OB« 
ffattb jroeier ©cfcraubenfldnje = 3", bie Mnjje je« 
itetf £ebebaume* =s= io': fo »er&4ft ftcfr tie Äraft 
|tir ifajt wenigen* »ie 2 : 600, b* %. »ie 1 : 300« 
Server fep der £albmeffer ber lor&rei&ten Seile == i f 
Unb jeher be$ eittgeßecften £*bel* == io, f* »tffr 
bai 93er&5Unif »ort Äraft gar £aji = 1 : 3000. 
ffieutt nun jtber ber mer SBenftfcen eine Äraft von 
40 iß anroenbet: fo erf>äft man ba* äjer&äftnig pcn 
1 : 480O00. Steinet man atic^ für bfc {Reibung unfc 
«nbere ^inberniffe ber Semegung eitw* SebeUtenbe'j 
^ierocn ab, fo bleibe immer nuft eine aufferorbeneli^ 
irofe 2)rucKraft übrig; worauf man im ©tanbe iji, 
ffcfc bie fcefannten fffiirfuttgen ber ©c&ranbcnfeltyr iu 
«Mit*. ' 



Vierte« Kapitel 

©tttge $ufammengefe$tere mcd&atttfd&e SBerf* 
jeuse* Jotc SÄei&ung* 

. ©eroo&nlufr tf^üt man bie med&anifc&en 23emcfc 
innren in einfache unb {ufammeugefe^te ein. 
.linier jenen verfielt man ben $tbtl, bie Stoßen ttnb 
glafc&eniÖBe, bdi Stab an ber Steife, bit fefrefe (gbe* 
«e. Un Seil nnb Ht ©cfcranbe: »eil i&re Sffiirfung 
grogtentfceü* au* ber etnfafcen Styeorie bei $ebet£ 
fcerootgieng. S)a aber au* biefen einfachen 2Jerricfc 
tmtgen au$ jufammengefefctere entfprtngen, meiere 
iHfi mistig für praftifc&e 2ln»enbnngen v flnb : fp 
foUen bie befanritejfeu bapon nun nec& nä&er beträcfc 
ut »erben» 3ln bjef* le&re fötiegt ff# fobann bie 
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3o6 fc. III. Jtap; 4« 3tf*tttmcü&t{cturit SÖ«'$Mg«> 9Utt»tt&. 

Unjerfuc&ung jene* ©iberjtanbe/ an, äelifteb man 
bie Steigung ntwu 



I . ' - .-■ . - • 

(Etafgt lttfam»mgift|»trt t»t<$*ftif($i SBtrfjeiige, 

I* ©enn #fne Äretfföeibe an 'ityrem Umfange 
mit 3Ä&nen üerfe&en iß, unb um ifcten affitttiputtft 
gebre^t werben fann: fo nennt matt fie ein 3*$** 
*<tb. gntweber. liegen biefe 3ä(>ne innerhalb ber 
$töd>e feine* «reife«, ober fie fie&en fenfrec&t ttiMtif. 
3m erjlen gatte keifen fie ©tirnräber *. 8. (gfc. 
*8o. tonb i8«>)>-im ledern aber Äronraber (bef* 
gleichen {. 25. *ai bekannte Äronrab in btn &aOufc 
ren ifl). Unter einem Xriebftotfe oerffe^t man ein 
fleinere*, ettoa mit 6 — 8 3<£$nvit wfe&etie* SU*, 
öfter and) jwei parallele Sirei#f<£eiben, welche an in- 
tern "Umfange burcfc 6 ~ 8 cpHnbdfc&e ©täbe oer* 
bunben ftnb, wobnrcfc fte in bie 3äfcne eine* @ttrm 
rabe* eingreifen, Jünb baflelbe mnfter bewegen. 

II. 3to lern SKJttelpunfte be* ©tirnrabe* PAQ 
(gtg# 182) feefinbe ficfc eine Heine ©eile wn Dem 
j&urdrmefler 'CD, woran bje J?aß. L an einem ®el(e . 
&erab()ängt,/ ©offie nun biefe ?afl burcfc eine Äraft, ' 
welcfce an bem %chne bei A wrrffam ifl, in* ©leicfc 
gewicht gebraut werben: fo mttff man fid) ben ©tn« 
fel&ebel ACD benfen, bei welchem CD bie Entfernung 
ber faß,. CA a6er bie Entfernung ber Äraft tjf. 3to 
fter wirb ficfc Sr^ft jur ?afi t>erf)a!ten, wie CD : CA, 
b. ^ wie ftd> ber Stabhrö ber ©eile jum 9tabiu* be* 
/t SRab a e* P*rfcä!t. SRan ftitb^t alfo Die iii A n^tfxge Äraffc 

burcfc ben 9ftt jbrucf — hm jn*' m • 

"" . 3jf mm. mit biefem ©tirnrabf nocfr ber Ireftflotf 

, R$ Perbunbeu, beffen 3a&ne in jene be* ©tirnrabei 

eingreifen, ttnb' wefc&er burcfc eine Kurbel 00m öalfe 

meffer mK bewegt werben iann: f* tff ffar, ba£ bie 
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$; ' l [*•' Ctoigc Jtofcn8»cit0cfe$tf* c< müa*. '©trfyüge; . 39? 

#raft — j^--*art bem £ebef ^n!etfl' 'SKoojrnf ^ 

AC — -- feabe, unft »äff» Äit in K; jiir (Er* 

Kattun« be* <8!eic$gemfc&t* not&itfe Äraft === : '■''•* 
CDvLymn J "U 

Ag x Km ■ f«> £iera«f fWgt; »oft @efe$; 

^ €* t)fr^t fi4;MerftfVÄrafrjur Faff, 
1 mir ficb bai SJJrobuf t, auf t>tm 9tabiu£ 
fcer «Belle tu ben fHapini ; bei Srieb* ' 
#*tf*, jum $probuf<;e r au* bem SU* 
Mn* be* 9iabe* in 6e n JUabtni Der 
Äurbel; 9tr&£lt . : '. •'.//". ' 
vBenn att* obigem 31 u*$>r«cfe folget .IE Y-L = CD >< 
mn : AC X K«u ..fflfirt J. $. CD ; AC = x : 12 
«HD mn :-K«i = 1 r 16 , fo erhielte man K : L 
= 1 : 120; wocau* bie SBirffamf eit btefer Sorricb* 
lang beut!ic& f)erPorge(>t; .ba . man ..eine faff »ort 
120 16 mit einfr Äräft, wefc&e etrpaö met>r al* 1 Iß 
betragt, trfabeu fömtte. \' * ' ' % 

III. 2Ba* aber iei btefer ßufammenfefcting jnjeier 
.9föber an #raft gewonnen wirb, Da* frefjt wieberiUn 
an Seweguiig mlmn/ mib wenn im uorigen'SJei* '-. 
^fpiele bie 2äft L, tim einen gug fall, gehoben werben: 
fo imtjj bie Äraft einen $aum uon 120 Jujjf befcfcref* 
ben, wie leicht aui ben angenommenen Serfräftutflett / 
nac&gewiefen werben fann. 

$&tte \*. 3J. bai 6tirnrab PQ 48 3<Sfcne, be* 
iSriebffocf RS aber g 3abne: fp tpfitb/r biefer (ba y 
=r= 6 ift) feß* 3»al berumgebrebt\werben möffen, 
bi* ba* SRabJiur ginen Umlauf mac&t, b* £. bi* bie 
iäf? ju einer £ol)e gebraut Jfl, welche bem Umfange 
ber 9Be#e gietdj tbmmt fiäite aber ba* 3iab j. $. ■. - 
65 3^ne: fo würben nad) ' untt nacjHmmer anbere 
gaMe.be* Sriebffocf* mit anbern 3ä6nen be£ SBabe* 
in Öerf^rung .fomjneu, ba im ' tfprig*n gälte iiadb 6 
Umbrebungeit be* Sriebffocf* wiebenim biefelbt^e 
Drbmifiq eintritt. , 

25etra#tet man tiefe 2Jerbinbttng jweter SWber 
tttoat senguer, fo jeigt fle ftc^ foglei^ al* .riarir «n» " 
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3*8 •< III« f Ap* 4* 3«(«mmcngtff$ttrc tterftcttg*. Rei*tw$. 

f*tmtttngef*$ten £ebe(; wefc&er, ebwo&J er M folc&er 
nic&t im ©tanbe iff, bie Saß bebetttenk ju bewegen, 
bennocfc tiefe fe&r wirffame 23erri<&tung begründet, 
bei ibeic&tr bte'>i»« ^e6el fi$ in »aber »eroairte In, 
, ipelc^e imnme&r /eine Sewegnhg in* Unenblfc&e ttto^ 
Im$ mac&en. r V . * . 

IV. WAttf um. 2}te ; Jtd$e)?*($t liegenbe Wette MN 
(#ig- i83*K bret uorjfeljenbe ©(fcraubengSnge 9, I 
tutb R fo getwrftben fmb, baff fte-tn bte SÄ&ne- bef 
©tirnrabe* PQ - eingreifen, trenn Jene Wette wmit* 
tel(i bet tfnrbefn bei E «nb P &erumgebre&t wirb * 
fo nennt man ! btefe$ eine ©c& raube ofttt'e (£nbt r 
2>er ©rinrt bfcfefr Benennung beruf)* barauf, ba$ bie 
©pinbel MN o&ne <£nbe farumgebre^t »erbett fann, 
wobur<$ "attt^ Va$ . Stob PQ in (feter Senkung er* 
balteri wirb. '2lnc& fief)t man fügleicfc, baf eine Huts 
*bref)ung ber^'ptnbet MN einen »fcftn'.beä SRabe* PQ 
forttreiben wirb; tmb baf jene ©pinbel fo oft §erum< 
aebre&t werben müf, ali bte Snja&l ber 3^^ne bei 
©tirnrabe* beträgt: bi$ biefe* einen ganjen Umlauf 
gemalt f)at. 2)a bie ©pinbel MN nat& ber X&eorte 
ber ©Traube, b, fr. nac$ betft 93eri>äfitntffe be$ 2Jb* 
jfanbeä, zweier ©cfrraubengänge jum Umfange ber Äur* 
bei; bai ©ttrnrab' aber npcj) benrSJerfjaltmffe t>om 
97abi.ua ber ©eile junt SRabtu* bei 'Stabe* wtrffam 
tfJ: fb folgt, baf f?c& bei biefer jufammengefegten 35er* 
rit&tuug bie Ärafr jur Jfafl verölt/ wie ba£ $ro* 
buft auä bem^abUOer Weite in bie ®nfe 
fernung |we>er ©c$rauberig5nge ftcfc jum 
JJrobufte au$ v bem &abiu,$ bei SRabe* in 
btn Umfang b'et Jturbel t>er&Slt. 9BÄre $• 2k 
Cß : CA == i : io, unb HI jum 9tobtu4 ber £ur* 
bei == i t 8r teo benn ber Umfang biefer Äurbel- 
wentgfienS = 48 wäre: fo tbörbe K.: L = i • 
8X48= * '.: 384; b. f). ein $fnnb 'Jtrttfr würbe 
im ©tanbe femt, 3M fPfunbe ?a|Hn 9M>e tu er!>afe 
teni unb ein «einer Ueberfcfrug vojt Äraft würbe bte* 
fe ?atf in Bewegung fe$en. 

Watf.aber hierbei bfe Äraft gewinnt, ifl triebet 
mit einem glei^ großen SJerlwffe r>vh Sewegunj $ex* 
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$• i, €toige infammtwUW mecta». ©ttfjettge. 3oj 

bunben. HDenn namficfcbie Kraft iif E beit ttmfan# 
tbre* »reife« betrieben ftat: felfi ta* Stob PQ nur 
um einen 3af>n umgebre&t, unb bie £aff nur um et« 
wa< fe&r Unbebeufenbe* ergebe« worbeit.. Siegen 
nauere SJerec&tjung bieruber tatin feidjt geführt werbe». 

V, ©enit mau mebrere Sabnrfiber, von gleichen 
2>urc&meffern unb mit £rieb|tocfew oerfeben, 8tbirij 
verbinbet: fc entflfebt fcierau* ein (föfi wirffame* 
#ebejeug. S>te gigur i84* faßt eine feldfa Serbin» 
bH«g ber 3abnräber A, B, C, D unb E t>ör; an ber 
Stelle bti erffen Slabeä bangt bie Jfafl L l)erab, unfr 
At bem £ebel be$ legten $abe$ in K wirfet bie Straft. 
2>ie Safl L gibt bem Stabe a ein ©trebetr, tfc& von 
ber Steckten jur ftnfen aufwärt« ju bewegen , wabutefr 
ba« 0fyb B vermitteln feine* JriebjlocW eine 8e»e* 
gung na$ entgegengefegter SRic&oing er&äjt. 3)a* 
C befSmint fobann wieber bie Stiftung von A; Dr 
jene von B, unb E wieberum jene von C unb oen A. 
©itft baber bie Straft K ebenfaM let&rec&f ven oben 
nad> unten: fo tji fie ber Fafl L entgegen<jefe$t, mtih 
beibe werben einanber im ©ieic&gewic&te galten tönnen 

SWan fle&t fogleicb, ba§ biefe Stöber miM&ren~ 
JrtebflScfen einen jufammengefefrten £ebel büben; 
woran ber SJabinS ber fHteffe unb bit Stabfen ber 
JriebfiSefe bie Entfernungen ber ?aff , .bie £albmef* 
fer ber SBaber aber jene ber Äraft bejeiebnen. Sa^er 
muff ft$ ^ Äiraft jur fafl behalten, »ie fic& bai 
$robuft, aui bem SUbiutfber ©eile in alle 
SUbienber SriebflS'cf e, jum jprobufte au$ 
allen SUbien ber StÄber, verölt S)a jene 
£albmejfer viel f leiner, a^Diefe finb, f* erfennt man 
hieran* bie grof e SBirffamfeit biefer 3ufammetrfe$tnig; 
©e$t man btefel Sterbältnif bei äffen s== 1 : 10, fo 
wäre K : L =r 1 : 100000« 

3)iefe groft SBerfMrfung ber Äraft ifi aber wie* 
ber mit einer t>erf)&(tni£mAfigen SSerminberuug ber 
Bewegung ber Paff wbunben, Senn eine Umbu* 
&ung bei Stabe! E bewirft ffir D nur / 5 ; für C 
««* t§*; fto B nur nfet-für A nur ^1^ biefer 
ömb*ebttttg; unb bie fojl ,1 fann f ba bie «ißeöf im 
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510 3)«IU.Jt4ß.^4* 3«fa««sni'ff|lm ttHrtiftgt. SteiSuo*. 

Umfange 10 SWal fichier, als ber Umfang bti Sfabe£ 
A i|t, mit um TffB6<56 emporfieigen. 2>al)er imi# 
an* bai Stab E nunmehr tooooo Umläufe macfcett, 
bii bie taft L um bie fJeripljerie ber ©eil* geffiegen 
i% Sinn barf bafter (fei praffifcfren Slnroenbungeit 
ba* 2Serm&gen ber Äraft ttufct aHjtuW>r jleigern; fon* 
bem mufj ein geftiffe* fXitttl beobachten. Uebrigen* 
# (lax, baf bte, ?ajl auf bie 2l*ffn ber 5 »Aber 
ehteit fefjr oerfAiebenartigen S>tuct äujfere, melier 
beim Stabe A am grofften, bei E abet am gering* 
ßen tfi« 3ur prdftifc^e#t Sefiatigiing biefer »Birfuit* 
gen pflegt man meiere Jafcnräber, von JTOeffmg |»k 
ftfcen jtoei SKetaHplatten fo anbringen, baff burcfr 
leidste * Umbrefeen einer f leinen Kurbel einige 3Kenf4>en, 
toelcfce baä (Jnbe bei tim eine 3Befle gerounbenett öiin* 
neu ©eile* anfaffen , nac& unb nac& fterbeigejogcn 
werben. 

r Vf. ©tff man bie Sa^l-ber Umbre&ungen fln* 

beit,. toelc&e iebei biefer mit einanber oerbttnbenett 

Stfmrftber mac&t, fo ifl bie allgemeine Kegel biefe: 

*• Sfean btDibtre bie 3<*M feiner %äf>\\t 

bur<& jene bti tiiebft*<t&, toelcfce in 

biefelbige eingreifen: fo gibt Der Quo* 

Heut bie Stenge ber Umbrefeungen an, 

»el(^eber£rteb|1odbei einem Umlaufe 

bei ftabeä ja machen k*t. 

$ätti bai Siab 4*, ber in baffetbe eingreifen!* 

Srtebfiotf 5 B&bnt? fo trärbe biefer 8 Umbre&ungen 

px machen *>aben, biä bai Stab mir Sine ooflenbet 

Sefänbe fid) nocft ein jraeite* JBab na* gleichem »er* 

$4ltniffe fcamit in SJerbinbAig : fo toftrbe ber erfie 

triebfiotf 8X8 ober 64 Umläufe machen muffen, 

$tö>ba* letfte IRab einen Umlauf uöUtnber. gttte 

genauere IBeret&nung betätigt au$ fcier toteber b*i 

fc&on vklfa* bekannte @efe$: ber ©eiotnn an Straft 

fann nur burd) einen gleid) grogen 93erlufJ an 2* 

toegung betfafl errei^t werben. ■:;.-, 

VII. gjtfweilen wirb erförbert, baf man anmalt 
eine* grSfern Stabe* jtoet fleintre fo itifenmiesifeftefr 
foD, ,b*9 fa.mH jlenem baffel&ige we#antf$c^Ä*ro8* 
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& i. £fnfgf |uf*am^if<f*$frre rtfe*aii. tiMjti|§fc-' 3n '■ 

^ett ftfifiOe«. £ter t>it*ibire matt den JRabiitf feiner 
%'eüe öurg ben SRabtnä be* Slabeä, uu& Kriege bte* 
im figtetf Srug irr jwei fgfcf Hge Raftoren: fo Jel* 
ten bie beiben Raufet ber netten 55röge bte JRabien 

* * ber JCtif bftotfe , grejbeiben fftenner aber bie «öaibmef* ' 

fer ber,SR5ber vor. SBJäre |. 2>. jener erfle $rug 
\ = jVsi fo tftte man *Vs = *VX ,V# «"* ; 
man f ounte anffatt bei grißertt Stabe* bie jwei« HeU 
nern fegen, beren $reibfierf e bie Stabten 4 unb '£ 
unb bereit SBSber bie £albroeffer 40 unb 50 hatten. , 
, Sttf Abflüge ÜDetfe laffen ftg aitg, änflatt gines gros 

* fett ffiabetf, 3 ober. 4 We/'nere ftnbeiv weige mff jenem "• 
biefelbige ©irf'ung augern. 2)og ijt für bte prafct* 
fge 2lnwenbung }u bemerken, ka$ bie 23ermef>nWig 
ber .Släber attg bie entfte&enbe {Reibung uerme&ret, 
nubitrg bie jur SJewegttng a*tjuwenbeube Äraft wie* 
berum ettpa$ pergrSgert werben tmtg. 

VIU 3lug uerbient bie SPagenwtnbe fcier 
eine <grwfif)nimg, ©ie befielt anl einer gejäf)itten 
Stfenffatige, in welge bie 3&)fle eine* Weinen eifer* 
nen SBabe^ eingreifen. 9Btrb nun biefetf Stob bürg 
eine an feinem SRittelpunWe befindliche Stürbet fyenxms 
gebrefct:fo roug bie gejafcnte ©tange aufwärt! oäen 
^bto&xti bewegt njerbeit* Sie tyetaui entjfe&eitbe x 
Serme&rung ber Strafe fann letgt beregnet werben.. ' 

', SBenri aber bat Weine, in bie gejä&nte ©tauge ein*, 
greifenbe SRab Dermitteljl eine* £rtebffocf$, an beffen 
3(gfe' bie jhtrbel angefragt tfl, tewegt werben fann: • * 
fadft btefe Söorrigtung, wie von feibf? er&eflet, nog' 

§ wirffamer. 2lug fajtu man eine ©grattbe o&ne (Sn? 

. x he jur ^Bewegung bei Weinen ©tirnrabeg anbringen. 

' x 9ia$ biefer 3ufantmenfe$ung tfl ei ntgt fgwer/ bie * 

- großen 3Birfungen ju erWaren, weJge man bürg 
#ulfe ber 2fta|enwinbe ali ^ebejeug groger Jafien 
Jjeroorbrtndt* ^ - 

Vielerlei anbere 3t*faWttenfe$ungen meganifg^r . 
.SBertjeuge werben Wer übergangen ; tt)eHi Weil %e 
J^eorte aixi ben bWberigen i?e^ren ftert)orge(>t, t&eitö, 
weil bie SöetgrÄnftMt bei SRaumel eine griftere 
aBeitlänftigfeit ^igt ieftpueu 
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3i s QF.I1I. Jtd?<4* Sufammcitytfttyto fBertyttgc* Ketffcmt* 

5>a« SSBfätfglt« be? |t§ft von *tr 9tef6tt»0« ' 

I, Sie bfi&ber entwicfelte Jbeorie t>om ©leit&ae* 
totste unb &on b?r SBewegüng einfacher nnb Jttfam* 
flteu(jefe$ter meebauffeber ® erzeuge bat burebau* 0011 
ttyem £|nberntffe abgefeben, weftbe* fit praftifeben 
Sfnmenbungen ber bemegeribeu Straft mebr ober wenige? 
f©iberj?ant> feifiet SDiefe* £inbernig ifl bie Stet* 
tun 8 ober bie SJriftipn. So beßnbe fieb ber St$r* 
per A (gig. 185O auf ber waget eckten gbene MN, 
fo wirb iberfelbe mit feinem ganten ©ewfcbfe auf bte? 
felbige einwirfen. ©efefct,* e* betrage 5 Iß: fo wirb 
fein $rutf gegen bfe €bene 5 16 betragen. 3>a ab?r 
biefe _<£bene mit ber n4mli<ben Straft von 5 % »er* 
möge bei allgemeinen ©efe$e$ uon 5Birfung mxb @e* 
g^nwirfung, gegen ben Äfrper turtlctmtrft: fö mäfjftf 
ba* ganje ©iewiebt beffelben bureb biefe ©egenmirf atig 
aufgaben Serben» ünb ber Störper feibfTt>on jeber< 
aueb noeb fo fleinen Äraft tri ^Bewegung getatben» 
§)a aber bie grfabruug lebrf, baf? |ttr Fortbewegung 
biefe* StörperS bisweilen fogqt ein? febr bebeutenbe 
Straft erforberlicb i% fo entfiebt bie grage : w?rin be* 
©rnnb biefcö SflEiberftanbe« §u ftteben fep? 

II, ®enn man bie Dberfföcben ber St$ri>er mit 
unbewaffnetem, ober mit bewaffnetem 3lng<j betracb* 
iet: fo {eigen ß<b biefelben mebr obe? weniger uneben« 
b, b. w<w entberft mancherlei (Srbabenbeiten unb 8er* 
tiefungen an benfelben. 3)d biefeji nu(t attcb bei |e* 
neu beiben gtö<&en ber gaft iff< ' in weftben fld) ber, 
Jt&rper A unb bte <£beue MN berftbren: fo fann matt 
flcb benfen, b<$ biefe gegenfefttgen ttnebenbeiteö üi 
einanber (gleicbfam wie feine £Äfcben) eingreifen, ünt* 
bei ber Fortbewegung bei Ä&rper* ani einanber ge* 
riffen werbe» mfiffen. ©er bierbureb eutjfebenbe 9Bh 
berjlanb Ift bie JRetbnng, beten pbtfßfcber ©raub fo* 
mit fit ben grfcgern *ber Hernern ttnebenbeiten ber 
Oberflfdcben pb»fff(ber Storper ju fueben «ff* 3lucb er* 
gibt fi$ (ieranf , bai bei allen pbttfftyt" St$rp*rn, 
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taei** Met tfnanber wegBewegt gerben , ritte fttfti 
gr*f?re r tl)e(W geringete Sieibimg <3tätf ffntcit muff, 

1IL $ie groge S8erf*iebenf>eit biefef SBHberffan* 

be$ wirb ebenfalls bnr* viele ^rfa^rqngen fceffötfgt. 

C*» ©tefo , auf ber ebenen gf4** W* glattgefrornetf 

Raffer* liegen*, fann, ajttd& wenn fem ®ettji*t ui*t 

«n&ebentenb tff, Wir* 8h^»e»btin$ eine? fftjtteit flrafe 

fn Sewegung geraden. S5ef4nbe ff* biefet 6teti? 

4tuf bem gew$&nlf*en Stoben: fo fjmtte er mir' bnr* 

^nmeifbnng bf&etrtrnber Äräfre fortbewegt werben. 

#m bie ©r&ge . biefe$ ' Spiber jlanbeä u n g e f 4 6 r «$ 

bemeflVn, fann folgenber SJerfu* aitgeffeflt wtrben. 

5luf bem »rette A8 (gig, uj6.) n*e ber t>ierf<in? 

■ tfae-£*l|Wrper'R, an wel*eii| na* ber Stiftung 

CD mit AB glei*fonfenb> eift gaben befeffigt ifi; 

t*e(*e? aber eine ff eine, bei D beßnbfi**, lei*t 6e* 

tpegHcfte SRotf* na* F fcerabl4«ft, unb (>ier bie Heine 

!l6agf*a(e H trägt.- bringt man tum na* nnb 

na* Herne ©ewi*t$t#eile in biefetye, &i$ ber flprper 

fl bur* t&re june&meiibe Jtofl einmal gegen B fort? 

«leitet; fo benimmt biefe* 91n|!egegewi*t ungefö&r 

bie ©r£fe ber 9t*jb«qg, wel*e bei biefen &wet $ or* 

petn 6tatt finbefc Spenn man fowpl)! bie däeiie AB, 

all w* ben über fye feer gleitenben ÄorpeV i>on ans 

berer Sfaterie qnnfmmt: fo ergeben ff* immer v*x* 

f*iebene $efn!f ate; jitm $ew*ife, bag bie ©roge ber 

SReibung fe&r ?erf*ieben fe». 5?ef$nberi wirb bie 

flrSJfere jRanfceti &** fl* fceröi&renben §l5*en biefefbf 

verwehren ; t&re grof ete ®i&ti* aber fciefefbe bebentenb 

»enmnfcern. £ierau$ folgt, bag bie ©r^ffe ber SRet* 

bang eine fc6? w4i#erli*e fep f wel*e im attgemeu 

nen nur na* einem gemifien Mittel Bejiimmt »er? 

btn faittf» HWfol*rö mittlere^ SJefultat fannt 

matt annehmen, bag bie ©r$ge ber SRei&twg $ ber 

bewegten £afl betrage. : 

IV. SBei ben fcierfiber angeheilten S3erftt*en fat 
ti ft* erg^en,^af bfeKei^nng eine* überein? ^bene 
weggfeitenberi 1 ftötpeti immer bie nämli*e fep, ti 
m<w berfetye ?fa* feiner gr^fern gfa*e AB (gta. 
i»4-) ^er n(t* feiner fletaern gia*e BC über bie*, 
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felbe binroeg belegt »erben. ÜÖentt man bte ©rcT^e 
1 ^er SReftung etnjig ber Sfrenge ber gegenfetttgen 25 e* 
rübrungiptwifte proportional fe$te, fo fönnre 
tiefe* unerflmlicb fcbeinen« (grroagt tnan a£er # bog 
e*, aucfc auf ben £iucf anfomme, 'womit biibe gl&< 
<ben gegen einander aepregt rcerben: fo lift fit& ctne 
€rflärun# bav.oft -geben. Sßäre bie gtäcfre AB-no# 
einmal fo grojj I, ali BC, fo enthebe jene nocb eih^ 
mal fo t>tel 2>erfif)rung*punft* al* biefe; allein Jeder 
biefer fünfte rofirbe, mewi Wr Äirper auf AB liege, 
jittr mir ber £älfte jener Äraft fcerabgebröcft, weU 
ci>e auf jeben gJunft roirffam. tft, menn ber Äorpee 
auf ber §(ä$e BG rubet. $emt ba er (Her nocfr 

' einmal fo bocb iff t fo erleibet jeber gjnnft in BG bte 
boppelte SrucWraft. Seide* ftbeint M fo au*jjtglets 

'd&en, ba$ ittmei bai nlmlic&e Äeful/tat 6la« futbet. 

V, !D?an muß jmeierlei 3frten ber SUibting un* 
terfc&eiben; bie gleitenbe unb tue rolle» De. 
3ene bat ba (Statt, roo biefelbige glacfce eine* Äör^ 
per* nacfr utib na$ über anbere fünfte bei anbern 
' Jtörper* fortfcbreitet;, »ie $. 3. Der Äorper R ($tg. 
i87.)r melier von Ä nacfr B forigleitet; ober teie tld* 
ein pieretfiger #oljforper auf einer geborig, geneigten 
fc&iefen Sbene fcerabbemegt. Sie r ollen b e Reibung 
aber tritt, bann ein, menn perfcbtebene fünfte bei 
einen Äorper* Aber wfc&tebene (Steffen- be* anbern 
biitroegbemegt »erben. 9luf biefe üBeife. jfagt man : : 
ber gplütber reffet von Der fdjiefen Sbene $erab; 
ba* Stab rollet auf ber (gbene fort, u. f. w.. S^ait 
erfennt foglei*, bag.bie roflenbe Reibung int 3lffge* 
meinen Heiner, al* bie gleifenbe fe&, welcfee* auefc 
buvcfy bte £riabrung ()i«ilängifcb betätigt virb. Set 
jknet tyben ftd). bte gegenfettig in einanber ein$m* 
fenbeit ®rböl)ungen unb Vertiefungen. obne bebeurtq* 
Den SBiberff anb au* einanber f>erau*; bei tiefer aber 
muffen fie mit größerer (Semalt a«*dHarjber ^geriffen^ 
Serben, gm Stob, welcbe*. man ß& einmal al* auf 
ber ©beue fortgWtenb, unb fobann über fit tytmet 
roßenb, »orjfeBi, erfötrtert bt'efc* am fag Uc&jlem t 
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VI, fynö 4|Iem äejefi fte&t ttrro, ba§ feie 3tet* 
bung in ber präftifc&en SWec&anif geroöbnlicb al$ eifie 
Soff ju betrafen if*> tuekbe ma», wenn e* a«f frei* 
tut* lettre »ewegiicbfeit, wfommtr mBgiicWi t>er&tfo* 
bero.nmg. ,®iefe £a0,»Uft p&?r jtic&t bloi ngd) ifo 
f*r abfolitfen ©t&fe; fitwuf vitimefyt nacfe iftrem 
S&omfttt* b. f>. na* Dem< SJtoobüfte *u$ i(>rem a6^ 
(olulfit 9B«#b# in Hfae . jebeimaltg? gntfetnuHg 
fremeffen ' warben; wie folgeube 25eifiMele erläutern 
W*rben. 

€fn »fewrabnger, mit feiner Sabting 2000 t£ wte« 

g?nfc?r ^Pagm ruhe dttf ber (gb^e, bie Stäber fepen 

gleich grog, un& man 'fofl bie ungefähre @ro|e b,er 

Steibung Hjiitmien t :mhbt tytxbti (Statt ftnbet. 3>a 

bie gcfammfe Saft 2000 ffc betagt: fo fömmt auf Die 

2l#f* jebe* 9iabe& ein ä>rutf »on 500^ tg; ober, ba 

bie Steibung ün äfiiyel ein $>mtttf)etf ber tyfl befragt, 

ein Srutf t>o» enva 160 tj. Siefe SReibung tptrft 

abet* J>a^ tpo ber Umfang ber älcbfe bie £6i)hmg ber 

Stobe berut>rt; luib ba bieSraft ber $ferbe f v6m £eij* 

trum jiebei Sfojfce* au£gel)*nb, npit bcm SJoben parat* 

lel »irfenb angenommen iv-Ubi fo.flefft jeb*$ SRab 

einen £ebel vor , befftn äBeiwgpuiif t auf betrf Sobeit 

iftf beffen jfatf in ber Entfernung Dom ^fflabtu^berv 

9f(bfe, nnb be^ftn JJraft in jener vom #a!btoeffer be$ 

Stabe* wirft. @e$t man jeiwn SRabiu* ==?' 1, biefeit 

= jo: fo n?irb toi Sttement ber Sieibung = 166 

X * = 166, xw* bie ftraft weiche bieftr ftjft-ba* 

" ©fei^gercicbt (>alt, iß — V0 6 = »6,6; b. &. fie be* 

wägt 16 bii 17 16, nnb fomit für bie t>ier SRaber 

etwa -64 Mi 63 tti- 3fisen nun anliefern SBagen 

j»ei $ferbe, beren' jebeß eine 3>?u*felfraft tron junge* 

fafor 40 $ amoeÄbet:: fo tputöo obige faß üon 2000 $ 

tn 33tn^gü*$ geraten. 3£enn' biefetbe einmal in 

wirf lieber Senkung iff f fo bewarf e^, nacb bem ©er 

fe$e be^ 3^anmng*t>ermägen£ , npr etne^ fleimrn 

Straft r um bi*fe(b* /barin |u erhalten. 2/iij btefer 

SnttotcCelunf folgte ba% bti gu^rmerfen bie. eifernen 

Surfen, ben fyoUernen begMb oorjujiebwt f?nb ( : ttalwt, 

bei flinker 6tärfemit biffet^ Wti bümier fey^i tiftrfen f 
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tboburcfc bai Moment- bet*JReibnn$ f^beltfen» tfermfn; 
bert wirb. 

VII. 9(ud (ann bit Shtfmertoage jtir ferWtite* 
jrutid beSätöomentf ber Slefbnhj bienen. €*f*t> bie« 
fefbe mit ben §leitben ©ewfc^ten P == <? &efe&n*r*; 
M ©eriuc&t be# ©age&aften* ttnb ber leeren ©#** 
fett fep S5 W: fo tff ber SJrutf «uf i&re 3f*f* = 
äP + W, fdmit bie abfotote ©r$£e ber {Reibung 
= *(*P + w -) * utt f*P fo to* **«'« 6#ale ein 
fteinrS ©ewicbt = x, welche* einen 3iti$fc&la$ fcer* 
iorbringefj ifou/nnb bejfen ©rage ju befitmmen tff« 
JDa biefe* flettif ©etbic&t ben ©^fammtbrucf »erwehrt: 
fo beträgt biefer nunme&r 2P 4. W + x, unb bie 
©rSge ber SReiNng fjl '== |(tP + W + x). Sinn 
fep ber ^Ibtttefier ber* Jlefcfe =± e, unb ber v fcalbe 
SBagjbalfen s±= «. 60D nun x einen 2fttjf$fag ge* 
ben: fo imif bie SReibnng an ber tfcfcfe fib.erwuhben 
»erben. 2>a aber ba* ffedment biefer Steibnng .=== 
| (2P -f- W -f x) x • ifo b** ©erntest x aber 
ein STComent = ax $af : fo enfffe&tfWgenbeSreic&nttg: 

I ( 2 P + w + x)x« = «x, ober 

{2V + W + x) X e = 3ix r unb 

aP + W + x •= £~, ober 

■, *P + W = 3— - x; ba^er ■ , 

äP + W±=(^-i)x x, ttnb 

— gP ± W — gP .+ W — QaPf W)x« 

' *•" e 

©enn &ter ber 2Berty von *, b. $. bit ©raffe be* 
SBagebalf en$ , um>er5nbert bleibt; bie ©r$ge *on e 
aber ; b» ^. bie ©r&fe be* £albmefTer$ ber Stfcfe ab* 
nimmt : fo wirb au$ ber SBertfc uon x jmitoer f leiner 
werben.' $tefe* f)eif}t mit anbern ©orten: je bön* 
ner ber 3«pfen ber SBage tff, beflo bewegter tmtf 
bie «flWe fe»|f »erben/»«! $ierbnf# ba*/SWoment 
•kr tRefbwna perminberiE toirbi - 
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yiu, aSittrl, bie 3üf b tt » g i * Der min b e r jj, 
Pub foltcn***? .1. .-'-..;,. " ' .. :' : . :: \l 

• J) «Watt ^eirmitttere »a# ©e»tcbt be* JSwöv 
f»dfe6e AÄ'flhf eiwntet .tegretbeit* 3>enft je grofir 
bfefc* ©fwicbt -4fo. te0er#rif er mufl aucfe bte. Äwft 
ffptt, t»ef$* 8^fleöeöfeitt«m «i|«benbeiieh unb (Bete 
tin»itf en a«< einatiber; fstift : 

.ft> föfatt . wminbere. bie 3aj>! ber gegenWtigeö 
35erubrung*puitfte. £>ätuftt gibt man ast<$ ben »cb* 
feit mattier 9$agen ntcfct eine cpltnbrrföe, fordern 
eine bertförmige ©eflalt. 

3) Sßan »ermetbe, baf bfe (Reibung jnriföett 
$Srt>ern uon einerlei %ii&tqtt Jinbet; ba bie 8er* 
fuebe lehren, baf bte Itfet&ung bier grbfer, aW bei 
perfebiebenartigen Äörpern unter fibrigen* gletcbett 
itmjtdnben ijf. 60 # J. $♦ bte (Reibung iroiföett 
©tabl nnb SKefTftng weif geringer, al$ jwifeben ©tabf 
itnb ©tablr ober jwifeben Sfceftfng unb SKefling. 

4) 3e ibärrcr bte ItSrper ftnb, »efebe ft$ ober 
etnanber reiben, beßo geringer iß bie griction; wie 
l*d'bei gebärtetem ©table auf ©lorfenmetalT ober 
auf 9Icbaf. , 

5) Sei £%rn ifl bie {Reibung nacb ber Mnge 
bergafern bebeutenb geringer, ad nacb irgenb einet 
anbern SRicbtung. 

' 6} ©ienen Sfige aber fettige Äorper jur Ser* 
tttinberung ber (Reibung; 1. 15. für bie äföetafle, reu 
ite* SJaum&I; für bit £oljer, ©etfe, u. f. »•; ba 
fcureb biefe 3»if<benmitteJ bie DberjWcben mebr ge* 
glättet werben* 

IX. Öbwobf tit (Reibung in ritten gaffen nacb* 
tbeilig if^: fo gewäbrt fte' boeb nnfdtfgbare 2*or* 
tbeile. Öbne (Reibung fönnte man fogar auf ber 
dbene nfdjt mit ©icberbeit ff eben, ba ber fleinfle 
9fojieg unfern Afrper bewegen mfigte; aueb fönnte 
njan pbne befonbere «ößffämittel febiefe Sbenen weber 
binaufs neeb berabjfeigen. Sie ©Icfrerbtit, womit* 
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fcfftw' betabene ©t^rt föfefe <?b*tten tyrhifätyen, 
indem man Den fogenattnten £emmfcfru# dtf&pe/ßfe 
tttfet Äaraaf: baf #** öir rg&tabe AteiftMWft ik eine 
fleifeitbt, femtt in rille gröfre t>ewÄtibete;mtrb. >$|r*f 
Jier berof>t ter ®e&r<wtfr *e*©<$ratt6e fa H>fe« $5#£ 
maitnigfalttgen &utttfnbu*ftn ßii ®t\^i$bm h A*f 
ber ÜBtrfttng biefer &ttyfm;:Wtmi ***$>>&*&* 
f>tau$ be? @tridfe M beut geflbinben, tyfbff rfner . 
ttujätjfigen Sfren^e anberer grfArimtflgfirtir deVSRfl* 
tur tut* ftiutft jcrporje^fc 1 ; '"> 
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Sftnfee* &Ä'i»iYti -.■•';;> '.'■•; 

; €itU0C jufymmettgefe$teire 'WaftiititiM- - : 

#er Segenßarib biefe* ffapieetf ffl bie fitrjle gftJ 
fcftreibunig jener jufammengefe$tern mec^antfc^en 4t)e tfO 
feuje, bereit ©firao* im gemeinen leben binreubent 
ftefannt ift /SJor fttfeth ge$6reri fyixtjtt bie mändfr* 
(ei arten oon 3frfi&(en,, rtacfr Ibrer attaetftetaen <gtoi 
rid>wria unb ©irfung. jfeacb btefett fpffett einigt 9*fa 

eintnen jur grbeb»ng bei ©affer* betrete* 
erben) nnb ben ©cbUij? bilbet eine allgemeine ttefrtfi 
fic&t ber 1*9 1» er fr* " : : * '':., '"'•■?-'> 



SDft SRu^tfö tta$ |§rtr , aOflemefoen £ittr{<$tutt$ 
unb SBirlung« \ 

r I. SJWn faim Ne äRfi&fouerfe anf btyptUt ©eifii 
eimbeiten. (gtitweber nacb Sirfebtebenbeit ber ÄrÄf» 
te, welche fie in: JBeroegung fefcen, ober nacb 95er«* 
ftbiebenbeit bei g werfe $, wefo&e» man burcb fie er* 
reiben »itt« . 3n jenem ftaße ifl- etttoeber bai ffi af* 
fe t , ober ber ©i nb, ober bie me <ba n t f $ e $ r a f t 
4»t S^tef* ofcer.S&enfaen bie Se^eglrafi ber S&ubU 
werfe; unb fie finb iw btefet #infiÄt eiuwebe«; ®af* 
fetmufyUn, ober SSi.nbmftblen, ober Äo.fs 
j*üb Jen, ; <öxrnb<tnö&Jen unb £re*m&bUfe< 
SSie 3Baffermu$leaj werben in u n t e r f cb I £ * t i e iinjr 
D*erfcbl4*ti#e «b«€tbeilf, > tiatfftem i&re ÜWbefc 
' burcb ben €tog bei ©afler* anf bie ©«bajufeln obe* 
bnicbben gafl in bie leeren Seifen beffett» 'Jfcigwfc 
werbet). $* bfefr* einwebet anf bem ?anbe ober ^uf ( 
&m SBaffer ftlbff *ef<$e$en fanii/ fo njerbw bjf ^ 
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terr^a*iftert"nrt»rer Wf<rtt « *iu»tt fBlrff rra ft $ * 
I e n (6#t jfmttyf en) abgeheilt. 3« änfe&ung be$ Smt* 
M ber 3KtH)len finb biefel&en ^ocfrff mannigfaltig! mifr 
»erben entpeber 9? e § U, 6 $ r o £, © r &$$ nnb ® r a m 

, pen*, S&ä&lei>, Wir 0ef^ttftferyl<$mfi&teit 
tinb#|Ju<&»erfe", ober Rapier* unb ®a(fmfif>s 
1 en,.iber B&9 e '*$! «f« f # net b fc* tuib ,$ &dPe r * 

Jingt'Sßä^leri, oberSä&rs uni* ^oTier/Stefifc 
IfcH f ^cr £a ntm *r n> e r.f e, 3> r e f <$ m £ N wi «. f. t*. 



JI./^i^^>];^ta(^fVe $a*>% $&a^ 




cllßtabmaö; ,M firmieret greife *ber, um mit 
erster Äraft |wei S»u(>lg5ug* |u tKttf&7Maf.JP*te 
fierrab. Stöber, beten ©c&äitfeln ff# auf tytem 
Umfange beflnben , Reifen €5 1 r a u b e r r & b e r* 2>a# 
Staffier wirft auf ba* urtferföiäc&tige »ab bnr# ftU 
iten, y ®to^4ttf t>it e$wftln, unb je grSfer fciefer fa* 
MW «*< *** ®tf$friribigFeft; iU na# tot Waffe 
be$ 9Baffer$ ifl, Defl# bebettten*** wirb auc& bi* Sei 
^egfraft. 3»an fitobet, baf bie ffiirfung am |rSf* 
4tf %'-lbflNi bie ^ftfwinbfgfefc : b*r 6#anfefor bett 
SWn 3#etl »torbär «bfohtten ©efdwwbi^fWt bei 
©äffet* beträgt» €* ftp h 2fc bie Sntfesrnnttg be* 
$&fferräieg#l* üb* *be* m*brigfl#i .^aufri 5 fftf. 
SMftplKfrt man btefe mt fe>6r'fMi ; 3i2,0' »»* Qua* 
»rat ber abfWute» «ef^inbigfei^Mrtöf^^ßS 8**# 
Stift ©ef^tbitittgWt fe»ff, { beren' Sttüm Jbeifciober 
5i89 58f> W imdm&fitür ©rWwÄbfittit fär bif 
6$anfWö iff . 9lu8 ber relativen ^fötrföWgftrit be# 
" >WMu n/79 #«fr etigibt f?# bie* entfpregtöbt 
Sfflie : |ff ■»>**; bwrfii o<w r S fiifc Mrfrie fjafo 
\i bem QiMbtaVt ber (gefötbfqb^fetf «itf>w$fm 
Hefte ,mt« bie gtöcfc* ber ©t&änfd * Öuabraffug :' 
vtfft*^ ober beinah OÄub^gttf ©äffe? bie to* 
JiMht' Är#ft< 3^ nun b*r SHmfoneffer be* Sfcbe* 
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bkfftn UmWufSjetf Wrcfr Den Quotienten aui 5/85 in 
60J guf, ju 8} ©efunben. " ^ / - 
*, III, gnbefferi fann bemerft werben; bag baf 
©äffet auf unterfd)Wc&tige IR&bet mebr burcfr ben' 
Srncf, al* bur<ft ben ©tog wirf et, unb b'a* ©affrr 
Mtif mit ber Sewegnug bei (Rabef gfei#e ©efc^win* 
bigfeif er&nlten, ©enn bie ©fföwlftbigfeft be$ 3la* 
tfti uic&t ferner juntmmt, fo rntfle^ein bloger SritcT 
flegeft bte ©daufeht hti Stöbe*; ungefäfc* fo, tote 
ein auf ber £anb liegenber ©fein bfe £anb brScft, 
nWc&e f?# fenfre#t na* unftn beweg*. Ceträd&tet 
tttan Mt ganje U§f)« be< ©efäffe* af* Sfraag be* 
$rutf£ gegen bit rti&enbe©<$aufel: f* muff jene #5« J 
t)t bason weggenommen werben, wet$e ber ©efefrwin* 
blgfdt ber ©daufefu unb be* ©affer* im SJe&ar* 
rung$|u(Janbe entfprtc&t; ttnb wa*-äbrijir bleibt, tpirb^ 
b'a# Sföaäg be£ wirf fämen f&rucfef beflrmmen. 3>a? 
fl?r wirb bie ©irfung bttrdy tin $robuft au*'*ber 
Srucf&ß&e in bie ©efc&wtabigSeit bef ©c&attfeln be* 
füirnnt.' <H if bann am größten, wenn bit, ber ©e* ? 
JY&winbigfeit ber-S^auftin entfprec&enbe, «OSfce'be*' 
fftien gafle* £ ber ganjen £*be be$ ©effitte* wirb, 1 

f* ftp j; 25. ba<J ©efäße 5 gug, fo if* bfe,< ber f 
c$aufelgefd)winbigfeit pgebörtge, £Sf)e be$ freien 
gafle* $ gug, «nb t>it ©efc&wfnbigfeit feibjl a' 
ib,«i Ruf, femit beinahe in bem Serfjäftniffe sott 
4': 7/ grogcr aM in II. 3>ie ö&fce, welche t>ai Sttaaf 
bW 35r»cfeö barffettf, ijl = y gng. ©4re nnti 
Wieber eine ©t&anfelfföcfce 4 Quabraffug, fo fcetrßge 
ber S)rucf y =3» 131 jtub. gug ©affer, ober tia* 
btm SSertÄItniffe ton 40 : 27 mej)r aW vorhin* ©fo 
r* bei IRabe* J&urc&meffer 16 gug, fomit 50} gug 
beffen Umfang: fo befrage freffen tlmlauföeit beinahe 
5 ©efunben, welefce ben ^Beobachtungen an, wirflfc&eit 
fftfftjlwerfen me$r entfpri^t alf t>ai in II. erhaltene 
Stefultat. ' • 

% IV. SJef bem tob er f (fr! deftigen ©afferrabe 
fRegt bä* ©affer in t>it, an feinem Umfange beffnte 
läAen 3eBen,' welche auf fofgeube ©etfe am bequem« 
(fen - augefeit wrrten 1 <Si ffette CD (gig 188.) ben 

X %' .- « < 
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QMmfti be* Sfabe* w, fo befc&reibe man mit GA 
beffen innern Umfang; fo, bag AD Die »reite ber^ 
bitben Ärdnje oorfieflt. £&e*UNtnan nun AD in.bref 
gleite Steile, wown* AB einer t|i, unb betreibt mit 
OB rineivffrei*, fo wb biefer ber S&eilrig «es 
ttannt. 3>tefer,$I)eilrig erfe&U fo i>iele dletc^e £^ttle 
AE, »f., FH, ui, IK, KIT, al* wie ot*ie3eflen bie* 
ftr. *ier« .S&e» DCO be* Stabe* ermatten foll. 3>it 
«nie« KM, IP, HN, HV, PQ th f, üh »elcfee *** 
bem SftiäelpHufte Q geltet ffnb ; »erben btt Ä r p f* . 
ober SR iegelfi&<Mi fein, genannt, äln brefe werben 
mm bie4*toffc(jattfe.ln fo gefegt", bag bie Haie 
LM in tfcrer »ertängeruug n«4 N; $ie finte OP in 
tfcer ,$ertöngerung> »a(^ Q u, f. f. fcinrceife t. 2>a* 
fffiaffer flieget nun au* bem ©erinne VW bei W w 
x b|e,BeOe OPNR; ifl biefe, bei no4 ru&enfcem Stabe, 
angefaßt, fo «rgiegt fiefr *>** SBaffer au* t^r^ttt bte 
iweite W*Q, tu f* n>. roobüreft ba* Stab fo»of>! buwfr. 
fco* attmwiig gr&ger »erbenbe SSomem biefe* -ein*, 
ftefenben ©affer*, al* au<& burefc *fr Seroegfrafo 
womit e* eirijiromt, &et: o ba* Uebergemigt be* 
fortmf, uhb aBraä&lig in Seweaung gei4t&. 2>ie 
Untern Seilen leeren bann ba* erhaltene fBtoffer 
npeberum aui, jnbeg bie obern neiiei ehalten, 
Hobur# bie, Umbreftung be* Stabe* fortwS&renb er* 
fjalten tpirb. 2>iefe Stöber bienen boriöglitfr jur ttn* 
tfrfealtung einer glewbfSrmigen JBetpegnng, ba fle }«* 
gleicfc -al* © d> tt u>n g*4b e r toirfen. 9iu$ bewarfen 
fie einer weit geringem SBaffermajfe, al* bie unter* 
fc&töcfcttgeu. 3&re Sliwenbung tjl ftfatyf mannigfaltig, 
befonber* atufc ba feftr fcraucfcbar, »0 eine gerindert 
- »enge fliegenben ©affer* ntcfct |ur «rric&tuftg tintt 
unterfertigen 9Bafferi;abe* aumenbbar wäre, 

V« 3tudb ftatman $aIbob'erf<i&i5#tige ®4f* 
ferr&ber; totnn }. t&. ba*. «©affer wtt ber Kelten 
gegen bie üinfe bei S (gig. 188.) in eine tiefer lie* 
QMte 3eHe einbiegt/ wobei nun bie ober* Seile* fe* 
be*nta( leer bleiben« 2fei bem Sergbaue merben 98er* 
f#l4c^ti|e Stöber angetoenbet, foelc^e mit 2 Steifte* 
99^ Seilen »erfe&en finb, bie nag ftttgefengefetter 
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f « i.4Mt fltitfeii na* *rer aty* m. ft*i <<btunf 11. fflirf im*, 325 

fti<$ftm£ laufen y fo» ba£ biefrfben, je na$bem man ba * 
^ Vifer in biefe ober ttt jene leitet, flcMacMutd** 
ftityefeftter Stiftung fterumbetbegtn ffcnitert* SKan 
nenne ffe Jte$rräber» ©enn jwei 6tricfe ha<&* 
'fMjjefengf fester SRidmm$ aber i$r* ©eile jewunben^ 
flnb, fo fann bie oofle Xonne auf ber einen Seite 
$mufeemunben werben, inbef bie leere auf ber an* 
'fctrn >inabfieigt SM*wetlen beblenrman fi* *u<$ 
%ori}ontaf flefcenber Stöber mit fwrenannten 
I*ffel firm i§tn, fötefflebenben 6dMnfe(n> <>üf 
*el$e ba* oou bebeuienber £&be in einer Ätnne %*t* 
«bfaSenbe ©affer in fätefer $icbtung anjlifjr, ttnb 
tsa$ tot Jfefcre wm bem iJarafietoaramm ber Äräffe 
einen (jorijcmtalen Umlauf be* SRabel bewirten mag. 
©rnn ein fold>e* ©affertab nur !KaWmuf>le »ertoen* 
bot itfitb, fo erfpart man bei "berfelben ba* Stamm* 
wo. 

▼!• Da bie »afclmtHten fo befttont unb 
tpttfrtif flnb, fo foD juerfl t^te finri^tunj betrautet 
wertfeii, Mn ber ©*fle MN (Jig. 189;) beftftbet fi# 
*** ©äffet rab AB, mefcbe* entnftber rin'itaterftfrtöttk 
üge* ober eiuoberfctyäifttige* ifl; itnb an berfrfbige* 
©etfe fielt in bem Innern ber 0Rft&le totyrecftt ba« 
Jtanärirafc CD, me(c}t* mit feinen- Sonett tri bbr $eie&* 
fttet be* £ri0ing* E eingreift, unb benfefben f*ne8 
ftefttmbemegn Da nun bie «#fe F bttfr* SriUiftg* 
ben obern fDtätyfleitt GH ttfigt, fo ger&ffr aueb Weftr 
;te ftyr fffrneSe Jtrei*betoegung fibet bem untern SKfibfc 
(leine VW/ toelger unbeweglkb i#. v Dw# biefe 
tönefle Drefrmg be* tönfer**GH trieb tat j«Hf#e* 
bttbw ©feiiitn beünblicbe ©erraibe gerriobbn, *et$e* 
au* bem Sfcurfpfe, battb eine- ©effftang tri* obet* 
3Ruf)lßeine, au* bem baröberJie&eRben boljernen ttMf* 
ier imifc^en beibe fiBäblfleiut IMnetofäBc. 2>u^ eine 
Oeffnadg in beut bie ©reitr* timgebenbei* Sauft otfcr 
Sarge »erbe« bie jermablenen ^rii^tförner in eine* 
breiten »eutel geleitet, ml$tr] txuttUififi ettte* J5e» 
bei* tejUnbit. gefi&öHrlt, ba* ®?eW 06h ben fiepen 
bergejforit fonbert : *a$ ' flc& jene* ki um Safka ans 
«fammt^ bie Jtleyen aber atf*bem(»binv^r*bfaBeuA 
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' D8»oW Ctaise-Me 3*W »er ttmtö*fe be* eben m&fi* 
(letal in einer SWinute niAt ober 6o bulbe* wögt*, 
um' Dal S»eW ntc^c aßjiife£r m er$i$en: fo roiter* 
fprt*f 'btefem We gtfa&rttng, inbem el fefrr t»o(>i <*** 
jert*tete äRö&fwetfe «fot, tet melden Der £&tftr in 
ein« SWüwfe $o Sffial ober »o&l «ar 170 btl ig* 
ißtol ober w>* barnber umherläuft €1 Meint 4&&s 
*et fotoo&l ber 2)nr*mefler ber JKttfrlfteine all $oe 
fl&affe w*au9<id) ju berurfftfaiaen* <$n • 2iwfef)u«8 
bei -ffiiberftanbel,- welken We gru*tf$rner : leifl*n, 
folgt man aemif>ntt* ber Segel: baf berfelM ^ f »w» 
<Sewi*te bei fi&ö&lfieinl itnb ,*3ttgeif>6rl fep, iwfe in 
Der tneferitungson 2 gufl all Hebelarm an ber %*« 
fe bei 3»uWflein# n>itfe. ., %Utm el »eint ^teröbtr 
fein aflgemetnel ®efe$ attfgefiefft -tmrden ja .Statt** 
»nb bafrer fflr bal j>raftif*e 3W»6rfoi& am #»§£»£< 
fiflften, jiene Äornmäijlen na* bem SWufler Derjenigen 
ju bauen, mit bereit gßtrfong litan Doflfommert luftie* 
*ea tfo >•?;,.••• *~ '•• *; . ■> * - •;• > • « 

vii. £ier&er f&nnen au* bije > fogenat&ite» 3® «ff* 
$t n m ö & U n $t**&Mt mxben; tri »d*e tr ttstmtot 
iei|i -gfcMr,0*lp*i but*'£fitfc Wr ftufrr** #ef)f*bm 
«feile ttriftimis' iymmbt'm$t f vhit mutt it>m*fa 
fim\d^n »etper -.üjrMAif $ -ober m Mtim.fäim 
fkwtr fffiofeftt , , in • «erinaer «tiifar nttng tim* efcnafc 
Der, na* :*»fge#enfctfir$teji , Stammten .fenttßt efeen, 
«oft bit bapttiftfctMiegenfcft iJWr^i ;e9fmfaflfe<|triiirfs 
m*n, mte .*. $ *fe 3wfjeriwöim,.bie-ßdiiffewÄWi» r 
«epfetw&frifn .«,* 2>ur* a()nlt«e SBaljeii ttfirbatt* 
fapie*, Sattutr ti.5 to«»«!. jm«cft r -ffiofäft, pfttömt 
41. e £ f. ätacHanu «tan all &ef<u|ö«re, 31t* benStaftt* 
»uMen *ie tefaitntett ßaffce sMVfcirtf- mtD bie ft^ 
«enannten S et be nra f * i n.e tttitenoen« * . / 

VIII. 2Si#mei!*n ftaütmattau* «BJaffenibtr mit 
t»ei 2»ö^ lf 6itjtn> wobei aHe*bi«0 «e beiveaeii« 
jbe Äraftfefrr: feebeuten* ^9» mag. r^ier «reife bol 
€tirnrab B& i&p }9 oj, : toeW>e£ iot|>rc*t auf Deut 
©tabaum AC ffcfa t» jwei «fageSreftlin^e {WN 
ttnb M&fo m: <ha$ bi>fe, mit i&ren auf ^rer.«ttcta 
tot|te*tii*fr«irtift $rie*Ptfen, »tmiUi1faiw?m*t 
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fette* gftif wobei iw&ergebrete t&tfcttu 3*»*r £te$* 
, Mng faMiw 9ßeBe Qiwb P, atif ttek&er :ba3 Hkmnu 
' rab lotf>re#t-beffjftgt iß, totftö befielt 3<5&»eft>bauu , 
1 itori £riQin0e itoit ben baran befefligtcn 48ä$jietneH 
bewegt toerbetj. Sffan nennt biefe (ginric&tungen 9$ or* 
gefege, yttb etfrwtt fogiei#, bafbei ifjnen feteJftei? 
jmttg tkw bebeujenbett SBiberjhwb etjenge;. babct 
totrb #g nurjn wenige» g^Ä«» |»etfm5fi^ feint, ber* 
gleichen 3)$>pe(roer£e anjuiegfity % . - ; 

IX, 2*r 3»ecf btt ©raupenroülMefrtjl ba* 
«unbtreiben ber gruc&tforner. .$afrer bebftffen ft* 
nur eine* äRufylßeinä, bejr «*nit bem Saufte atf ßinfafr 
fung uroftWoffen ift „$er Umfang be* Wtüf)l\hini i& 
tüüb, unb ba# 3nmenb$ge be$ $mftel mit tiwm 
' bem «eibeifen äftnlUfai £i(*nbl*(fre gefuttert ttu* 
bte tyerbur$ enipefeenbem ©raupen unter ffö unb 
oom SÄ 4le ju foubern, befinjbe*, 6$ an ber 3l#fe be* 
Wfi^lftcm^ ein Äauuurab,, »elcfred meinen &o*ijc»tat 
liegenben Jriflinig bewegt; welcher birrcfr eine* Auf bei 
»pb eiu fogenattnted .6&itbt»ttt \ytti GitU mit 
verhieben grogen . Oeffnunge» An Setwgimg- fefct>» 
beffif« »nt«ße^ nur ba* SW&FWnbnrcfr l&iu .;-2totf 
% t$m tfcfen (ßfanpeu n*$ att^iugeaben SPefrtt «Krönt 
fo bürg eiq. fülinbrafc taftör, meiere« eB**f«(S# 
auf #wii#e üljatf* in Seaegung gerfefc SBWt be* 
©rauftfnmuWe ^ben, aa<fr bie ftiinfettt'&Heif' 
jum 9lbr#nben ber SBarmor « ober aubettt 6teiuar^ 
i*n groji e ».«efritfaMrit . , : -. . : • £ 

, X.. SHe fogenannteu &iam|>fmft^1^«lfiö!r 
etttoeter tnil eigentlichen J5 tapfer* ob« imi* 
S^ranura oerfe&eu. HK ffejle* MN ;(ftig* 191.X 
bf* @*M»pfr4f: vor, Speicher getoofoiitcMri N mit <£i* 
fru befragen ijljnüMM'berfWbebwr* bie Awffcofc* 
2£aföme auf emer^tflK#äK **|obeil mevttu, toi 
von ba tniMebeutenberjfiraft •* biti fbgenanft f*r0t:rö 
be bei vy paif «bie Witttk» bem^u^flm, toeMb^ na# 
»Jb iw» lerflbfen werben fofieir. • 3»r ffrbeblwrg w# 
©tan^fer* bie^t ,. |u«Ä*fr ..etn ^.e b e ra p f e n tfF J r 
toeic^en b^r ^ e b e<ba tt w rn Jl j»rt lÄten^ anf^i 
HJ» ft I^H|f|«rM^(# :*W-«f t^^ei ff »iebetum pjitfi 
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lifu SM $tb€btomw aber mirb Bit* ber .»fffe fi 
l)*rwnbe»egt, «belebe tyre eigene Seroegitng bttrcf> ein 
©afferrab er&ält, »ermitfelft eine* jtammrabel, beffert 
3&frtie in einen Sre&Hng an ber Daumeim^ eingreifen. ' 
AB rtnb CD finb bie © cfteibel atten, twbanft ber 
&amfft r MN in fenf teurer Sage erhalten itjtrt. »an »er* 
t&eüt bie Daumen bergeffalt über berede, *af in beul 
äu^enWüf e, »orte ber eine feinen ©tampfer paBrti läft/ 
/in anberer ben (einigen ergebt, bannt jebei 2Kal gleich 
Diele : ©tampfer erhoben werben. ®enn j. 2$. 
{nrälf Stampfer für SBeffe gef>6ren, »won jeber bei 
ftrem Umlaufe |»eif8?al erhoben wirb, fo erhält b*e 
fBe#e 24 Daumen.. &i »erben auf H)r na<$ ber 
gange» Sänge 24 Knien : gejogen, beren |ebe »<?n ber 
antiern in *utem Sogen wvf 15 entfernt i|l, unfr Je? 
Ke Don tt>nen erhält eumi $ebtt>aum%n. ©oHt e« vkt 
©tampfer }uglei$ empw#eig*nr fo möffee jeber 2Jan« 
tu* einen Sogen «Ort 60 draben befc|reib#H, *&e er 
feinen Stampfer au|lä#f. -ffln* btefer €iifM#ttrng 
ergibt; fiel, <ba(J fcie Jteafo -weiche bi* Säumen §ur 
(grfeebtmg ber ©tampfa: &ttfltarn, peränberötfr fefrt ba 
tot*; Moment ber Mäjf. ,Mr ber f*rf$efe$ten Dreftnrig 
teräBeOe bar* bie ;oer&nb<f te^wtfernnng wm St** 
fttpniifte ebenfaM «*räirttrt< »trb. leitete Jlftferftt* 
efrimgetk hierüber «eC>o»8i*bee ni$f 6t*r$efv ii 3ir **** 
©t4nfpfiit&Wett stören, ati$ bi* #irfe * nnb< ®** 
*ratbf;@farapfiniif>Jen, tfum @u^fflf«t< biefer 
grumte/ bei treiben aber ber ©tampfet irr^t^ ben 
2obe}iTtter fömhjpitfafleöf tforf, um. bie Jtornet jticfrt 
gutjermaline*.: ittyifrfbielSa****© r<an»jf-f tfftjp W«, 
gj a t& Sanäf) 1 e k tb «•« ^fcm dfrnßdbe etnri*Äftgett< 
-.;: JCfc iBHvbrn »OjeiÄiHir^ fbJN wirwMit* im» 
Ä4b(*wtnen»nu eitfrt» £eige jetrfüimpft ton* «trf bfc« 
fem ftoafatit ba*'OeJrfkrii€rrttu*jjfiWrfr i*erb*r, ibrfe 
<M in (ber Deflabe tar$ #fnen' Äeü gef$l#fr*eU' 
<&r, mitltlfl eine* ©4%et* Immer 1*«** tfitjcttie* 
'. >eti wirb; »ufer tiefet* iJrefrftH* tfiW **« ber 
Hfefeil nac& «öflbrac&frr &u*p*ffu«ig tffttftftfrf*? 
gelt .>Di« S*«W>uit «&e betr ©cfrttgef In ®ep*&ipn# 
wU&ef - an <« nfr tßaagfcc^e» QBtte »f>fHt ffc **e 
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tnktrtft eine* ©infetMeli'üon^elnfm 3>aumen $e* 
DaumenweHe fyrrumbtxofyt' wirb. 2fo# faerot ti 
t&rtt tnrdf tger , l*emf man ben Ijfref feil bur#. einen 
6tampfer in bie Deilabe *reibt>; «wbei ber «ofeftti 
auf fäfririfcfrt ffieife eingefahren wird. Sei den j> o l * 
t&ntoif$tn OtlmAtyttn wirb ber ©aamen auf % 
einem rtt«**n<, Steine bimb jwei furje, aber breit* - 
tint> fernere (itinerne SSa^ffy wtb$e man burcfc ehto 
ftebenbe ©eDt im Streift fcwmföbrt, jerquetföt,, un* 
fyertmwb {mit Vulprefm. uoeber eilet 

X1L. &te #ult>erm fielen fommen im 3I0g<* 
meinen mit ,ben Odmö^en in i&rer gtnric&tnng irbet* 
ein. $M ßtaurpfer ftnb aber nf#t mitdtUn, fow 
Dem mit StrffUfg fo befragen, bag ba* £o!$ ber* 
vorragt. Slucb flnb We- Gruben mit hartem £olj* 
aufgefüttert, um einer Sntfänbung wrjubauen. 9lti» 
ferbem fort man an* anfeere SBorrtc&tungeir, um bie 
gnftrcbirojien, worauf bgl.jßutorr bereitet wirfy jo 
Ptrfieifiern, un* bjiwb eiuanber ju arbeiten; |> .-& 
iroei 3R*rmwl#tten, ober aueft, wie in ek&webeti* 
ein 9aar4$*l|ffl; metöe, an* Steifen von ßarfem WH« 
flu« wrfcrttgtr a*f einer freiif&omigen 3»tfftrt»platte 
im » «Ifp berumiaufeu. 

%, Sei ben f e^«tft((en ftff.-Mr IKnbe bei ßfe 
cfcn* ntib Saftnii^oJje* ^»f jpeweme ' ®eife |erfJofe* 
twben, nm fk fjkrbutd) fnr ferner« {Bearbeitung *or* 
jnberrften. 2Me 6fÄmpfÄ finb ai$t nur mit ©fe* 
befcbfagen, fenbern atufr an ibrer ©runbfltäcbe mit 
mebreren ©cbneiben nnb Warfen €rfen verfefcrn, ba* 
mit tiefe SJerfleinerung um fo Siebter ffatt ftnbet 
9fird> fttm -bie ?o£e anf Üfa^ltnfiblrn gemablen wer? 
ben. — Reiben fOgenataiteu# ; lic& werfen werben, 
bie Ctömpfer ^utbflem per genannt; wekfce an ib* 
rem untern jfhbe mit fflfoereh €ifen wfeben ftnb* 
um *ie grje bu*4> ben u^eNuern ©tof f welker anf 
fle fJatr ftober,'|u verflefnftn.' 2>ürc& ein jur Gelte 
fcerbäflfeff enbe# v !HMfler witt> tW ^ermahnte ffrj ixt 
efnf Qerinne •peWftWpworin bfe metaflftföeb Xbeflcben, 
; ifrre$ grSfern ©ewttH* wetfrn; ju »oben fallen, ©e^ 
»i&ulicfr »ringt man |>ter ti* ötfejapfen imttfftfK* 
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btr wtttn €Jc&ribefofjte; <n, ba btr Qümxtutfc M 
6täwfeir$ fe&r »eH itat^ umeif. fällt. ..- 

' Xllh tttft &itfi3»e« Der f ap1etmüf>ttu ja 
*m«$en, muffeif bie*J?umpen jiierfl sr^ri^ jtrfampft 
»werben, »elc&eS btircfc btn fcgtnannttn £wnpetrfiaim 
pftv, twt %tt von &>mMtTtmt t gef#te(jt. (?* frtfft 
FH (gig. 192.) eint fenfrnfrce ©timje^wr, *w wefc 
$er bei £ btr £tbef -£G.*«itt bettt $atimtttU%t 
.Aß brt$*«r tff. SBirb itwi ber £t$tfapft«n MN 
wn beut 3Xa tun t tt l'Q, t»ef$er fftf mit; Der Stellt 
Q &mmt&e»e8r, tr&dtav Hfib M Itf4*ttbe^ Äu«gt* 
laffen : fo fftflt AB in bte ©ru&t (eta^ u*b btoMf, 
Nt bei B eint ©fenfdtwnng aftgttratftt fff/ ein «8$ 
tn&^ttge* Setfiampfttt »er imn btftabticfitn inmptn, 
»ek&e oor^er f*en**btirc^ tkttnm betSHB&ft in 9k* 
»egung gefe$te8 6-4«fi*m>#rf ftrf$rtftftrt f fftffc 
3Der <w$ btn jerfJampfwit'fwflfrtfn J ent#<mbtnt ®rei 
irtrb in einem flrofen Jrfrfcfc oort einer am iflttSkfrft 
tetoeglt^tn ©alje, an btrefrtlmfang #* fc^urf^ {W&* 
Uwt ©ebenen bet Sängt »ad) Mltftoff, pnf timm 
«btnfaM mit faf<$en 6*itnen vttfätiltn ?d$tir«o$e 
*c$ feiner jerntaJmt 3>fefe €inrit*tun9 twnW man 
ben £ollänbtr, <m£ welkem fobannbit t*t&tbefe 
«fe aWfft jnr ft*n#rn fabtlfartoa wtfcrt gtbraety 
«Mfb. 3>it trj?t? stnan j»tfrniht ttmtbent tyapltt* 
nffiftfe befanb (IcHm-3Styre 1390 ju DÜrnlerj* 3»ti 
SWbtt festen 1 $ 'Ctttmpfet in "Sjenttgring ?' *M>" Wi 
JtahfV $*#*'' M mat^ftii nmrbe no$ 4« srofrt @t« 
(tfntttff JBemtcfftet/ -. • ' - J- . 

Set'ben ptiu{fä-fä$tfm>&k\iu Werö* mfc 
fe$r gewcfrfiöe £an*m*r in 8n*tgujt&M$efefci# m 
Zu§ unb leber bwr^^Bafler ijub anbete tnUmitlenbe 
©toffe bon ©cfcmufc iipb jjttt ,}# r<iHigen,\auc$ bie* 
felben me&r tttfammett^tjfeib^n, b(e ftiu?n /£aarf4* 
ben me&r ju ^ermiefefn ,pab b«f $e&fr 9tflwttfbi£ ju 
maefcn. jDte £ämmfr roerfcen -andern, ©tieJe get^ ' 
ben f unit) finb tnütn mit gin|f6^^Mi\»effe$e« r um 
bie |it »dlfenben gabfjla^ r bt<j^^t : ifin^re^iu 
{6nnecK ,, , -v* ; ^r'r"? nn*:' i^v ://^v^ 
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|. i.&feMMMftftftitm öfl«fm. etarfetit»* u, 8Mitt^3%9 

J&itrter, »tic&e burc| äMfcrräber &e»*gt ror rben., ©te 
lat|re<$t flennte ©Ige wirb tn ftem 3it&ftattet 
SefelKg^ m*f#**' in ben €infc&nitten ber (Satter* 
faulen .fenfre#f auf-- ..imb niebergefc&bben whrfe. 2ftt # 
tem 'jtntevtt Quer&dje biefe* Satter^ i# bic 3*0* 
fra n& e f» auge&rat&t baf fie um einen eingejlec&en 

gl#n bemegltifr Weiöt. SHefer ifi unten mit ber 
xM einer ©eff* uer&unben, an Der <tt| ein 6W# 
etieJe unb ein ©e&»uttgrab befiiibet. * üe$tere$ btene 
41t* eieigfinnigfei* ber Senkung; jene« aber, ba* 
snil ba$ an ber* 3BeUt be# 9Bafferrabe$ angebrachte 
.©tirurab in baffette eingreifen/ uiib bie ©eöe mit 
ber Äw*et umbre&rn tomr t*obtte4 bte ©ige atff; 
unb ab bewegt mrb. SJudj rfl uoefr eint flnnretefce N ' 
Shtrtgtung getroffen, tbpbnrc& ber $tt jerfÄgenbe $o!|s 
blocf umner »ieber vot bte ©äge gehoben »trb. 
2>ie genauere ginruj&timg biefer SWafc^inen erfeimt 
rnia» am betitlicfrifeu au* anbellen, ober aui t&w 
£kti*$tung int Qrefen» 

t-vji^kfcün ©teinfc&n*ibe*S» fielen wirb bfe 
©a#e>: meicfce nicfc mit 3&titfn: verfemen i#, in wage** 
rei&ter SRM>tung &in**nb &er gefc&oben ; meiere« buttfr 
einen Steinten betetrft »trb, »elc&et uermittelfl ei* 
mt jj*t # fr« * 8 * *«*# ttntf>r*f>ung einer flurbei be* 
*»egt mtb\ bte tn ber Sßefle eine* ©etuebe* ffeeft, 
jfteföe&wn beut fttffttnrabe ber an bera ©afferrabe ange* 
Jt^ten.ü0rftebei)9<9l»irb. 2>er>8ta&men ber ©äge wirb 
mit bebeuttttben ©ernteten befefcroert, bamit fie um fr 
- fiBÄfttfereiitf^netbe. äfo$ iflti*2}emt&ttmg getroffen, 
ftüfber jam lri*ierftSnriW*neibenbe* ©feinen W>ige 
@ft*b» ff wie airt& b*# .erforberlicfre l&afftr bestreut 
to ben 6Aeef#nitt gebradf wirb. 9lucfr gefcoreä bre 
btf annteu © t r o h *, X vbkH*, K a r to ff e ! *, ? n'ti pen« 
€$<& tteibemafdHn eit fcierfcer; bejjueläjrn bal*K& 
•Äewtrfni^ftiiirfblefegeiiannten ©c& n^eibem effer, 
fonbern auc^ bie ju §erf«*neibettben Äörper frtbfi^K* 
JBeweftting fe$t/ öei /bett JBorriAtuug/pn jfam »Jet? 
^iteibeit wirb eine gri^e fJarfe ©c^eert bfio^&Me' 
««Brbe* »ajfembe* in feter ajeirt^unr «t|NiWe#., 
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rggo «. IB. *♦ u.Cb||ii^Mm|fffi|NM'lM4^ ? 

3n ben* eif*nfcMei&e-SRu&fe« »erben ttferne 

€rd*f von ©Reiben , >eren. Hmfforg eine fftarfk 

©c&netoe btfbet, wrmtuelfl etoe$ »tö&lwerM, bunfc 

fcfrititten. . fjeruer töntftn bfr fagenauwen ®:cfrt*ei* 

bemafcfcinen fftr Ubrr&ber, tk £u$f$ ****"** 

feinen unb anbere, Berber geregnet werben. 

.. XV. 3« ten S$o*rm$&lett wirb bei* ©ofrm 

«ic&t nur UftutmtbrodK« um feiae SW* gebrefa fan* 

•*e*n au<fr ber Ju bo&renbe Jtörper beut JBrtrrr- im* 

jner entge gen geräcft. 3eiter ifl an ber 9hftfrtiftei 

« SrtHingl befefltgt,. wib wirb burcfr ein Stammet», 

^ »eh$e* fu& wie gew£i>nU$ auf ber ®eflt öet 3&tfi 

ferrabe* befmbet, in fönefler * Sewegäng erhalt** 

Sfesä keltere aftp wirb but* ein eigene* ©4*e*.e* 

»erf bewirft; 3>ie Jtaitonea :wer be*. ftrw&Mi$ i«~ 

fetrfrecfeter .Jage sebo&rt, inbem ße\fM>' "gfcgen be« 

©obrer fcerabbewegen Sfttc^ t>at man bw 3fc$* 

irer unbeweglich geUiffeit, ttnb .ber Jtanmte ;eiur«&e* 

wegung um if>re 2Ufrfe gegeben; »itfweäwi ^« 

auc^fowo&l ber Äo^rer alä bie JJamwe f iitr tw^ 

tec^ie Jage, »el*e; aber,? ber SRetaSfpfoe ttfege* Ri$t 

fe iwecfm&fig feinet; £fe ftttntentöufe tbttuttC ,fa 

wcfjl fot&redM a& magerere gefaobrt werben. ■:■ --v 

3« ben Gftletf* nnb polie?mfif>le* wirb 
ein gtofer 6<fcleif|]em jbwub tin Xammra b> wricbetf 
,irt ben friOing feiner Ste&fe eingreift, *ertegt* Sit* 
fr* ftattmrab wirb von beut ©ttttttabe auf. bet ÜBefte 
<t>e* »affettab* oerfnitielfi eiwrf $ri8iug*-1n Saiis 
«trog gefefct . »n bie ättfrfe W 6*letffW»# fünften 
jwei grofe, fcotjerne, mit ©tofdjtiüten auf iftremÄati* 
be 9erfe$e«f &$*iben befirffig^ worfiber mt ©#mf* 
«tjogen tji, tbdc^e um eiue.a*bflre«telfe «eföljmget*, 
an Wr »«frfe biefer fettem fmtH)f>( anbere 4^feifffeint 
|ttm SRac&fc&ieifen, aW atM$ Wisente; $um £t>eil mtt 
lebet äbttjogene, VoUetföerten in Bewegung fett. 
'S»» 6#idfen: unb gelteren ber (Spiegel ge|$?t aber 
•eine befonbere 2tom$hmg. 

XVI. »ei ben £ amjn e.r m e rf e ir «rirb efe/ 
üiigefÄ^r aw^funb tDtegenbrr fymtmrt, beffni&fäl 
vm .#Jtetrl8irt|eii breftbar rifi^bunft -beir Srannüi Ä N 
«er ffietfe emporgehoben; worauf er f mnn biefer 
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^. 2 *^X>&f 9^h|#m ^w«Kl 4ffMU4fta^^EH^ «Eii9«Ht(»tti»0 tt^ttttbitttf: 3S9 . 

Steuttfeir :i$$ ^fjrwrroittb* f nbe* bti Qtitlti «ufa 
l&$t f ty% «^Af^r $? wf tf ruf t »teberf&tt. 
./.>,$* bert fc^najjnten #refcfcmafc&tnen ßnb 4* 
einer flßeöe, nje&rer* 2>ref#flege( fo befefti$t : b«f . bei 
bei, tomb -, regenb ' ein? # £r«ft . berofrf ten Umbre^unft 
terfifbetH/ $f*ecWr ln*e . @cM4ae auf b<*$ ©Watbe fiattr 
#»&e* $)i< Sntfättnnt m\$ beroeglUt frwv Jbantfr ? 
tv9# öftfc »«fr *if. nn#för#f*fiie $fu*t m jene 0uU> 
Itn 9**r#V vmpfi, im «*f We $ref$ffegef fwnMrffjv 
$fy$ fßofgMmtn* <<feeia* in ber mitfüren 3tön*n* : 
Ihimjm gertnfterm Stitlen. /. .— ; 

'; ri X,va .Huf bit SriNMiit-M. ÖMtiW, ,*« einer 
<&fcb*ist*nbfm N«Kt«ben^faft f M m#« bie2B4*b* 
f8ulUtt,9f0Wltfe?t; bei »efcfren mait bei* ?«W*rö*^ 
tp üBinbrab,, weU&e* a|if 4 langen fenfre$r mit tit 
tut* »efle mfytifteiieit $l£getn. jebilbet ifo «91919111* 
föfrt * 3f*MMelwe glä«el heftet tu* einem M**< 
den, b*r4> N< 9UW* *er >©*le gejietfen Stowte, be?v 
fofte/wiutfeji vStirbetitfK, mcrpi fi* in tot Mnae 
vcfc mehreren gttfer We eintejtetften Gpt^HtA) 
btfmitn; mbbt m Niben ^eifeiHn ftiften .titt9tf*fc 
etRirf SX^^w en- jbilten , befljen B*i($enräumf 91* . 
tqfrgnliä mit bannen Sretternr, obir thit.6#9tt* 
(«4 bebeeft werben. $it fct4<fre be$ ©Hi&jliijri* : 
(Kit tili«,, «fflf» McJttfc jber fflette febiefteneigt* J?a* 
• «e, b«mii ber Otnfr, welker mufc ber 0K4fttn9:biefitr) 
«ette gegeir bfe giö9*t anliegt/ bieflflben w# f#iefer * 
$Ri4üin9: tt«ff*« *»* birfer Miefen fflicfetnng entlieft,', 
nag. ber gc&w v*n pm ^raflflogranime i^er JS«&f<«/< 
eiw.anWt* #raft r mej#« bie SBittbftftgel, tttt&tnit; 
t|n*n bje SßeRe «t »emegung oerfeftt. 3» 2UJ«* 5 
meinen erfennt math baf t>ie ©räfe tiefer ÄHfi fp* 
mo^l **n »er ®r*§e ber fttftfre eint* 3&inb#9<f£* , 
atf auef) pon ber 6t4rfe be£ £uftflrvm£, unb rttWtofri 
von ber f^irfen Äk^tutig . abft&ngiä ftp, *a$ toei^er . 
ber : S$Hnb ^en beo gWgel anflogt ©ie girtwitf-- 
latt9 einer fleiiaaern Zfcmt über bie $km$m\t ber ' 
5ömbt»ü^eii i|i grof en ^merigNiif n untermorfeii. 
Um tot, 3)tof$inf, in 2Jtju0 ., auf bit &i$tmd >**< 
mm>t4 r jAt/ jffftife -.6tJrlmtt W <eHn# nm|,eni< 4 



Digitized by CjÖQQIC 



©tn& Me gtßöfl in toagm$tet fttg* tttatettttffc;' 

gl%lifr<Mf#ln^iet K!#t« notier ÄJcWtMlf be* 

»be* geffett' #1' gerben* 1tM>«i Me'fMNlW^ 



55« 8; TU; 4t; g. tWg* itf<«ö*ri»stf#tKr< ttfaftineo. ' 

mbtt ttai ganjt #attf, tbddtt ff* Me Office' &e(J«*. 
bet, bber ftatt beffen ber bbere $$ei!, ber bie gliV 
gvtotQe anfielt,, (bie fogenannt* £an*e) beinern *refe 
bw fipn. 3ene ®intid»tung '«fnutmart eine fbtiW* : 
wö^le; btefe aber eine ()o41 , änbtfdJe*®tirb< 
milftte, $te «ewegung, wek&e bfe S&fle 'MMe* 
IBfifrltoerfc* erhall, n>itD min <ittf b#f afrnie ©tffV, 
but<| etoffammteb oder burd> drt estfrfträb,- »ei? 
ftfHgen Sf>ett«T »er »at^ine witge*$eiW t^'fof ; 
tnan $ o 1 1 1« n t alt -Win b» fr^r e* ;' W tbek|j|w : 
ber 

SKffbetf 

*tf*ft 'itfit • ber »wegung *e* SRftftffWttf gfei<|[fttti* 
fenb;»irb> fo trieb bw «fotofMe ftlbf* bei -ger?ftfi#e* ? 
f«fif}f«me *ewegt. *tf## i^>«rftf^f^/ SHi tffe* : 
trtflrifcrtia! fle&enbeit ©mbf!&gef * tttrtr nttf- ber am* 
6ette *b» ©ii«e aflirirt »eebetf fcfirfetf, < um eiiie* 
©w&nng Jtt bewirten; fto-'^ffiii^lWl^fB^MMW 
@eite nieberiefen : , uro bem"®iftbf!o£e au$|mWWMv 
meiere« 0$ |. ®. btiw& Alanen ^ervbWrtftgejt HU; 
®egen ber f$»ierige*r gutfifyrtiNg bieffcr' WtnlJfrfi* 
gel (tob t>(e ®iftbmü^eif toit^orijbntaietf 8tögifftt ! 
imnrtr no* fefterier. ^ ••••"■• 

XVH. 3to(& ge&8ren bfe fcefatinten fX o % m ö %* 
l»f$ &Jer$er. 3ta eine* fenfrec&t ffe&enben ®effe, njef* * 
t&e ein ©tirn* ober »ammeab' tragt, tfl ein langer 
£ebel tttrbünben, twttm em $ftrb fM& tm Greife 
ftertm&eroegt ®emt m ber #auptrteffe *in ^ethrttJ 
täb wrbtmbetr ift, fo greift Hefe«, wie bei ber !WaW* 
ftiftfcle, «nmittelbar in teil UriÄfag, an'beffefc 3f*fe 
bet ten*glh$e SWfy(|fetn ( tttrfrr ) *ef*fWgt ffr. ; *25** 
ffobef fi<$ übsr ein Jtatnmrab an bet ©eRe# fo m«^ 
biefW juerfl in einen fjoHjontal tiegeHbeii ©fc&Hng 
eingreifen, an beffen 9Jc6fe ein «tonrab befe^t if}; 
n>eM^e^ r n>ie i^m ben Jriffinij mit bemMn/er in 
SJewe^nng fe$t Um Dbrt&eityafteflert *mtt>M v ba 
SRefmftfflen angelegt , M ber Manm föf eföefr'äre«, 
b#ffen ^albmeffer ober i« #hg betragt, <iinre»Ae«t> » r 
iflV««M aBfÄWg* ein grtfert* QiläHK M$ty$ 
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«efcen (äffen. ^Erfahrungen Gaben geie&rt,bagefoi 
«Pferb im wagrec&ten 3«g* »tä&reub 2 — 3 ©funben 
".. eine Ärqft Wn tindef^r\i75 ffunben nur ber Öta 
ftMtfbf «Mit* tf0Mv2öo -f-'^'fo 'Hn*r ^ffeföJlfe 
Wn fann» ©ie ermßben aber fef>r. talb f menn tönen* 
ftttt"fiif< tfcftwr 'Äteft vertfffU^rfeVwi- ijti. - J _/ 

: XVKt 25e* den $mmW*ir ift ein- fä?$, 
HtyM$&Mt*P ber i»i^ö0^ «eftanbl&eii €$ btd 
|ie§t "an* einer griffen, an eftieni QBeflbatWip befe* 
(Hgte« ? ©i*)ft&e, wel<&€ tnft «toi gbrl}»At* einen ©it£ 
M*9M $&*flWtg ^6° Mfört , : tntö *to berert «ahb# 
- fi^-ti^'^^vt^utiUfim^mf^t n<K&'ber 8lf<$* 
tm$ ber .äMbieif ange*ra<&t ftnWP ©eitn; nun $$ittö 
obtfv4ii4 Sßenfc&en €tuf Wefer Reifte #nan|ftfgen, 
fo ioeic^r fre (^ei# ^e» Wartiiten $re trabe M: 
SBaffetfralmew it. bergt) utttelr tyrtik'jäfßtf ttirucf/ 
tittb f#$t- #trbnrtf> bie^effe unb mit biefer ben £&ri* ? 
geJiUtyett &rt a»afc|iHe in Stetoegiing, : 3)<t -aftkV"tt«? 
Sßfrfung nfc&t benfweitfen Steife »om ©twiste be§ 
5#te**$ ghicfrift/ fr fli 'tffe ilmbre&ung larigfam utib; 
btfrägt itf c^t einmal 2 gttg in einer ©efunbe, : ' 

* 3rt manfc&en $5flen flnb au# bie #ahbmfi$4. 
I eh wm gr*f em - fffierf^e. ©ie werben bnrcfc' Sfar* 
fori» in 'S5wegan$ gefeit, an beren ©ette ff*' ei« 
Äammrab befinbee. Um bie Ungteic&fSrmigfeit ber 
Sfettegttng, »efc&eaii$ einer Anrief entfiel, mSa!i#ftr 
jtt berrfctgern, werben fwuttf an ber ®eöe/«f$ mt<# 
anf-öer «$f* bef 3»«&lf!ein$ ©c&mungräber an* 
tfefr*$t/ " 2>i«re " 9?fifrletr v Meiteit'" ^ora'ftgfic^ in folgen* 
gaffen,'»*) n^öer «Htaffer noc& itxft atö beraegenbe, 

Äraft fo%r Sl?af*inen jft bentib^n ifl- 

»wfer ben im 2$i*frerfgen angeführten S&fi&toerfeti! 
QiUti'ntä U$ft mannigfaltige anbere -Stftriiftttinaäi, 
ibjMf btti^ ben ©d&arpin ber Ü&enfc&en, gejlüfct auf bie 
«ÖötfäniHel ber »^antf/entffanben flnb. %vm fSeitpuli 
Meilen bie 6? t st n m oft f W n f , Bie 9B a f * m ob l eu, bie 
©ebemfiOlen, bie Siatimö&leit, bie Sntle^ 
mö&ietf, bje 2fmalgamirmö 6 1 1 n «nbme&vere au- 
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tere f bereit &mi$tvmt uftb $ef$retb»»|v Un ©e&eti* 
ßfanb ber aflg*meineut oder befonbern Senologie l£. 

:■'; -;■■;• . 'f.,.. C ■-•>:;•" 

'^R^^rt^ 1 » 4^ Crfrttiwji be* ®ftflir*. 

': " % ' ' $te 8*fo*Mtöffeii ffiafferbebttoi^mafciinm 
finö Die (pumpe u, meiere entweber a(£ 6 au $ we rf r, 
e&er ate Srucfwerfe wtrfsn. 3$re attgeiiieüi* 
einviebtung i\l bereit*, ofren , erf#r* worbefc . $ie 
jfolbrnflangen werten eqtweber bur<$ ©cfr wengel, 
fc! ty. burefr 5Binfdf>ebeI % bewegt; jpeldje.^ben anbfr 
«pumpe fj) aiigefcracöt jfiitb* bag bte ©Uwe a* -fiir? 
jeru^rme .fängt, b.ie r ,Ärift. aber au beut töngew* 
tiu wirft. , S>a aber fcYJJiimperiftange auf biefrffikife 
ni$t toi^rec^t auf unbji/eljeiyieigt, fp uiug;bief*lbe ba,, 
wo, fte bett .6temperfiir|- lejc&t u«b frei *ewegBtfr 
fepn. ©ine anbere 3Jrt r t>ie fftaapeuffaugen ju bewegen, 
iränbet fi<& auf beji @ebraud> ber tfurbelu, nMc&e 
fiter Ä>«mnt|apfeu feigen. 2>ie ©tang* ata* 
nämlfcfc an ba^ €nbe be* Ärummjapfen* fo befejiigfr 
bag fie bei tyrer Umbrefturig aufwärt* iieigeij u«& 
abw&rtf ftnfen tnug. Stöweilen beffnbet ß$ an je* 
Dem ^nbe ber SBefle, weic&e burc$ trgenbjetnf meeba- 
ntfd&e Äraff bewegt wirb, Mne. fpU#e ÄurM^mobuf $ 
jwet $umpenjlangen *ugfe(c& f&nnen bewegt werben. 
9ftU6 fle&t man, baff 4ti einer ©fange tw« &ife#/ 
tyenq fie ge&Srig na$ äugen unb innen gebogen wirb, 
noc& mefjfraf* |wei kurbeln fSnnen angebracht wer? 
ben, 3« ben Sergwerfen wirb oft eint bebeutenbe 
3Jnja()l foleber ^umpenwerfe burd> ein otofWcfcii(te& 
«ffiafferrab (bai Äunflrab) in 23?wegung erhalten, uro 
bat fogenanute @ r li b e n w a f f e r, welcfce^'b.em ,ftergs 
bau fo $inberlicj> iff, binwegjufcfcafFen. 3n atjberji 
gÄffen, &. 35. an 2$5c&en Aäb gluffen bientem un* 
terfc&täcfctige* SBafferjab fcur Bewegung mehrerer 
$rucfwerfe. 9tuct> 6ät*m<tü 4\b* eine britte SBetfeo^ 
jur SSeweaung ber Äoftenflarrgette burefc £&f(* einer 
elH|Mtf<$en ©#eibe, ober no$ beffer bur# ans 
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-& 2. €i«%i '«otetfaen jtir €t& ; efonfg % Sfeff***; 53< ■ 

t»enbtihg ber @ piep Hotte. Um bfe bettfctffitbe 
*$t4ft §. »• *e$ «HJaffer* a« eine tnffernfttfc?6llfff 
. fctt »eiten^unb fi« ; ibrer bttfMft Jttr -4Die|b«iftAiffftf 

k * «g&afAin* jtt Gebtenen, fle*r«ltd^r min *JJa# fafreiiairttte 
g e i b 9 e ff 4 ri g'e/ t* beffebt* «ü* ««ei» tongM «M& 
fron f>ttfre$t in ben 35sb*n gefcWage'nert ffföcftfHiaf 
rcelc&en fiefc b%nie- Sinfe^ebel'^ermWel^w flrf 
gegenfeitig tierbtnDchben ategfangen fd $ltt v jtinb-'$t# 
bewegen, bag bie äemegung be$ trßen : ' m$>'fiM 
©re&itng befr fegten hervorbringt, uwe&e fbbätm f. 
&. gnm <5aijg* einiger $umpentWirfe DerwettbA wm 
ben fann. £terbnrc& tmrb bie betoegen&e Äraftite* 
®rf>6bungen unb Vertiefungen/ unb nac& " «fflflWBtlt|Ä' 

* tttngen fcin oft mehrere jooo g«f weit fortgtftifltf»3 
II. »eugerff intereffant iff bft SlurotaÄiig^W* 
©affAbämpfr }ut »ewejnng pon »t^m&tec^iHbr 
föen ©erjeugert. ©ie Sämpffe-btflfcM KMIRcb.fMt • 
au* ber Vefcre ber luftformtgeu 0tp(fe JbeforinfHfo 
trenn fte bebenden» erl)i$t n>erMn',~fftit fHr aft^e&n* 
liibe ©rpanftbfraft;* fo, bag ftc im 6taHMf flnb, : f*9* 
bebeutenbe SBtberfftinbe j« üWrtnnben« , SJTait 4&** 

. hierauf bit fogenannten 2) a m p f ma fcfr i n e n *&» , 
Jener mafc&inen ge&rftnbet, bereu grfito Ufer* gegtttf 
bie 4&Äffte 4 be$ i7ien 3*<>r(>.un*ertf, ber gngtörtfcw 
6at>ar?t war. ©eine Üanbsfeute: f»em<omet»> 

. öomblower, befonberä aber SBäft Unb 3 Ott t* 
ton babett fte fpfiterf)tn bergeflalt wooflfommnerr 
baf biefe Serbefferwngeu feibft netten grftö&uflfcetf 
Äbnli<$ fmfc. Siefe 3»afrf)iuen änferu' oft eine ffraffy 
»ekfce ber ©tärfe rön so — 90 $ferben g(etef>»fi&mitfn 
3$efonber$ flnb fle in Ciiglanb mefnfacb angelegt, w* v 
fit bäi ©ntbeitttHtffei* atjg beti etrinfo&lengraben- weg* . 
ftf>affen, Die ©feinf o(>Ieit felbfl jtt tage forbew, U<f)ft 
Aanc&ertet pl&Wtwtte bewegen, in äflanufäftur* nn> 

* Sibr ift Uroeiten ^oebjr njm>trg£ Sietttle leiflen, tmth 
ftt bett !e$trtn 3a(>reti xJttc^ p\v Sefeefturtg ber ®dMffe 
CDampfb'OOfr) *tm1& »orben fttfc. !: &*'*fi# i^re &n* 
ri^tung o(;ne * 'vte|trfac6e 3 e '^uun^n hic^t genau > 

. flberfe^en \h$t, fo rnnf min tiefe '«t* befon^w 
©eftriften- fennen lernen. J v - 
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JIL Bit* W «4« btttitett (©. 109. VII) te 
äkiebetu^ #erpnl&ttt,nite n, all ©afferfcbangl* 
siatome, in JBergtwrfej* mfc mm ^«»wenpct. »«« 
nettiiße luftmafcMne, Sttfttfv'lt n*»af*U* 
©l^ttf *Ä*f4Uii*;mi» i« 6*4tt$nt$ ijl eilte 
»•rfetfcfii mft fe&r- gntem &Wge ertaut, woran noA 
feie -röMtarf- 58ofri#t«"8 ange&ra&t tonrbe, ibaf 
feie ffltoföine bie ^genannte @ t e u e r u n 8 i felbjt Je; 
G»**t, .«MhM eine grfirtbung Del ÄnnfhnHffeirl &ill 
&fe}»ji ift- 3>o* Raffer f4fli wn fe$r bebentenber 
Aft* fcerab in ein luftbicfrt wföloffenel.Stfag, »ora 
feie ■ f ttft ♦flfatrcom^rimirt wirb. SDieftr gewaltfame 
Inftferuct »irb ntin bur<| eine anbere Stö&re einem 
fallen «effel mitgeteilt* in »efc&en. t)aö ©rntoii* 
*^eft. t) dftg9faai fenrcfr eine befonbere dt&^re geleitet 
*trb- fräPn» «W. * l > *ufamm?ngepre$te ftift mit 
«ttffer ÜJift auf biefel ©affer wirft r tbirb bajfette 
feitrefr eine @teigro$re f)oc& emporge&oben. 

IV # «ine ftfcr tatereffanfe (grffobttng. ber $r»? 
feet SBotttgolfier ijl ber ©tog&eber aber ftp* 
ferawiif*e ©ibber. 3m ffieffenben ©affer liegt 
tlW f«&* la»de. w>r*j offene 9t«M>re, meiere an ityem 
fe&tetn gnbe mit jmei Senttien verfemen ifi SM 
#y(|e gemattet bem Jjinbnrti&flteflenben' ©affer ben aa* 
tm toi fea£ auf ere ©affer ; burefc tyil t»eite tritt e* 
in ; ein ©e$| ffter ,'■ »elc&el, gleicfc b*m (afMeffeLM 
©afferfprt$en, bal ©affer in jletiger SStwwm ** 
feilt, »nb aul welchem f«$ eine ©teigrSfcre er&efo» 
©enn min bai <rfie Sentif 9efcWoffen ip, fo wirt 
>al zweite barc& bal fliegenbe ©affer gefcffnet, mU 
#el fo lange in bai @efä§ «nb in bte 6tetgrS&re 
aufzeigt, MI el burefc ben ©egenbfntf Aer eingefperr* 
ten Jfnft unb bei ©afferl alle SSeioegftraft »trlpre» 
feat, SRuftme^r fc&fieft fic& bal jtoeife SSentiMit* 
bal erfre n>irb entWeber bttjr* ben^ruef bti tytW 
©afferl «nb fein ©etpi^t, ober bur$ eifle $eber ge^ 
äffnet anbeut nun Mi , ©affer *u& feer Ä^re f)to* 
.anbringt, fp (l&ft el auefe fogleic| r t^etl el nt(6t <ut* 
«ei^en fann, bal erfie Sentil }u : u#b bal mritt. 
»iebermn auf» ^urc^ biefW abwe^felnb? ^piel W 



/ 



Digitizedby Google 



& *: f«fff H#wi »r t&**H a M Mtof^r«» 337 

Jteppett tritt bo* ©affer in terr ©ief«r&|re )ii eitrtt 

to^e, welche der tätige ber J?eitung$rb$te unb b$ 
efcbwinbtgfeit be# ht i|t (Ifcfenbieti ©afler* pro* 1 
Stationa! tji $iefe$ ©äffet wirft nämit$ biirtfr Wt 
mijufommenbe bemegenbe Äraft; unb wenn bie fti* 
tungär&bre einige Muntert guf* langfjl, fo mufba*. 
ffiaffer in ber ©teigrMjre Won bebeuieub emporHefe 
gen, bf$ e# *tm& (einen ©egenbrutf bem in ber 0t6$re 
fliefenben ©affer feine Semegfraft rauben tarn; « . / 
V. ttm ba* Ziffer burcfr me<$atiifc&e Straft auf 
tiire mifige £*&t §u fceben, »ebtetit wan #<& der 
©afferfc&raube ober ©affer fc&necfe, wefcbei 
eine Erfindung be* 3t r $ t m eb e 4 fepn* ftoff. €Ne *•» 
fte&t au< einer ©alte, um wek&r eiiie «u* drittem. 
lufammfttgefefte (Ebene färaubenfStmig $et*unben i)fc 
««tutet ein (oftier ffpfinber bergeffaft angebracht i&i 
fea£ fi$ Jene 6<&raubenwalte teicfytunb frei in t^nr 
miA breben fann. $a* ©ame wtrt> unter einem ©Ht* 
tri, welc&er nicbt nlebr aH 60 ©rabe- betragen batfr 
ntit feinem untern €nbe in ba* ju erfcebeu&e ©aflrr 
gefe$t» ©irb nun bie ©cbraubenmalje entweber ***** 
mitteifi einer Kurbel, woran fl# eine ober mehrere 

gßgffangen befinben fbnneu, ober vermitteln eine*> 
labti unb ©etriebrf um6ergebref)t: fö. ffeigt ba$ ©af* 
fer *on einem 6$raubeugang jum anbern aOm&$(ig 
tri* jur obern ÜBfinbnng, wo e£ ausfliegen fann, em* 
por, unb biefe* ©affer wirb auf btn ©c&raubengäu** 
gen g(ei$fam au(wÄrti gehoben. JDie Umläuft ber 
foraubenfbrmigen (Ebene bftrfen mit einer auf bie 
Siwe ber ecbraubenwalje lot^recbten «tJtne (einen 
srbfern ©intei all ttm wn 10 ©raben bilben. $* 
Mefe SWafätne eine bebeutenbe Stenge ©affer ergebt 
unb öbjtrafl lek&t aufgehellt werben fann, f* ifl autfr* 
Uft ©ebrau# »♦ 3J. beim ©afferbau, u. bergt fe|r 
«uwenbban £te Sorfcbteg "eine bleierne Stbftre in 
Gcbraubengängen um eine ©eile gu whiben, um ein 
fofcfce* 1&erf)eug ju bilben" wfirbe tewm fepn, wenn 
e* ni$t fcfcwer hielte, tiefen Ro&ren folcfte ©inbun* 
den ju geben f tfynt baf i^r Sufüiiraittttafft aufgei^ 
tDirb, 



-I 



I . 



äst &*& mtb&iwttß m\M**»W«ß itow*«: 

?-,'. >VL ®H« ifaetifiautt «rfWbtfci$ <# awfr bt* 
-Spital ptmpe : -9tn J f9lnbft.c4 ®tr|, 3hmgie#e? 
ja* 3ÖKfr S n ««*** ftö&tw, "timftirt üerfc&Joffenen 
Jrtnund; macfct; eine f^iraiföfmts geannbene an bfe* 
Seben genair anfc&lieg enbe, zinnerne platte je&n Urne 
iSüfe um ff# felb.fi ,- vmb t&r ängere* gnbe 0e$t mir 
eöjer Oeffraa»»: in' ber,frummen,giä(fje.bieftf Cblin* 
6rr* in SJerÄtobttnfc >. -iw> flt$ awtfr ein <6c&$pfgej3§ 
beftobet. 3btf brr IKitte be*"' einen- 2foben$ tritt eint 
^WfhrV^'viK.etfhit'ibar »abe eine* SRabe* &er* 
tm» tbebttrcMtoft noö ©affer au* bm ^irofgänjen 
tntttne ttn&enfr9li(&e<5tei$r&bre getrieben mirb, , <Se$t 
wttufim bfcfe» SKaftWne faft jnr #Hffe in ©affer r 
nnb bre^t fie fr um, bof bie,€^iral$änge ficfr bom. 
Sßittelpnnfte gefeit : bm Umfang» bewegen, fr fc&6pft 
tfefetye «bwe*fekb: Jfnfr nnb ©affer. ®eibe SWfft** 
fetten bnwgefl W natfr bem Sfttfteipnnfte,. treten 
bmriSr btr: ißabr; in *•* ©tetgtStjirt unb fobann an* 
ber U9$tnfrbf)t* Mi fester n ftewcr; 2>er (frfinbefc 
fci* <M «Baflforauf eitte:|)$&e poji a$ {Jujh|ier&ur<fr 
>e*fcbbeiu % •.. .• v. % ■ ■« - 

• - r $ietUt : g>fl£rt atlc^ Die Cent r i f u $ a f * ffi a fi' 
frrroafcfeiite fce$ v #aiöt be$*6&arme$ nnb bic 
$$raulffc&e SWiafc&ine von abrieft be (£örbemov, 
fe tme e$ übtrflaypt notifr mehrere inm ifcnltc&er €to* 
v^tuiig fitöf-. .. \'; r * V. ^ 

- YIL: Sei bei? ©c&5pfrdberit be jtnben jfrfr anf 
bem Umfange eine*. Stob** mehrere ettt^efr^te Saßen 
ober! bef&tber* S&frtr, welche bei ib%im &ur<$gangt 
ö*iw& ba£ ©affer baflelbe« auffangen*, nnb ebenstes- 
beruft in tirnn befattbern SBrbäfter anliefen; S5ii*. 
Milm erffreefen ;f!eb «n# fpiralfawmie Stieren »tnt 
Umfang be$, Sßabe* »bt* in bir &o&le ©efle, robratt 
ti befejligt, ift SBfim Umbtebwt bieftr 40m Sfrett 
in *ba* ©affer gefaxten trummn ftj$rrn fc^opfen^ 
ftebaffelb* auf, tmb itktn ti burefc bte &b&*e ©eBe, 
an Reffen gnbe e* • ausfliegt- ^Diefü Ütäbetr werben, 
entmeber. b«r<fr bk. tonjegenbf Äraft einel Strome*, 
pwi tom {it bai ©affer föopfen, permittetfl 6*au*^ 
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fHn, ober «u* nac^ 3rt tfneS StatrabeS ir. ''bergt. 
*fn fBemegnng gefegt. ■' ; / ' ♦ \ 

**' Sie /fogenamtfen tfa jlenEänfte effjebeii, WS 
datier burcb Äaffen ober <£hher, roelc&e ringS uift 
|mei fe^ecf ig geftaftrfe* SBetfen gel)5rjg aiigebj ac$ 
f n&. 6ie »erben getro&nlt* " permitf elfi Äetten be? 
toegt. ©otteif fie anwenbbar fet;n, fo barf beim 3fufe 
ijuf be$ SBafier* Wn bebeutenbeS ®erfc$utten ffa« " 
%iben; auc& btlrfen fre/ftd>. bet Üutbrefyung ber 9Br(- 
lett nic&t Aber öeitfel&eii »erfcbieben. / ; 

«" VlU t Sa* jpöfc&clwerf ober Jätern öfter* 
<ftf?f be(ie£t -auf einer oben unfc nptfti offenen, mit 
fyüm.wiim .(bibe in baf «Saffer retcfrenben SRo^re^ 
uitier#ftfb weicber ajt. einer bmburcbgebrnben Seite , 
«leerere f in, fiterer Entfernung fiebenbe, in biefelbe 
»afferbtcbt einpafleube/ böljewe, ober aucb leberne 
mit paaren au^gefapfte fugelärtig* Rbtptr, »el#e inan 
~|MVfcbei nennt/ beßnben. JWe $äf<&elf ette, »et? 
e&e *n il>rin $nb*n »erbunben i£, wirb eben» nnb 
pulten über, einen toagerecbt liegenbeu Jrifling gelei* 
itu SJJtrb biefer nun bur<& eine ober jwei Äurbeto 
ebet&alb bei SBaffer* in Bewegung «efeQt, fo erbe* % 
Jben ficb bte in ber Ä&fcre befinbßcfren pfc&el unb 
(ringen fo . ba$ Sfeaffer polt unten na*. oben, wo e$ 
fcenp in einem grBfern ©efäffe gefummelt, unb *n* 
*er$»o|>in seJafet totrbe* tarn. * 2fufiatt ber f ugeiar* 
ti^en jJuftbei bebient man fic& ßefier bfefer Seberföei* 
Jen, toelc&e auf beiben.iS^itenynUetma^^ewer^n JF^pljs 
Wbe« SKetaflfcbeibeni Jft&ecft jinb. ? 0bwof)i foicfre $&« , 
,ft&etoerfe ba* ^ffer/feebeuteub |f$ erbeben fönne^ * 
/o bebörfen fte boc&, menn fte t» fteter Semegnng .- 
galten werben* f$r, oft /einer fMMFeJHjng. 

- tfa biefefbige Äte'fTe 1>V^- r«ü?iifrft6e6ttn<!* ^ fflTafc^fa " 

«en geb§rt au* '9 bfät? $ © $ m d to m.'V? a fd> i « e, 
beider ni$t$ <tnb*f$,.'aW tiir trifft ©cbnjatfimenöerfer? 
*itft*.<|ttf4*Mtf -Iffrt Dbwoftf ^M«rfe 3»afcbine mit 
geringer «faft pief -^afpf tobtätif fann > fo f*ethr 
_-ftr benno* ni#l *wi frftr JSarfer^eönRncfnoti. Mu* 
tofrb^©ebrmf* im' ®mtrr hrrfti?^. / % -;• 

r . 
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IX. gftcfr bo* © * a « f e ! w e r f geftfet tyetfref . 
Sine gewfcbnliifr »terecfae gtifore .liegt fc&frf gegen 
ben £ori|out. 2>ie Sunfffeite tft mit oiere tfigett 33ret* 
^tern perfe&en, burcfr wei*e ba* fBJaffer in ber »H** 
frinaufgejogen wirb* $ie Stette gtfct mit i&ren ©$aä* 
fein? oben ttitb .unten übet eine, befonbert ba|u ein« 
gerichtete ©eile, wovon Jene burcfc einen Jrillind, 
in weiften ein Stanratrab eingreift, &erm» bewegt 
wirb. 2Juc& fann bie ©eile burtfr uwei Jturbeln tut* 
wr&re $*%#m%tn' fterumgebrefa werben. 

Sine (innrere Srßnbung bei gealterter* 35et * 
i(f Me ©eilmaft&tne. Sin mitbriben fuben vt* 
bunbene* Geil werbe übet jwei Stauen/ beren «titrtt 
fitfr im ©affer beflnbet, fftneß fterumbemegt : fo nimmt 
ber auffieigenbe X&eil eine bebeufenbe ffenge biefeV 
©affer* in bie £6be nnb fpri$t e# wieberum an#, 
wenn ba* 6eil fic& Aber bie obere Solle winbet; w** 
felbff ba* ©afler in einem 9efrdtter gefammelt» tutb 
anber*wo$in geleitet werben fann. Ski bem tfAbtfe 
#en ©ebraw&e biefer SRaföine Ummt H Darauf an, 
tiafll ba^ Cell in f$ne0er Bewegung um bie beibett 
Stoßen gebracht werben fann; woju gew$$n(f$ ein 
grofrre* Stab bienet, Aber beffen Umfang» ba* ©eil 
ebenfalls gefönt wirb, nnb löef$e$ man btirtb tun 
beln in Bewegung fe$t. 3Die ©eile finb gewöfcnlitfr 
von fferbeftaaren. 

X 2He Sinrfötung un* ©irfnng ber Waffen 
fpriffen ifl bereit« oben eirftört worben. 3nr wIU 
fotqmenen Cinrftfrtung bieftr fa mi$ltc&en ©erfjeuge 
mfiflen bie ©tiefet mdgfidMi genau ctfinbrifö Mb ta 
Snnern wo$l polirt ftpm ttotfr bie Jtolben foffen 
biefe ©eftaft faben, unb wafferbi^t anfölieftn. SK* 
Ventile bärfen nfcftt }u unbebeuttnb am ©twiste 
fejn, bamit ffe ft$ uftr fo ffttteller 9*8*n i&re Oe ffnum 
gen belegen. Sie JtArte ber ftolbeuffastgen ma$t 
eine $inri4tutt& notftmenbig, webunfr ber febiefe $wcf 
m*gli*jl «erminbert wirb« SM* ©tiefet börfrn uffte 
iu flefn im Surcfrmeffe« fe«n; eben fa Wehigbtt fa 
genannten JtropfW&reu, wefc&e bt* ©ftfFee au* hm 
©tiefein leiten; utrt> bie Steigeren nnb ©Wangen, 
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9fu* fofl ba* Sttfguf roftr erfl nä^e »ei ber fWönbung 
«Untätig enger werben, unb e* tff rat^fam f 3fo$gttf* 
eä&ren wn »erfcfriebener Deffhung ju babeti. ©prte 
jen o&ne ©fnbfefH morau* ba£ ©äffet nic&t ununs* 
terbrocfcen fterporfpringt, feigen 6toffpri$en ober 
Äbfa$fp r Uen. ©nnreicb tfl bte fogenannte £tt<fc 
teefprifte wn gift&er, o&ne »o&ren, Solben 
»nb Sentite. ©te befiel au* einem ©afferfaffen, 
worin ein $o$ter Sritfrter mit feiner weiten Oeffriung 
fc&uefl tat ©affer ntebergeßogen wirb« 6e$r gute 
$knfie leiten beim @ebran$e ber 6pri$en Die fo* 
«mannten ©affertnbringer; welcfce t&e«W ©ang* 
werfe, t&eiW Srutfwetfe flnb, ttnb bajn bienen, t>fe 
©peilen mit bem nötigen ©affeworrat^e ju twrfor* 
jen: '. 

XL 9Iu* geirrt nocfr £ang#borP* Gangs 
fifr w n n g * SÄ a f * i n e fcier&er, toeltfce entweber bnr# 
ein ©afferrab, ober burcfr bte Straft be* ©tnbel, 
ober bur$ ein Xretrab, ober, auf anbere ©eifern 
. Bewegung gefebt werben fanm 2>a öfterere Cin> . 
rufcung ifcne näbere ,3ei<&nung nicfrt leicht serflänb« 
lt$ ift, fo fann fte Wer nicfrt weiter erörtert werben* 

; XII. SJuger ben feitfeer : betriebenen 3fern4tnn? • 
gen, |nr (Erhebung unb Bewegung bei ©affer$, gibt , 
ti aucb «0$ ä}n(icfc ®erf|e*g* jur JBewegnng ber 
ifuffc. fWan nennt fte $nftwet&fel*!R<|f(&ineii. 
€tn<s befonbere <3*ttnng berfelben bilben bie <&et* 
termaf(ftinen/wobur^biefogenanntenböfen©ets 
f et, b« f). bie im fjnnern M SJefgbane* befinblie&en 
fö&blicften Qafe nnb JDÄutpfe weggetrieben nnb burcfr 
reine ftift Wieber erfe$t werben fluten* ®ie werben 
in ©etterbla^afcafcfrinen nnb in ©etter* 
CaugmafdHneit abgeteilt. 3ent foflen reine 
tnft }n r biefe Jbie »erberbene ?nft abfft&ren. 2>er 
gwetf ber fegenannten ©eblife i% einen t>er % btd)te* 
ten fttftfltom bem ffeuer §u|ttleiten, xm beffen ®(nt& . 
&ierbttr<$ gn erbten. 3>er gemeine @ 1 a f e ba 1 g ifl 
Mannt genug, nnb bereit* oben nac& fetner <ginri$* 
tung unb ©irfttHg betrieben werben. Saf £ätten* 
mrfat teerben bie fogenannten £eberb&lg* meid 
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burA ©affmäber* in Sewegung gefeft* ©**6{>nttd> 
fce&uben 0<$ jtöfi weben einanber, wekfce «bwecbfetiiö 
Itoft fftöpfen nnp beut geuer Den fctftftroi» iiifW)re«# 
Cme Crfribuqi bfr <gngl4nber ifi M (>p,bro£artr 
jft^e ©ebJäfe, woburcb ein ununterbrocbtner ?ufr* 
fliegt bewirft wirb. $a aber 4>ter^u eiferue €p(mber 
von 5 — 8 8fuß im ©urc&meffer unb wn gleiche* 
£$be erforderlich ßnb, fo f^ae ficfc Saaber hi Sßün? 
#en burcb bie (grfinbnng be$ fog*natwten Cplin&er* 
«ebtöfe* verdient gemacbt. fjn einem boljeruen, tum 
2$eil mit ©affer gefönten €plinber fann ein fletue* 
ref SUec&cpKnber .auf- unb nieber bewegt gerben, 
«gierburä. wirb bit burc& eine 'JRfc&re etnffromenbe 
^«fit über ber fffiaflerpädje »erbicbtet, unb burcb eine 
anbere »obre rtacfr bem geuer geleitet. 83eibe 9tö(>* 
ten ragen fiter htm HBaffer be r»or unb jutb ntft Stkip* 
pen perfrfyen, welche fob nac^ entgegengefefcten Sft(k 
jungen offnen. , 2>er .. beweglicbe Cplinber wirft cl§ 
* o i b e u , unb taf ■ SBafler pertritt bie ßttUt bttiitc 
berung. * *■; 

€tatge* |itf Äiwtttlß t>er U&ripetfe# 

■ I. Unter tt&ren überhaupt Perfteftt man jene 
©erzeuge, bereu 3»erf eine genaue gintbeüung ber 
3ejt:ifl gute ber «ließen grfiubuAgen tfl bie 3Baf* 
ferubr, von einem SWatbetfatifer |u äüeranbriea, 
£tefibtui, . etwa 240 3a^re .Der- CfeiffK ®«fr»rt- 
Sie, war bie 93era«(affung jinr emrkbäing be* ©anb* 
iiören ober ©titn be*gfd.fer,,fl}e(<fce in ber S»it* 
te be$ 17* Safctfupbert* fcebeuteqb perb*ffert warben- 
3m 3a$r 1690 rW&tete £J>afle* S$aij|ip ein* «er« 
befferte SBafTerufjr, ein, wopon S3frö,n mjpmvt' wo* 
t&emattfcfcen. fflerf ftfcnle Skcbricbt gib;. |fte «ef&i& 
te biefer Ufcren findet man tu $:e;rfm*iwi^ , ?$ei* 
trägen jtt? ®ef$i$te ber (frftnbungef* i78*-. u l* @fr 
3» »clever feriobe bie ciftmclifftm UH**i&tve* 
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|l»tw:»«»N>i , ri^T4nD^ii.beßtoiiMii.* $Mtf !» 
*> S«f>rhiMH)nte -bie,l}(wn; mft iRabern. twb |m«w$* 
fen a*ifeefübrt ,n?<rbeiv fo. faßt ij^re gvfiiutfpi wabr* 
f^eittlid) in .b«$ u. tute **♦ 3*brbuHb$r£ .&b s **«Jf 
€$re einem Europäer», qöer *inpmj6araiet}£tt afb#re,r 
iß nttb unentfcbiefcen, : ..£cr ^ngianbcr 2)er.bant 
fcferetbr fu teil $eatföen;jtt; .tymerft aber, J>äg ( ej 
webef biedert. b;r erffijbung, jwd) fcrn (grünbet an? 
«AtMSiHU. v 2>jr ältejie $atfcbejui()$ itwrbe.ut <§ng?, 
wnb bei 2>mce, einem ©d^lofie in $i fehlte, t>on 
Shr^iiern gefunben. ©ie.be^e ein filjberiie^ <^e(>im 
fe; auf bem ßifftf blatte jfel>ti Robertu* B, reirScq* 
ta^no, unöuöer bernfelbeit befinbei fieib ein conwjre^ 
fcnr#(i<$ti0t$ £or«, anftart Der ie§t L flebr^üd>(icbeit 
IMH'giäfe*. S)te 4ltejie,,;j>t>n eintm JDeatfcbtu. i>erfer& 
***jtf' H&F' # ein**afiron$triifcbe> beteji. Surcbmeffer 
5| t 3^. Wr £% «6« ^ 3*ß ßeträflt. . '6J<.fäfycC . 

-' #a man j<5f)ft 1525. 3<t$r ■ * '•' : ; : " • l 
; /3>a mac&t mfc$ --gfäft* 3ec& t« ^Jraj. 3fjf nwt$r; 

3>ie mei|)en aite^n $af^en'u(;ren .enibie/ten fiatt 
. i>er Äette«.eine •ßarmfaite,. eitu Ünuibe. ebne 6ptwii 
fcber unb ffiufjlörfige (getriefte. 3m Sabre .167,4 
fiafr &a|i**/eillt bon Orleans t>ufen ttbren eine 
tffic^tf ^efte^unfl bnreb eine f leine aerabe gebet, 
^ wUbt< nnt fcem einen <£nbe an ber einen ttbrplaffe, 
. mit bem anbern an bem änferjfen Sfteilber Unruhe- 
fiefe|?igt mar;, auefr ttfjrijr Vr . fecMfföäige Jriebe* 
£uf>9benS §aü fpäterbin bie 6piralfeber. erfunben, 
luib ben. acfctffodfgen Srieb .am Sfinutetirabe,, mpburA 
fcer föa»$ nk^ 'gbu&fSrsfttyit mürbe. 3htcb iß er be& 
€*$qfcir , der' 9J e a ö el n b r ji »V 'bie , er ju .(£n be be4 
gafyui 1656 ju ©tanbe braute, w6\ü G^TÜe.i'pui 
tiäcblte äkranlafTuHfl wail &ie Seföreiwing bwm 
%ab er in ber (SjÄrifr: HuygEenii hofologium 'ßaign 
a$58.!«nb meül^ufiiger .in ; FJuyghemi' horoJoÄium 
^U^oriuija^ JJ^ri^ ^673^ f »' ©eit. biefer 3etfl)<u 
llJV bie Uffnn bui<b ttxi ©ebraueb be£ fJenbeiß einen 
»*i< : ^ern;ÖrabVpe"n ^ ^cflfbmmen^t etreic^i. 
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344 •♦ tö< «♦ 6* fhwft faf««»te4»f*f*t<fre «iMte«. 

Itr $ie affgemeine Sewegfrafk ber ttyetberfe 
ffl entmeber du @emi<ftt ober eine ffeber, nnb im 
Ie$fen $äHe finb We U$t ett ent»eber Saftben üb* 
*en ober Zafelnbren. $ier fofl bie <gttfrt$fting 
tiefer beibeit Unten ffivflKft-erfMrt werben. 

III. fjn bem $ebern$aaf* CJrommef) Der 
Saföettuftr ffi bie Heine 6t af>lfr ber in me$rfa$eit 
6)>tralnniib|ttigftt, nth dc& fefbft getonnben fo finge« 
(Riefen: ba$ i&r eine* €ftbe an beffeit innerer ®anfr, 
bai anbere aber an feiner ffieffe befeffige iff. Um 
ba* $eb&n$a»i A ($fg* 193.) iß eine feine Jtrttt 
fec&i bii lieben »al «enmttben, nnb mit tyreu eiltm 
€nbe an beffen duferm Umfange befeffigfc 3$* *** 
berei @nbe ifl an ^rm ttqtfange eine* mit friratffat 
«igen Sangen wrfebenen abgefaßten fege» B fefr 
«feiger bie ®d>necf e beiffc 2>te (Srnnbffföe biefer 
©tfrnecfe ifl mit ein 6perrrab eingtjaftnt« ^arnnüf 
beßnbet ftd> bai 6<fcnecfenrab f auf weld>em ein 
Gperrbatett (ber. ©perrfegei) in biefei. Sakein» 
Greift, nnb oemittetö beffen bie* €tynetfe bai ®$ttefs 
fenrab umtreibt. See eine. Rapfen ber ©ebneefe ragt 
jum tlbrgeft&nfe fterani, nnb bnreb i&n twrb oermit* 
tetff bei Ubrf*löffel# bie ©ebnetfe ftertimgebregt, ob* 
ne ba$ bai <5$necf enrat* }ug1et<b «tft gebrebt wirb, 
inbenr ber €5perr|afen Aber bit 3abnf$feftte bei 
6perrrabe£ tyngeiettet., £terbürcfr toirb bie fette auf 
bie 6pira(tbinbnngen gemtufben, mb burtfr ttmbret 
ttrttg ber Ztmwü bie at berfelben befinbßge (Jeber* 
gefpannt, inbem fle m<$rma( jpfantmengtnntriben mirk 
$a nnn bie geber ein Streben (at, $4 tofeber anfi 
inroinben, fo treibt f!e bie JrbmOtel n<t$ entgegenge* 
febter gRitbttsng ttm&er, nnb fett oemtmiff ber Sfttt, ■ 
meUfre #<b wieber *nf bie tremmei tumoitfrft, nnb 
von ber ®#netfe abföfrt, fotoo&l btefe, aW bai bamit 
oerbnnbene 6#netfenrab in Semegnng« Stfefei ©dmefc 
fenrab greift, mit 48 3ä$nen in bai jmSlflftoigt 
(Betrübe bei mit 54 3Sbntn wrftftenen SWi nuten* 
rabei D, wetc|ei au$ >ai gtfof e »obentaö 
beift; unb biefei greift mieberiim in bai fecftifl&figt 
Getriebe bei SKi irre lrab ei E bon 48 v 3*NpIij ftel* 
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rtrf matt bat fUiue fBobenrab twtttit $nr6 

Wtfef Ifttett wirb febgun »a* fe<Wffö<fig,e ©etriebe 

tri Äronr*be* F von 48 3*faf« bewegt, »ehfcef v 

Hl ba* froetjontai üegenbe fecWfiotfrg* Getriebe bef 

®tei grabe* G *ou 15 &fyntn tingreift» Sic 

34$ne fcieft* ©teigeabe* greifen fobann metfrftßtvfffe 

& bit i»ei tappen H, mekfte 0* an ber 6ptn# 

bei ber Unruhe brfinbeu, m#b«r<& bie Unruhe, f. 

fttu unb &e* gefömuugen ttirb. $ie »ewegfraft ber 

H&t ftnbet alfo N fcier einen SBiberfcnb, «eil fie bei 

jebem Gelage bie SBweguftg ber Unruhe hemmet 

unb in bie entgegengefebte oenoanbeln mag. «JMer* 

fear* erfcilt bie U&r einen gleichförmigen ®ang, b& 

bem bie Spiralfeder b. ^. eine feine fpiratfirntt« 

getounbene $eber, mehfee einetfeit* no$ um SKitie& 

mmft ber Unrafo anberfeit* aber an einem Äifc&c&rii 

N (Sif* 194^ fcefejligtifl, ben 6<tyag berfelben immer 

ffftctfbrmtgerfeatt. eiebenbieferephtalfeberbedttbeffi* 

«in gejafcnter jtreiäbogtn Kl#, ber Sitcf er genannt 

Welker »ertnittelfi eint* mit einem «mfc&trtfte O »pr* 

fernen f Utacfcen* bie geber ergreift, ein «eine* 

Säbtften, »eltfre* Hüter bent flehten, auf bem Sobeti 

ber tt|r beßubtteften 3ifferbfttfe liegt bienet jnr »er« 

tttebung be* Surfet*, um $i* ©piiaffebtr $ierbur6 

tnttoeber' |u verlängern ober jn wrförjett, n»bur4 

bie Ufer einen langfamem ober gefönrinbent ©ang 

erWtt. S»o# ifl unter ber $rommef ein ©etwb* 

mit eine« 6$rattbt obite fnbe angefragt, um bt^ 

feber in .bem gebtrulmtfe Wrfer }u fpanntn, ober 

ttmi nac&jutofffn- 

. IV« gtrner geb&tt tut SoBftönbtgfeit ber 6<tcf* 
«Iren bat fogeuannte % 9orlegemerf, b. ..fc etat 
fierbtabung oon ftdbern iur Seroeguug ber Seiger» 
Die ©eOe bei tttinntenrabe* (gig. 193«) D tritt über 
b*l 3ifferMatt &enw unb trägt &irr ben Wti nuten* 
feiger P. 9fnf eben biefe ©ette ifl et* »o$r feil 
**{$(tefenb gefletff, mekfte* ein @etriebe L oon 12 
4k*««t trigh $tefe* greift in ein €tirnrab_ (9B e <&* 
Ol* ab) M von söhnen, ajt beffeir SBeOe ft& ein 
joßotfigei betriebe N behübet, »el$ef uHebertim itt 
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346 ©;:IU,\* -S- Ctoijgl |ttfai***ii#««*W «af*t*n, 

*a* ©tuwbertrdb O wb 40 3ä9tUti fin$reifh 5 $fe(W 
tl&t an einem 9toH/ mek&e* öfter bä# STb^r " btf 
«Mrinteitfab* fatift seföbbetf if?, nnb trägt *n?tityttr 
fcitf ern :1 ffirile jbiii © tu nD e « $ e i « e r & 2ftf btefe 
«fctfe ftmn ber «Kmitenäeiger nac$ »effebfa umgei 
bte&r werben, ö&ne *>$! eigentfiAe ©eljewerf §u -fl*« 
•reu.' • Serner fämirtt, toäift Da* ffötnutenrab in febet 
©ttörbe »ine Ui«breiban<j - inac&f, ^ 55Tei|felr«b aOe 
S -©traben- einmal t>erum, fcnb t>a^ ©hwbetiforb ftttl 
öem ©tunbenjefger aSe /i£ &tunbtri etttntÄf. Stol 

-IRinntAirab tnacfct abeMir Jeber ©tunbe efneittlm? 
tauf, wen«- bie ©djnetfe a8e 4 ©tunbeft «ftcfc ein !DW 
*am&erfcrel>fc • 3>en« ton *ref>f fi<fr &*$- 48jät>nige 

. ©$rtetfeti?ab in eben tiefer- 3?it (Kraftt.---' 2>ft ttor 
Mefe* in Da* laftöcftfte «etrteäe »e* STOmutenrabetf 

. «reift, fo ffemnt = btefe* in tiefen 4 ©tunbew }§, #♦ 
&.wrrSWaf, f*iglic& in rinerötwnbe ein 3Räl-$eniro. 

> ®a fernem traf fWiftelrab an tinein {*$$ftb$i§tn ©e* 
jriebe »cn^bem 54tftytrifltn "4Nftittenra8e um$ebrel)€ 
twtyfrffcttmt jene* in einer ©tunbe V b. ft* nbift 
SRal 3>eru»t: ba$ ftrcnttb ober heiin !Wa1 V fc.fr; 
»a1- 8* »a! # «nb ba* ©teig*ab 9 8»a( * 8 JWaf *£ 
mal , b« •> fr. $ Wal 8 f $?*! 1 8 . 9P*f , ober» 576 StoH 

. ^erntm 9hm mac&t die liwrubc wä&renb efire£ ITm* 
teqf*~be$ ©feigrabe* jwet SM ftmße&n obet^'30 
©*win5»t»9en; bt^er mat&f fl* in efriefHgfcönSe 17^0 
©cfr«H*gtittgen, ober 48 iti v<v*©eftinbtti. ' ' > 
■ « v. ©ei ben f e tf b 1 1 ö fr r-e n tnwg man tote 9Bii* 
ftfng be* «Ätfi<&te£ r bie »nbetegöng beS^enbeW «nb 
Die (Sinric&tnng ber 3*ijjr r beachten: ^ • * 

SM Gmifit G (gig. 195^} ^ÄnsfOtt ein*in um 
eine 33alj* gmtmbenen ©eile, tobran Mi ©piertrab 
Jk befeflrgt ifr ©ie frtbjf . i^4if eihe^ffn6lrlf^i 
»*fe C gefiecft, bte tiic^t g»rt| tüiibntfy «e^t; ttn» 
Wbran' fi* ein SRab R/ twf ©d!|ettrab^ ^JieRhbet^ 
an n^l*em ber ©perrfrafr^tt >» befeffi^t ljl # 'ber 
in bie SAbnrt»« ©perrrabrt ein^ifr BÄmWelft 
einer an ber 3f'*fe C ^nge«r^teft. gut M ttiib m 
®afje mit bem» ©perrrabe nmgebre^t/^öö ®a(»enrt> 
Weif» uffbtfeeftfu&lb ^af <H| b^ ©eff Ait^bAi «^ 
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M&t< mtfwiMl M 3»rf*^erÄn«ettbr ©etri#t » 
]t«bt bte -©alje na$ ef>fgesfeit$efJrtfter 9ti#inn$ ; *»•« , 
bei 'Der Jßyerr&afen ba* >Gi£trra&' wtbeweg l«fr feälte 
aber ^Häy.ttdtrwatL muf . mit nn^rrgebrebe nrirlw 
:ßiefe$ Untereren . fana jebifrfjn ni<&t fllet^förihifl p* 
ffrfrn^ioiiMa* ©etrigt mit ötf^Jeuaijitng fjnft. 
$ab*t nwr- eine ffltorric&tunigr nfaltfg,; um triefe «** 
f^leuntgunr«iftttfr«ftm"«n^twm'©e»i*«eetue gteMN , 
ffenifte «Birfung ja heften; ."3>bfr* • legtet >et *«5r*v 
peübif et ober .petib* iMPtkptr an ^»HBttfgvdfces 
ange*r*d)t i|J', - *.:V:. * * ^. ; ~; 'm .-f.- .* 

, ; ®a$ ©aljenrab -+\lKfa."%fcY'%Uttt Jnfcäfe 
trat 8ö galten in-'Drt-io^MffgeiÄfrtrtr-c^'Ätoö 
tehrabe* - d-üon 6c? 34f>nAf ^irtn^tef» wfrbe* ift'J&afrr 
aftörfije ;©etritb« e De*^o|*^t«eit^@eetgf«trt "gü: 
©aß bobet ba* ©dlieiwÄb w e«ier*6ltmb^ eiheil Um»* 
gang «nicfenril,^ fo" wtif b«$:e*eigrab ö SWH 7*-' 8&al/* 
b; #r6o Stol in tiefet jJeiifwrafreflaÄfottpö. ty i^fc 
eiltet tJRtnute.ti' 9tal. Dttiit ttfinttt ffc^ fitie»* öri** 
©teigrabe N bcr fogenannte e ii g li f cb e $4f e-ft^ wel^et^ 
(#8- *97.>*»r$ MNRiji «erbtobuijg fflfrtfcm'Öteigs 
robirQ i*irge|ieflt ifrjiub*brae<bfclhi> balt auf bfef*t r b«U>* ' 
anf f enev ©ettdNbeffel&en eingreift, unb in ber SRitte aurf 7 
etaer »etaßfiwige ELbefefligf tfh von mefdj>eiau§irf>afb, 
fce* Sgerff ba* metallene Ä nie Im fcrabgelto f»«ran fret 
m groiföen <j>ea Satfeti #taei gabelförmigen -ÜtlfaM- 
tia* © e ftii nfc« n p e n fre 1 jejißf n. - Storni tftft* »efc ' 
€Hftiii6aqa €efn«be regeklrtf i$ bin* unb Qttfcfcwgt/' 
fo macbt bei engtfföe £*feft ä&nWc&e ©^wta^nf*»^ 1 
an* r t Ali (eben' 34n te* ©lefembe^ rofibtfeifb eftte#; 
Umlauft bejfelben * SRa( .aiftpiritalict beim .#ev*üf* 
fletgen-mtf bem etoen> int #et** #*ra*fo!k*l mite beut 
aybern Isafen; folglicb in einer Sföimue -ftrftälj b.'t>. 
(n jeber ©ünnbe t Wal* • #te*biir# wird ber ©0*9 
tiefer *|fen*?fu&r mn (Sännt* -\\i tSefiwitfe ^reitibfor» 
m% .irtytftttf, ba bfp •* lauf famere ober fcfrneßere . 
©angebe* ©crM bte ^belföwmgnngen .«eri[(gefii 
cberJ>efcbieuttigen w&rbe^ weMW, wenn Her $er?#** 
bifirl einmal $tint: jebM^ Jftjye ^at, tinml«tt4 ttt- 



'DiJitizfedbyGoC 



} Um ibm biefe Singe genau ja grten, fatin trft 
fenbelfcbeibe o bürg fein etegefäitfittene ©c&wubeis« 
giagfe mefrt < erhoben, *be* &erabbei*egr Kerben* nw* 
bur$ ber Steittflpunft bei ©$ftungel entmeber itr 
»ie ££$e, *ber nacb unten rfttft. 

$a wrmige bei $enbei* ,ba* ©tefgerab ;gf in 
jeber Kirntte einen Umlauf mag*, fo famt im, an 
fccfeit' Aber bie SifFerpfotte fceruorragenber Sfcbfe, att» 
3ejhtfter3«gerli bie ©efnuben jeigen* Seil ferner 
*ati «Sajjemrab b in einer ©tunbe einm«( ^rum 
f&mmt, fo f atin ein auf äMicfce 9M an beffeu Steife 
»effnbitc^er 3eiger v Die SSihuten anbeuten. Um 
«feftibif 4?tttnb?n f |u :b*}ei$nen, fauti an ber 3ic$fe 
bei SBaifenraN*, lünter be* 3ifferplatte n** ^tn Stafr 
j» mit m S^iteir ; 4n9ebta4it. frön"; »efc&el in bal 
ÜBt<bff<?Ab <t »on eben fo. »tel 3«twen etttgreifr # bef* 
fen.fecWPS<i*ei betriebe r ba* ©tunbenrab • in & 
ier 3eit*wi V, *» &• wer*« 6t»nben (erttmbve|t 
$iefe* utnfaft mit einem 9to|re jene 9fc^fe ber fHtolje 
btrgejialt» bag e* für ftcfr bre&bar ifj, unb enthält 
ben ©tunbenjetger w, 

:9er €rftuber \>ti engltfcfcen £afe»# f*g ber 
tngitfefte Mtymacfrer ©ijliam «lernen f getrefto 

im. * ■ 

VI. ;2>ie SintKc&tnng bei ©c&!ag»erf< unb 
ber aie?Hf ttr »breit faton, ohne aulfäfrrlicfte 3*f<$* 
tiung unb, njeüidufijere JBtföreibung üi*f vttpint* 
ti$ vorgetragen »erben. SDafcer fe&e man ifl * P P «' * 
t e&rbutfr ber reinen unb augemanbten SttatNmattf M. 
SBaub granffurt a. AR. J81& 6» 74.—* »oo. . 
©. ®. 4MÄgel* tncjKtep&ie. »ritte SiufJ. i8<>7- 
s II*. Sßett 6. 68t unfr ft 9fu$ 
^ttt^'l Sfnfaitglgräube ber angemanbteu ftatftema* 
tili £afle, t?89*f welche ©grsften bei {Bearbeitung 
biefel lebten Maplttö benugt iborben Hob* * 
Sin *brtög(i<M ®trf übet bie ö&re* if t 
Emi s«r rihQrtogetM, par Ferdinand Berthoucl 
A. Paris, 1763. * VoL 4. mit 38 grof en Jutfer* 
tafeln. 3. $. 93 ©gel bat etnen 3iu*jug bfrraul 
in ißtm auf bfe $af<|enu^ien l« Weifen 179» 
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^Wi* «e«ebe«. ,MjfrfcWti: bie finnjl bei' 

© rof ubrmac&eri ttt Sprengt!'* $anbmerf ta , 11. 

Äünilen, f*rtgefe<K wn $ au mit* 6M>*nte mtfr 

a#te Sammlung. 

. VII. Stttcft ge&Jreri $ier bie S$ r ö tt mit er , . 
*be* ? in genauen, 3*it$*Iter r welche matt it* 
SafJ&ene&ronoweter tttu> 6eeti&ren einteilt, 
■ «ät'ti» Wrett Swecf bte SefÜmmung &er geograplHft&ert 
Singe e«»eber auf betn Sajtfte ober jur ©ee ig, fjiet* 
$er. 6ie tnöffen tritt t>em &S#fien ©rab> Mit ©#* 
tiauigfeit <je«fteifet fn>n> nnb Die Seit stril tn5g«#jktf 
©leic&fSrtnigMt tiitt&eilen. 3&* Srffnbetf ffl Harris 
f on, weiter fU& wm gemeine» 3tai»*wann 2>iii<& 
©«nie tmb Steig ju iinem fe$r btteumhen Ätinflfe* 
<m$Mlbete, un& bie »efo&mtng von 2000 ffmrtf ©fet * 
Ung berbitnte, roelcfo ba$ engltfcfle yarfawent bafSie 
frjfgefeÄt fottte. 

*, viiL tUifer bett gefetytiUcfctt: W)te« |at matt 
aud> tto$ ©erfuhren, 3U<jnation än^rrtt # 
g» tj b ü & r * u , $ ä t » m : $ » ff'r.e tt , tt&r'eh, wel*e /u& 
»on felbff aiiftie&en, fcbanri bie fogenanmen SBeg* 
»ef(Vt «<$obotneter> /bereit fc&on toltinvini. im : 
14. $ap, feine* 10. 33uc&g ffit einen ffiagen uns ffit 
©djffff angegeben f>attt, bie 64rf t.tj&ftf*,*, ttnfr 
tnattt|erlei anbete a&tiUjfre 3ß?af#inen # ipelc^rf &t*r'ijic$t 
»ettet ^etrae&tet »erben fonnen. 

©«ige j« ben m«ä)anif<$«ii 5Bifie»fc$öfa» ge$$* 
rffle ©griffen. 

t) WmlliwI l Me«liÄiiicA. Oxonhe rtf* Fotl . * 

*} Jü« U Hire Tnrft* du Mechtniqut. A P*rii f 6p5« $4 

S) SDUriotte't Gtuntotittn btr £i>br»ftatiC un* gyfträttlif» 
Uttxxt.fi, 3 & Steinig, Sttn 1793 8 (togr;, 

4) gfnpfttft'l Theatrum MftoMtianim oder Gwupfftft. fter 
ttcAanif^en ttiffenfttaftnt. 8 SM«b* Seipfttg 271« — 
178* • #*t* (40 UKr*) 

5) EuUri Mcchanic* !/♦. Vf 1« P*p9pt 910. 4»* (* HW 
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35o $.4- Cmige $. K «i«m 4 4Mbtttaffc& gefr. ©<Wfre*. 

' •. -- v > * ■ ' 

. 4)*' Dativ Bern on !H la lfydro • dynatrfiea» Argelite 1738 

* vnS !->§?. 4t© (2 tJfrO' * , 
X):« ejict,y>- i . Ai cLit©cti$ra f feydrauiica, . «tuglfturg »74a — 

I7(i9. IV. «Sänbe $of. (»8, t*tr> ... 

8)..d'Al«mbert Trau© de liquilibre et du nfouvertien« 

* ddf flaid«. ■' A Parift744. ; 4. '* • 

aj) L* Etiler* Theorie ifcotut oorptetatti . toli&ftrtun- ' ©ry» 

% phaw/ 17,90- 4, .(4 tWr ) .. , 
so). Boss ut Tratte öle raentaire de Mecanique tt.4e. Djcnä- 

*miquV.. ATaris'i7}7. g. (1 tji'r 12 öt ) " *- : - ' - 

li> $üdt p>on) Grun&tefrren fcer $9&rao(ff. Uelerf. *» 3. 

*»). ff;, $. 8a«g*>o*f * *e4*mf4* «*& 'to&r0&iwantt{o)a 

ÜnterMttngen ic r mtenfmxq 178*- 4 (a tfrfr ta.tbK- 

ig) 0'.' 6» '£ l b I e r f anf««g#arünöe der praffWwgfreaJa» 

- tfüf k; Berlin iM^etetffh "*ft#* % • r , . ; 

14) 3. J)'ßfl»atfr, m9*4*lWeH%\nnt>tenQrt*n t>ec Gfatrt 

s Mnb 9e^^it fcer feßtn Äoiper, öer J^raflalif, ftijöraaUt 

. Sfreofkttf ! unö $n*w»atte^ a r . .0. , fcaiem. äürcföi ©V . 3. 

^däa/ut*- « Stefte. »IM* i>tt 8.-1786 8» . 

13) ^örrnard^ nette 0randle &re« • bet Jgtyorästtf» md htm: 

1750. * ß» r , • % „ ^ ~. v . « 

iä) 3- ^aSquiay* Serfua) eine* $eltraa> iur,. atyemefnen 
Meflrie von bet 9en>eguna; unb/feortieffiaftefieii 4mri4jturt^ • 
teil ben 99tafaMnen öeÜWg 178$ 6 '»* d^) -'**>' * *-' 

17) 3. ffr * fr* We*anityiiburf.\8«b ttfrbfffert t><m Arettu 

rtrufir. Otiten 1787-, &• 
xg 3inalutif(t?e ©ea>amt.?on Sagrange; bterf. *♦#.©.&♦ 

SftMrfcarb. ©ftttirgenf 1797» 4. v . 

Ip ) 3 Ä SBetofcrtb* SRetfjauif für Ungelegt, -4 4$effi 

SfefttA 1790 — *79*-«-öV (3 tfttc i# g*,) • .r*i ; ,r* 
so) Vron9'6 neue Brdjttectur« £>yfcrauüfa; a 0. $ran}ef» 

Ö&erfeftt »on @&. Ä t fiangSborf. a iöan&e» granff. a. AR* 

1794 — f 8oo. d. (a t^Uy ; ' v 

81) $offut, SeM^g^ff ^ 99^o^ndmit nga) £(eode und 
«ifobrunii a, & fran^f üfeerf tpn X. d^ Sangl^Dcf«. 

• b *»n>e ? .gr4nff^rt a, » i70« — 179^ «♦ >'* -c : •• • 

82) R. 9B o(t mann/ «eftraje gor ^rau(ifa)en 0ra>itectur 
4 55äne»e ©©«ingen'iVQ,^ — ' 1790 8~ 

03) Ä. €l> Sanglborf. gefcr^n* der Qnbvauüt, mit beflhn» 
biger SKücfßc^t. W bfe SrfaOrttng. s $anOe* lKifnPttrg r 
t794 - i »?9Ö» 4 C«ö.t^r) - • - ..*:..•.'* 

04) «3. ©ega, Anleitung jur ^pbrobpnamtf. 4 ft|ejre. 5B|w 
, ? t8<)6« S* * ' " ! ' '" • ' * '" ■', 

•«)/3« 9 . £9*el»*fn> ^anliif^ b#r ^Jled>antHef>ft Ä*t*e* 
mn5"6ev ^btauiif mit «nmenbiing auf die $aufunfr 9er^. 
tin i8et. 8* rs t>rr>; ' - ' 

94) ^ %orO»<iiri SRaf*tnenleJre; a ^ (p(Jwe^ u6icf f. 
S 0t 8. 1S4tiJti(9f«,» fe^Ie^Wt ige* 4* da t^ivti ^<.> 
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•7) 3* 3- &'3 * c * *%£«« *«* feilte» nnft afig*t*4»*tfn ige» 

n)«nif fefler **rper. »tiefte, fyrffti ;*o». 8 (3 Wr.) 
«*) JT. €t. £t«g*&or fg. ©rnnWe&ren btt wtbantftyn Wif* 

fenfftaften» erteilten ijoa. j»,(SHlriM'v.) 
-9p}^oene)effc £nn*tai<* &er*ett*eMien.ttn& (egern *gteb)Ättif' 

«fefter uti* f*uffl$*r jforper nut frefetiderer £Ka*fi4t auf £ö* 
' brütest ^iWSeff^OTt 8* <* IW«. ** g*0 ' '■ 
* 3p) 3' €f*ul*/ &af«a$4grftiiec ©er reinen ttedtyrof. Äd* 

tii§rterüi8o5. 8 
8i) «.- »*8*1M# Se}r*a«t ttr ««Jan« fefler »toper. 

ggiiftipen 1S09. 8* ^ 
3») 3^ »>• ***• ^oppav *n*fli|rffd)e 0ef*M<pte htt «n# 

jpmtang oDer trttmtmn gtnien w den nH^anifjfcn Jtunflen 

tut* fn *e& «r^eftwrj eine *en der pitofep|if4*n $#fab 

tit a» ©Mitogen gefreute $rei*fdfrrtfk Burnd. 180* 8 
•3)3*$-0-.l>oppti Me QÄettamf Öe« «(tie^nten 3a$r# 

blinder tt iuwb bev erßen Safere &e* neuniefsitm tu; eine Don . 

ter 9iirfll«''3«9ionQtn<f9f4cn ^ocietit per fBijTenf#*ften j» 

Sftpfo gefi*nteS>ret*fcprtft Ägnnofcelr « fprineni 1 807. 8* 
$4) Ä««i«Ä<#8*^«aw«w<*Anif<te 4 rÄiinfle. fyj. 16*0.4. ; 
33; Zailine, Thaatrum äiapfiniaruYn* JLeips«. £(U(.' '4« 

ftenefle infjafte. l'etPAtg 170a. 4. ". ; " 
• $6) % 3nnAenu.fel.tt, CUvit machinaxum. 5. i. $ef4rei* 

fcung Der ^etpegiingtftmße. Nürnberg «661. 4. (gg gr.J* 
8?) 3* ; •• Sedier , Theatraoi macfcin*Tiun novum . ' öfter 

, nett peate&tt« IgnjaupUfc ter tnea)äftt'fa)fn Ätyifte, ftükn» 

fcerg 170$» gof. £g tWr. i* gr*.; 
4$) Macfeiaaa ac Invanfiona apprpoVcas- p*r 1'Acad« rayv 

das sciancaa a Paria. VI* Tom, ' Paria .'1735 — 1777* 4* ' 
39J Jo-J* r't a*t Äyi» Thaatrum , n**chinarura luürersala» 

Amiieloö. 9 Vol. 1734» Fol.' " 
46) Thaatrum maaaiLD^i^in door T.v** dir Horit t . 

Baal. Amttardam «75?» * Ö«e*. door J. Pollf an J» x 

Schenk* *a\«eju ^774» (0 tUlr.J 

41) $. 8. fBinntny, tlfilettuif^ |ur gnoronung ttnb feer*4 # 
nung oer ge6r!na)u'4ftat SDUfö teert, gugttarg 1779» 8 

; (afjp»). fctHjjMKiaoJ. ,(1 tilr,) •;., * ^ 

49) Ona hunraa and rix Copparpla'tea or machaniear Ma- 
ckuiaa etc* IL VoK vLo»4oa «TS * Fol* 

49) 3. f • 2 e m p e , ,£eH«öriff *t* mt$int*l$tu i' C^Üfe. 

/ Jeipsif 1795. 1797* 4 (7 tJfiP.) . 

44) Ä. tt» £<rti^iborf# Ö^^ 1 ^ ^ llWWaienaafni fin? 
• yreftifet örtb lafabemtfctf %e(ver. n Sanfte. «It^nlarg. 

J707» 1799. 4. 

#Ö «* fD*ftw<rnij; tdepritiMe un* praftif*e UoterMtwi 
Mer Me ©irfuaa per g»rf(*mfti. ©ottingen 1504* 8» ".. 

4<) 3* 4X4Pt Vesper ^ncvOPPa^ie Dri gefanunten Ä«f*i* 
nennjefenl # tOer DollflänDifer U^tenrrcfct in tyr praftiW« 

, IR«48ntt^89 9Xai'a>4n|ii{i|re ivv in a(pta£etifa)(r OrDnung^ 
6 IBD«. Seiftif isoo-igiö, «; (tt tjlr* « gr.) , 
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ifvt' 6. « $ r» et > SJerfö* ef«ft *|ec*{e *er IWerbufct tc 

4»V§ »cii'|t«ftf|i miud) Met M 94*******9 

ü&ir ton Söiöetftarifr 8er $kft tc, 33örtmw& 1804. 8- ' 
49) 3. ö W- tyovPtr "Wpf ;W< £c|re *er Sefcimfi Gtttitu 

SeO €. *5rün{tt§*, tttqitNuiift Öle* 6ff ®eW»i«*t|feft 4tf 
fße§en&en ©ajjcr* tcr, auf Um $rtün*. ütef**. Jtt6 nie» 
Xrajiff* a, Dl» 1 1798» ^- ' L :' . i Ä 1 . 

$1) $. % devftntv, t^ctit' M 1B*$tvpM tw «$«§4* 
rinnen it. ' $ra$ 179s, 4, - \ • y" 

SflS Sl« €$< fanglfrorf, IJidHe &** SrttmittWfeti* tc* 

53) fr E* Sro&rcftf, 5Birfm$ tfner $fre**fe &** @$wuif4# 
ra&eS unfc fcrr 5tifr&cf f zweier für Mf SftftffttneiilefM f«|t 
»itttiau' G*fl«i|Wtt&e. Rranff* a. SÄ. i8o5* 8» (14 *r ) 

5 4) ®. f. ^3 r a a b qr' i q3e[<$rri&u»8 einet nettert f j^roflätiftyeit 
SBagt IC- Sluga*unj 1771. S- ' ' " ^ 

55) SK, OB o Um an ii, £&eori* unb' Bttamcp toi tabrttttetrf* 
fften giüget^ übet cm« gutcil&iftte «Xet&e6«> bie 0*f<$mfa# 
Mgf*it &eL TOin&e imb ftraaunben ©e»6fiet $u bfoNgten. 
a aste* J^amfinra 1750* 1791. 4« " ' " 

56^ ®* <£&. ©«Her** pvflftif^e Bttatibtang ttm ttMKtt* 

p&er Wafftnajffü.en ;c, (Bhtütmn 17*. 8. ' ■ * » ' 

$7) % £■ 9 ° fl c * » ! > mttifät imHfunß anmJti&eOireit ober 

^fliicnwagcn/ nart) ertier neuen SKe^oW/ nejfl tBeftyteibttttf 

bet ©ajTemafle. Jjtnhowr 1300. g* 
59) $. S ^pnnitt, fur^e £&eötft unb 9tttjrf9 bf* ftfoefB« 

rtnS- ^Berlin 1800- 8> 

59) g, tftetnert/ Slnteeifung |itm 9ti»eHtrt|t wib ^rofiltrett» 
£alle igoi- 8 •",.'* ' 

60) ft, ®<fterfer v i Wfcuälüöfl bott ber lOof erf^tantc« »fc« 
»774. e. (8 ßt) is _. • ; ' -> 

öd 3. 3 ^vtciivei^ f/ tSef^tdlun^ ^^nmtnbima Ve* 
©[^r^i^ei* (ober Mrauüföen ÄiWltf yi ,t A|t|l ?Öcr(u$*Jt 
öamtt ^eHin >Sos- 4* (i ijlr, id arO . . "' ,; 

6a) ^banMiittg ülm &i? Sefferung b«t ÄftfcfrS&et. 9Mvn(lfi 
1795. 8. (14 3rO # ., . * •' ' " Kl ä ',' ^ 

^Ö & -Ht ****** ..«UlSWto* «Hmtblmif f^on Jbefi ö^rw. 
JöiDerretSt tpn € p r. fjft. Q5 er a er. Sewjp i7öj. 8(1 t^Cr.) 
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r «afteiit} 1794. (8 f|rr.) -. <' ; 

*7) JDeff iteue aWrfifäöe |ut. gjetfeffewrfg *irÄ«ff^«inpt 
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49) f&tfäfltow m * *WäWn| 5e# ti;5rautif<$enSH55ert * ( * 

oeftt Beipiiffeviingtttififcfatae» *te Aufl. 8pj. 1807« 8- t J5 $5») 

70) $rt$in, Äl&r , 9Uiranj<grun5e 5er ©aflerbattfun)!. '-fei* 

rf< X7Ä7- 4,. ^19 gr.) , 

7iy BfcfTe* Bttrftfttitiig'tfer 9Quitetf<tynfbU imtf $oUf<}«n 

Safferf&ultainaföitit» ftveptog iros: 8. (i tbJr* i* gr.) 

Jä) DelfcCaiile Ltctiotoe* iqttfianioae, Vie«. j 7^9« 4* 

73) 0. g. t>. Cattctf n, prafttftfce üSetJob* , 0e(mü(ttf! n«<$ 

neuer 9lrt tu (auen. , sftartarg 4798. 8* 
?4) $*inr>'€rnii,. Knipetfung iura i»räfttf<^€fi fKtytfntft». 

7 tyliff. fittpyg f 801 — 1807* 8* C7 t»«r. tf gr) 

75) 8ft$re, föerfwüber die fcortdeiftaftefle Bauart ftbtfttt« 
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76) 3- ••Ä«l6ler# 8el)rdegrtff *«* n&rmaajertunft,, ioS$(f<. 
* ?fiPili-im— 09» 4. <i© tfjlr. gogrO , j ' 

77) Bfup'f und Sptelwein** prgft impeffnng #ir Btofc 
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3 Bftufc BtiiUft« 1774 8- C«ö > gr.) ". i 

79) 3. 8. Coffmaun^ lBafFermuptenbAU? ft&nigtb« .igoa* 

8o)*3* tK^irf notbfge Äenntmffe gnr fnfegttng.iutd 

SJericdroing der fSaffermubfen. 8efottg 1787- 6. dfflr,) 
81) 3« *♦ 84itg# 9 * Bfftbret&ung etnet neu erfttiibeittp ffiaf», 

formiere, bi* feinet fUefende« 9?afferl bedarf. 8cty|» jfloi* 

' t$ir, 8 8*.) " 

. €• JBiu*}'l Betreibung tittb VBNßitftf, tai'tyfttgti* 

jf$M IMfc/ »tt Angabe der tteneften '3&rbefftrungen. 

wrnderg i8ip, 8, (agtO vi, * 

83) •• 3* ll« t, Vcftattplaft der perbefferien SWubteibaufimfl 

U. jV», 2 Binde. fRiim&eo r8ta. gol, C73 ttlr.) . 
S4> WairtU'l, «ngliföe U&rwa$«ftieitf* 81* d t (Sa&C^pdtt 

3* 9. W. * p p e. ^8t9* 8. (1 WrV 4 gt.) * 

85) SBi<beUtt 9 * $pdrau(ifcbe OcrMi. 8. d. Stuten, vett 



i£ 



im metmann. Salin 1808. 4* (• ty(r. so gr.) 

86) Bpda, 9Hc.# Beftfretbung 5er bep dem Bergbau |u 
©epemntft errichteten SRof^ine»* «Prag 1771. 8' (1 t((r. i»«r. j 

87) ©fffen fBere^Ring W ^n^m «bauten Sttftmaf^uti 
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5en li}ren5fltt u. f« ». SKün(t>en isso. C f 8 8«^) 

91) E. Walte r'i Archittctur« hydrauiica ober Anleitung JH 

5en Brunnenfiinften. ä S^le» fltuglb» 1,7^5« ^|<* (1 tytr, 8 gr.^ 
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354 §. 4- ©n»g* |. V mr *an/ «iffe*to*ften g«K€f*rtftm. 

99") #eorg Vinfter'* tttfttuQ der ang etoandten ÄoftcmA 
ttf («Utfctatf, ©pdrpflatif und ft^drauiif), |Dn&a)ft für 
gorf*to%nfaJaftt»Q3e|Uffene* Wen isai 8 (i t|fr.'i6 gr.) 

$|) Weidleri, •.?♦ Fr. % tVactatu» de Mathims hydrauli- 
eis knaxiinis, Marlyenei et Londüienai. Vitäb; r *73$» 4* 

94) 3 .©..©** M> 33ff*reidtiiig einer flefc f^ft bewegenden 
föaffermafafne* Wen *8oi. 8. fti grl) 

95) 3 #♦ ©tu Oer, S^rfu* einer f9ftemtt<fa)eR *d|«»dfung 
/ über d«i Snbrwefen. 8btttngen 1787. 8. fitHt\j 

9*j Gottl. Ütordmgnn, der Xrnminaa»f{n a|ne Griten « tb* 

Weisung, tefpj» 1812 8. (1* gr.) 

*97) 3t #• Slt^oppe, dfettfand*, Gtanfb» ti, ®öf<benubrfn, 

fbr 2ftt(&antftntut ic 9nntf. a. m igi*. 12; C« tbfr.2 gr.) 

.08) €• 3*««.. Soffler'* etfindtw« «iner feuerfprtee, die 

tMmttmd, o>ne*Biden «♦ Ventile trfei Wajfer in die 

. Jfcode treibt, üeipj. 1792. '4. (1$ gr.) 

99) ©rief er, 3. ®., genaue »ereibmrog der greßteti SBirf- 
^ ftinifeit verf4)ieöejer «DafpeimaWinem Äempteg 1819. 8. 

100) #ie. gu§, »erfn* einer fcbepriedeg SBlberfhmbe* »frei» 
, jinb vierrädriger 8u& werfe. Cppend «790; .4. (a gr.) 

*oi) D'eparcieux dmamtion tur le moyen d elever 
Tenu par U rotatibn d'upe corde verticale tan* fin. An*. 

IO * 2 ,2 3- £nff man», *<* ««feÄ de* «tetfgeaicbtl 
der #™ftt am äebel; au« der £d?»rte WSttfatomenfefcutnj 
und 3*rjyung der Jtrafte direft detmrfem 3><derbi>ra 1306. 
8 (12 ftro 

'io3) ©<ff eit Jebre ton der gufammenfefeung and tuflefung 
der Glätte unabbangig von der fcbeorie big äefci* auf dop* 
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, form pavader Weisenden Ortungen (Ireng ernjiefen. 3ü*af. 
fenfeurg ißiö. 4. f^ ar.) " , ^ T 

105) Reffen Jandbucfrber allgemeinen Stnftgmtgtfebft , der 
©tatff und Aconit Sofft k'a«. 8. (i tf *> 
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Stufcuf etne^ pra£tifd&en $«tffmanne$ an feine Sametaben unb 'bei 

! ten föefebtöbabet. ir*# }ut $r* «bfan* (©tietyetm ) x ifou 

J^eyet**, OU/ gtünbltcbet ttnterricbt vom t&efgbaunaä) tttiCeftanf 

. bet.tÖjatffieJbeJunß/ bütäganglg ©ermebrt/ »ect>efT^rt tmb tirttge» 
arbeitet oon 3, $♦ &irtpe. t GÄii Äpfw; ff» 4. 7 tyir, 8 et. » 

CatwuV*, Slb*) . aulfubtlifjfre* Jfcanbbucft bet ^rpettmemalnatufiebre 
In ijrert teineji unb .anaewanbten titllttu Hui bem £t\tf. mit . 
ttnmetfungen bon Dr» 3» $♦ Swmmäborff, 4 We, a&itltup» 
fern. gc..&. ,....,*.».. 7 *•!.*• • «*♦ 

— leidet jfaßiicbe fcatfteaung bet tefyre bet (Eiefttüttat, be$ ©afiwt* 
nilnutf' unb .bef.StagnetWirtufc. ,'*u$ bem CtnjU bet wuefleit 
flu&age ttiit Anmerkungen flbctf^toon'D» 3o&. ibättfo Srommfi 

V bov(f« <«u$ CatauV* $gnbbu4 >« S^amrSt^ve tefgnbet* abge* 
btuctt). gWt Äpfw. 8* ' ".' itfot.4 1*. 

&3beceinec# ebemle. S ZU** .t«. 4 tbtt. 24 gt* 

£>utnetif # ©r« 8|» SR* €., atfgemeine fRäiur gefötyte* 3um <Sebtaua> 
ffttbie frAtt*$fifa)ea 6<bulen, ot|f *5efe$i bet Regierung tfctwt» 

. fm, "»$ fite, bcutfaje etyuiet** fe&rety $r$iebet/ beatleitet 9011 
einet $ef<afcbaft fcelebtien. gt. 8» ' 1 tAto 16 gt«> 

C&tmanntf, $$• $*•, atfgemeine* biöotifa)*ft«iJftifa)«geogtcp$itf&ef 
J&anbiun«*', $9ü< unb 3«itung$Jofiton für •efcbäftämänrtct/ $att« 

v bediente/ SteitehbV unb Seitung&efet/em&ättenb in aip$abettfa)et 
Otbituug eine genaue planmäßig, wttßänbig btffottfcbe^ ftatiftifcb* 
unb ,tcptgt4pbü$e Beitreibung aller ^tbtbeife, eaobet, Staaten/ 
Snfet.n,.. gtairfe, Gebiete/ J&ettfd&aften, ÄMet, ©teere/ &eeq, 
9ö(Te/ ,9ftäibetr f&etge, Citäbie, fttfungeri # 0<blbffet, ©tifteo 

^ eetläfett, ^nfcertpla$e, Babttfotfer, f ©efunbbtu«nen unb SSäber, 
$c££art©tten, fcletfen, unb äbetbaupt aßet in irgenb einet $ittv 
fielt be«jerfen*fl>ett|en &tttoaften unb ©egenben bet €tbe ; mit 
*n*eige ibr/t tage, (Entfernung, £errf4aft, votmaiigen: unb' fe(U 

. gen 55efcbaffenbeU unb aUet ibvet Watuti, unb SunOmetfrofitbig* 
feiten # i^tn ein^t Qefettfttyaft funbiget STannet grii|6tent$ei^ aui 

- &anbf4?i'ftücften ^a<btin>ten gefatmued» 3 iMmU*. $Ut ?änbeb* 
N tafeüu gt. 4* . 10 Wu 12 gt # 

— be«e» 4«« ©anbei xte *f>t$L , , r 1 tblti 12 gt. 
Setftenfrefg, 3» *♦ 3* t»n# Entwurf/ Ale Seuetfpti^en mittelfi ejttet 

tttffcaftifcbeit $ottia)tung tot bem €in/tieven *u (icbetn , nebfl 

einigen toia>an(iaiten ubetfaupt^ uctjügl^ ab et bei SBrt'nbfäUeii 

t im SSintet. (Äit $ Äpftn. gt. 8» - i8 gt. 

•bwing/ 3. 9* **r C(ementatbu<^ bet cbemif<ben Crpetimentatfunff. 
tut «t. SbU 1 9 tbtt. 8 gt» 

•untbe«/ 3« *♦/ bie 2eia>« unb. 8W4eteir©tttbfcbaft # obet gtünb« 
tta)e «nn>etfung, 9ifa)teiale anzulegen unb bie 3ifa)etei mit 9lu$eit 
iu betreiben. 8« lö gt» 

$ent»* $>t. »♦, €bemie föt ©iiettanten, obet 9(ntt>eift(ng, bie n>i<b> 
ligOen ^emifcben^Setfebungen abne gttffe Jtofiin unb o$nt tbeit* 
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N lÄitftffle ^j»4wre-«n^üeii:- «IM %!iwt iMltffimfc' tut Unt** 
fugung ber ^in^wiCTer^ fy fBlinpttUtn t b*r,$ifte, ber pöat« 
roacevtiftfr» dnmitoen Jhäpaiaie unb ' 'bem GebriHttb <bemif<ft« 
0rüfung*raittel |tim 9>u5fn ber $a<$tet itnb taubbeftger;' fo wl^ ; 
in »erfcbieben*« nüptfcfren/ 3tte*fen« , *u*- bcm Cngiifcfcen na$' 

. Ut iweiten Originalausgabe überfe&t unb mit ata'merfungen »er« 
*fe$en mjiJDs* 3rJ5. $rbram*bor#. ,ä'w umgearbeitete ' ttuftoge«. 

3u$ ; *>► €„ »♦, 3b*en. }ti efter 3oorfje^le, fyflraatHit bargrftettt; 
mit guttuen uttb ei: er !$orrebc.f>erfe&eti von JDr.. 3 4» trommt» 
, v bojrf* ic. £bi. (roejc&er ble Söefracbtung bet'impor.berabefn !Dto«. 
terien enthalt). gr. t . " I t^lr* 

i«ng*fcor(f 6, i. €♦, ootf!ia*nbige, auf ZUotit tin>'€rfa$rting' gegrün« - 
bete tfhieltung jur daUwerWtonbe, f Sbfc.,' j. £M £upfe*n« 
* " '" •'/■•''' 'j djftr. ?2 gr. 

. Wngiborjf, €$♦ <&♦, «mwutf ber jBorCffungeit öbe* mefrert, brn Äa« 
, nteraitfie» unb iedjnötogen nftdytige fcegenftanbe. gr* 8, so gr. 
tebmaun.'* ee$rgebäube Wr G<$öutf*teiberunft mit ^ ^Martern £up» 
. f«. ..!"'- '* ."V 'ü'tfllrt 

— taaktfipfttftfK in Stopfcr *geffüflSfe«e iMriegebiätrer/ $ue ttfnjtern 
* ; tmb fd>n*äcrn Erlernung ber ^ nau ©eftfäftä&attb. 1t* rVbrfrtrfu?, \ 
füVben ©ebnt» «ob #rtöat», atiiä ©erbftmiteKr^t. 20 gr. 

*- bfffen stet unb ieptef Jtucfni. ©rutfdfre iftariomf !f<brit% 2p gr. 
*- beffen praWfdjer S*eiL entölt tß Gtiauttfad$mftlxt im dttath 
unb $oito prmate, Yfebfr WfTeh $ier$u bearbeitetem Zerit f 3o fco» 

. gen (iair*. ' ; : '. "*""i tbrr. 8 gr. 

ferape, ebr.^r., frtauftruty ber ÄSflneriftGen Anfangsgründe ber 

ÄMbemattt, mir ein« Crtrebe be* Gerrit 4>rofeffor ^ftibenburg. 

. 3 föbe; fl&U Äpftn 8. ' x ' ' 3 t$rt. 

ftorfe*, 6.# Chemie für ÄÖnflfet, ^dbrlf «nlen unb ^tttibAerfer, 

A«<b bev igten eftgiiftbeit Aufgabe Öberfegt, Wttt jtupfern. gn 8. 

i tbcr; 18 «r. 

Ckf(«r» 5. Äi tromnllb^rlf, 3. fc. unb »elfe/ J^€»v ofonomifet 

te^HOföaif*«* töötterbuc^, 6bet Onterri^ in her btHnümfe, in 

ber Ijfonomift^rn $e4jno(e<gte unb in bec Sfonomif^en *&auftfn/l, , 

' «atb «ipOabetifctec ßebnung. €in ^anbbud^ för *ut*lefi^er, 

" fcinbtäirtfle unb ^rennte ber ianfbwirr$f4aftii<^en Äurtur. n 15b. 

Mit Tupfern, gr^g*' 4 tbir« 

^»inben, 3- £. v*u, «nfnnglgnlnbe ber »eföinb^ *U5 ^ewr^ou 

. (änbif^n uberfe&t oün €♦ «• ©«ab. gr« 8* '" * t^ir. 

fromm9b$rf / £>r. 3« »#/ f9flematif(be4 ^anbbu^ ber gerammten 

v «Tbemte'juT Weiterung, ,be^ eetbflfftubium« btefet IBifenfcbfift 

Äeöe umkearbetfete Auflage. 8 &**• fl«:8* 18 I9it; t* gr. 

— tedrbUÄ ber $&nf«r\ m$ b'enneueften (gntbecrungew / «W48btbe» 

; rrtfung «um etubium tor ebemfe, »U5tpfrn # gr,^ ti9fie.8^ 
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